INTERNATIONAL SEVEN JOURNAL
OF MULTIDISCIPLINARY
ISSN: 2764-9547

Estudo da funcéo afim e aplicacdes nas areas da matematica e fisica com
énfase ensino contextualizado

Study of the affine function and applications in the areas of mathematics and
physics with an emphasis on contextualized teaching

DOI: 10.56238/isevmjv2n4-013
Recebimento dos originais: 23/07/2023
Aceitacdo para publicacdo: 14/07/2023

Gerson de Nazaré Ferreira Carneiro
Graduacgdo em Licenciatura em Matemaética, Campus de Abaetetuba-FACET

José Francisco da Silva Costa
Doutorado em Fisica, Faculdade de Formacéo e Desenvolvimento do Campo-FADECAM
E-mail: jfsc@ufpa.br

Michel Charles da Silva Moura
Especializacdo em Matematica Financeira, Faculdade Monte Negro
E-mail: michel-charles@hotemail.com

Aclailton Costa Rodrigues
Especializacdo em Educacgdo - Campus universitario do baixo Tocantins-UFPA
E-mail: aclailtonrodrigues73@gmail.com

Nivaldo Silva dos Santos
Graduado em Matematica, Campus de Abaetetuba-FACET
E-mail: nsilvasantos9@gmail.com

Antonio Maria dos Santos Farias
Universidade Estadual do Para
E-mail: fariastony@hotmail.com

Alexandre dos Santos Farias
Universidade Estadual do Para
E-mail: alexan.as83@gmail.com

Raimundo Santos Silva
Especializacdo em Matematica Financeira, Faculdade de Tecnologia e Educacdo da Amazonia
E-mail: raissilva.19@gmail.com

Raimundo das Gracgas Carvalho de Almeida
Mestrado em Matematica, Universidade Federal do Para
E-mail: ralmeida@ufpa.br

RESUMO

Este trabalho aborda um estudo sobre a fungéo afim ou funcéo polinomial de primeiro grau, dando
énfase em algumas aplicagdes nas areas da Matematica e Fisica enfatizando o cotidiano.
Primeiramente, relata como alguns importantes pesquisadores deram impulsos tedricos para que o
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estudo sobre funcéo afim se tornasse consistente. Assim sendo, com o desenvolvimento do referido
tema, tornou-se possivel resolver uma série de problemas cotidianos, como na &rea comercial, na
propria matematica e no estudo da cinematica em movimentos de corpos que sdo regidos por
velocidades constantes e diferentes de zero. Também, verifica-se a aplicacdo dessa fungdo em
aplicacGes em tarifas, como em planos de empresas em custo por minuto corridos em celulares,
em tarifas de corridas de taxi e etc. Portanto, o estudo da funcdo afim tem grande nimero de
aplicacdo pratica e o professor quando ministrar o conteido, deve promover uma metodologia que
esteja atrelada a parte tedrico-pratico de modo que o aluno seja capaz de perceber a relevancia que
a funcdo afim assume no contexto do cotidiano. Dessa forma conclui-se a pesquisa mostrando a
viabilidade que o professor deve articular na sala de aula, considerando um estudo que esteja ligado
com a sala de aula e com o cotidiano do aluno onde seja capaz de compreender a interacao entre
os dois processos de ensino e aprendizagem com problemas que esclarecam e ddo mais
significados aos conteudos ministrados, teoricamente.

Palavras-chave: Funcdo afim, Matematica, Fisica, Problemas, Contextualizacéo.

1 INTRODUCAO

O estudo das funcBes na area da matematica tem sido desenvolvido em sala de aula por
alguns profissionais da educacdo devem ter carater de inovagfes metodoldgica (RIBEIRO, 2007).
Esse método de ensino considerado tecnicista como afirma os autores Lima (2013) e Saviani (2008
e 2015) o importante era o “fazer”, para a Pedagogia Nova era o “aprender a aprender” e para a
Pedagogia Tecnicista, o importante ¢ o “aprender a fazer”.

Num mundo globalizado e tecnoldgico que a sociedade atual oferece, o professor deve
articular em grupo ou trabalhando em pesquisas, procurar maneiras de modificar o processo de
ensino e aprendizagem em sala de aula, buscando promover um estudo tedrico-pratico de modo a
causar motivacdo e curiosidades, conseguindo despertar o interesse pelo contetdo ministrado.
(POWELL, 2004)

S40 inimeras as aplicagdes em termos praticos (AVILA, 2005), como o movimento
uniforme de um corpo, os planos ofertados por empresas de celulares, no meio comercial e etc.
Vale ressaltar que o estudo desse tema supracitado tem grande importancia em diversas areas do
conhecimento humano tanto na engenharia, fisica, quimica e na prépria matematica. (Paul
TIPLER, 2000), (D. HALLIDAY, 1996), (D. HALLIDAY, R. RESNICK e J. WALKER, 1996)

No entanto, esse tema, quando longe da contextualizacdo, é considerado de dificil para
muitos alunos devido a falta de metodologia por parte de alguns profissionais que ndo procuram
inovar o conhecimento a partir de uma relagdo com o cotidiano.

No entanto, esse trabalho aborda um estudo sobre a funcdo afim (GIOVANNI, J. 2005) ,

enfatizando a aplicagdo no cotidiano. No entanto, como objetivo geral procura mostrar que o
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conhecimento sobre funcdo afim possui grande relevancia, assim como qualquer outro tema, desde
que seja relacionado com a pratica.

Para assegurar a consisténcia deste trabalho, aborda como objetivo especifico,
proporcionar um estudo de funcdo afim e sua definicdo, desenvolvendo as formulagdes
matematicas, como calculo de raizes, crescimento e decrescimento. Verificar que o estudo de
funcéo pode ser aplicado em muitas das situacdes cotidianas, como em telefonia, no estudo de
cinematica, etc.; Mostrar o contexto histérico que resultou em todo um formalismo matematico
preciso de uma fungéo afim.

Como metodologia, traz uma pesquisa de carater bibliografica, pesquisando em livros, sites
e artigos sobre o referido tema a fim de que se possa construir uma base solida sobre o referido
estudo. Quanto a justificativa é de mostrar que uma vez em sala de aula o contetdo entre o
professor e o aluno, ndo deve ficar restrito apenas no quadro branco e o pincel. Ele deve ir além
da sala de aula de modo que o aluno ndo venha construir uma ideia errdbnea da matematica,

taxando-a como algo puramente abstrata.

2 HISTORIA DA MATEMATICA NO DESENVOLVIMENTO DA FUNCAO
2.1 AHISTORIA DA MATEMATICA

A Historia da Matematica € um campo de investigacdo que tem crescido bastante tanto em
termos cientifico em si, como no campo educacional e consequentemente tem trazido grandes
contribui¢des, principalmente no que se refere a socializa¢do do conhecimento matematico. Assim
sendo muitos temas enfatizados pela matematica, precisam ser ministrados por profissionais
qualificados que possam inovar as metodologias de ensino em busca de um melhor processo de
ensino e aprendizagem. Retratando o passado, isto é, fazendo uma retrospectiva historica, em
busca de desvendar procedimentos ou conhecimentos utilizados por civilizagbes antigas,
estudiosos de todo mundo tentam revelar fatos ainda ndo apontados no campo da Historia da
matematica.

Na India antiga, faz-se referéncia de um passa tempo muito popular dos matematicos
hindus da epoca: a solugcdo de quebra-cabecas em competi¢fes publicas, em que um competidor
propunha problemas para outro resolver. Era muito dificil a Matematica nesse periodo. Sem
nenhum sinal, sem nenhuma variavel, somente alguns poucos sabios eram capazes de resolver 0s
problemas, usando muitos artificios e trabalhosas constru¢fes geométricas. Hoje, tem-se a
linguagem exata para representar qualquer quebra-cabega ou problema. Basta traduzi-los para o
idioma da Algebra.

International Seven Multidisciplinary Journal, Sdo José dos Pinhais, v.2, n.4, p. 661-684, Jul./Ago., 2023

663




74

INTERNATIONAL SEVEN JOURNAL
OF MULTIDISCIPLINARY
ISSN: 2764-9547

2.2 ORIGEM DA FUNCAO

Desde o tempo dos Gregos até a ldade Moderna a teoria influente era a Geometria
Euclidiana que tinha como elementos base, o ponto, a reta e o plano. A partir desse periodo
nasceria uma nova teoria, o Célculo Infinitesimal, uma expressdo usada para denotar objetos que
séo tdo pequenos que ndo ha maneiras de vé-lo ou medi-lo, porém é maior do que zero. Esta teoria
veio contribuir para o desenvolvimento da matematica contemporanea, pois a no¢do de fungdes
era um dos fundamentos do Calculo Infinitesimal.

O aparecimento da palavra “fun¢do” como conceito claramente individualizado ¢ como
objeto de estudo na Matematica remonta apenas aos finais do Século XVII. Sendo que o mesmo
sofreu um amplo enriquecimento tedrico ao longo dos seculos, especialmente, no Método
Analitico, que veio revolucionar a Matematica.

A introducdo do conceito de funcdo, elemento unificador dos véarios ramos da
Matematica, j& representava uma tentativa de adequacdo aos estudos mais recentes que

tinham como uma de suas caracteristicas fundamentais o rompimento da barreira
existente entre 0s campos matematicos (MIORIM, 1998, p.106).

O Célculo Diferencial e Integral foi difundido por Isaac Newton (1642 -1727). Ele criou 0
“método dos fluxions”, que estava fundamentado na descoberta categdrica de que a integracao de
uma funcdo é meramente a expressao inversa da diferenciacdo. Com isso, ele uniu muitas técnicas
afastadas desenvolvidas previamente para solucionar problemas visivelmente ndo relacionados,
fazendo uma analise da diferenciacdo como operacao basica.

Foi Gottfried Wilhelm Von Leibniz (1646 -1716) a atribuicdo da cria¢do do termo funcéo
em 1694, o mesmo, utilizou esta nomenclatura para descrever uma quantidade relacionada com
uma curva. Ele introduziu também os termos “constante”, “variavel” e “parametro”. E atribuida a
Leibniz e a Newton o desenvolver-se do Calculo Moderno, em particular, da Integral e da Regra
do Produto.

Até 1716, o termo “funcao” ainda era desconhecido no vocabulario matematico. Foi entao
que Johann Bernoulli (1667 -1748), em 1718, publicou um artigo de ampla abrangéncia, contendo
uma definicéo prépria sobre funcao, esta foi definida como sendo uma quantidade que é composta
de qualquer forma dessa variavel e constante. Um dos matematicos mais admiraveis da Europa
foi Leonhard Euler (1707-1783), que se sobressaiu com as suas descobertas nos campos variados
nos Célculos e Teoria dos Grafos.

Ele ainda fez muitas contribuicdes para a matematica moderna na area da terminologia e
notacdo, em particular para a Analise Matematica, como a nogdo de uma fungdo matematica.

Sobre a evolugéo do estudo das funcBes, passaram a existir abundantes aplicagdes na Matematica
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e em outras ciéncias. Em decorréncia disso sugiram varias observagdes que buscavam uma
expressao para esclarecer problemas notados no cotidiano. Desta maneira, a funcdo passou a ser
0 exemplo matematico que elucidava a relacdo entre as variaveis.

O conceito de funcBes é um dos mais importantes vistos na Matemaética (LIMA,2001),
principalmente quando se quer estudar os conceitos de Limites, Derivadas e Integrais. Cada um
desses conceitos trata de uma analise e uma descri¢ao do que acontece com as fungdes. Estas, “por
sua vez, descrevem o comportamento de qualquer fendmeno em que se possa enxergar algum tipo
de padronizagdo.” Ao longo dos séculos foram feitas diversas descobertas matematicas, para que
hoje fosse possivel perceber o grande valor da empregabilidade das funcdes. Ela foi disseminada
nos mais variados campos da ciéncia moderna, podendo ser avaliada como coluna de inUmeras

bases do conhecimento.

2.3 HISTORIA DA MATEMATICA. E DIFICULDADES NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Incluir no ambiente educacional como prévia de um determinado tema, desperta no aluno
a curiosidade, pois com a histdria passa a perceber e conhecer que no passado distante, muito
homens com seus conhecimentos e pesquisas, deram importantes contribuicdes para promover um
estudo muito mais consistente sobre aquele contetdo. Em outras palavras, o que garante a espécie
humana é transmissdo de conhecimento que auxilia e amplia solu¢Bes de muitos problemas,
resultando na facilidade e estabilidade.

A inclusdo da historia seguida de metodologias tedrico/préatico, contribui para um melhor
processo de ensino e aprendizagem, pois o aluno passa a olhar a disciplina matematica de um outro
angulo, que antes ndo percebia e constrdi um interesse no aprender, sendo motivado em busca de
uma aprendizagem significativa.

As dificuldades enfrentadas em sala de aula por muitos professores e alunos durante o
processo de ensino-aprendizagem no estudo de fungdo afim ou de qualquer outro tema, pode ser
atribuido tanto a falta de recursos que poderiam melhorar o processo de ensino da matematica,
visando uma melhor compreensdo dos temas abordados. A sociedade atual, apresenta um recurso
exorbitante, recursos computacionais e indmeros instrumentos laboratoriais que uma vez
utilizados, tornam-se fortes aliados pra um melhor processo de ensino e aprendizagem.

E satisfatorio que o professor dé énfase antes da abordagem de um estudo de funcéo a

motivar e envolver o aluno, primeiramente, no contexto historico, mostrando 0s principais
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matematicos que contribuiram para o desenvolvimento e formalismo matematico da fungéo ou de
outro tema associado a matematica.

Como segundo passo é de desenvolver uma metodologia tedrico-pratica, buscando na sala
de aula a questdo da contextualizacdo que o PCNs esclarece como parte integrante e melhoramento
para o ensino do tema proposto neste trabalho.

Assim sendo, as inovagfes metodoldgicas tém valor crucial no processo de ensino e
aprendizagem, pois se o professor for capaz de cada vez mais se qualificar e for em busca de novas
experiéncias com outros profissionais da area e construir um processo de ensino significativo, que

venha motivar, interessar e despertar o aluno pela disciplina matematica (PAIVA, 2008).

3. ESTUDO DA FUNC}AO AFIM
3.1 AFUNCAO AFIM

Inicia-se esse estudo fazendo, primeiramente um exemplo pratico da funcdo afim.
Considere o seguinte problema: José Gerson toma um taxi comum e cobra R$ 3,00 pela bandeirada
e R$ 1,50 por quildmetro rodado. Pretende nessa viagem ir & casa da namorada que fica a 20 km
do ponto onde toma o t&xi. Quanto José Gerson vai gastar de taxi?

Ele terd de pagar 0s 20 X R$ 1,50 pela distancia percorrida e mais R$ 3,00 pela bandeirada,
ou seja, R$ 3,00 + R$ 30,00= R$ 33,00.

Se a casa da sua namorada ficasse a 10 km de distancia, o prego da corrida (em reais) seria:
1,50 X 10 + 3,00 = 15,00 + 3,00 = 18,00.

Enfim, para cada distancia x percorrida pelo taxi ha certo preco c(x) para a corrida. O valor
c(x) é uma funcdo de x. Pode-se encontrar facilmente a lei que expressa c(x) em funcéo de X. Isto

e,
C(x) = 1,50.x + 3,00

Que é um caso particular de fungéo afim.

3.2 DEFINICAO DA FUNCAO AFIM

A funcéo afim é expressa da seguinte forma:

f(x) = ax + b, (1)
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onde a e b s80 ndmeros reais e a também é diferente de zero. E importante compreender o
significado dessa funcdo. O significado de funcdo é intrinseco a matematica, permanecendo o
mesmo para qualquer tipo de funcéo, seja ela do 1° ou do 2° grau, ou uma funcédo exponencial ou
logaritmica.

Portanto, a fungdo é utilizada para relacionar valores numericos de uma determinada
expressao algébrica de acordo com cada valor que a variavel x assume. Sendo assim, a fun¢éo do
1° grau relacionara os valores numéricos obtidos de expressdes algébricas do tipo (ax + b),
constituindo, assim, a fun¢éo f(x) = ax + b.

Nota-se que para definir a funcdo do 1° grau, basta haver uma expressao algébrica do 1°
grau. Como dito anteriormente, o objetivo da funcdo é relacionar para cada valor de x um valor
para o f(x).

Note que os valores numéricos mudam conforme o valor de x é alterado, sendo assim
obtemos diversos pares ordenados, constituidos da seguinte maneira: (x, f(x)). Observe que para
cada coordenada x, iremos obter uma coordenada f(x). Isso auxilia na construcao de gréaficos das
funcbes. Portanto, para que o estudo das funcdes do 1° grau seja realizado com sucesso,
compreenda bem a construcdo de um grafico e a manipulacdo algébrica das incdgnitas e dos

coeficientes.

3.3 COEFICIENTES DA FUN(;AO

Construir um grafico de uma funcgdo afim, assim como este grafico ser representado por
uma reta. A partir dai pode ser verificado o comportamento do grafico de uma funcao afim, com
base nos seus coeficientes, como comentado vagamente no item anterior. Nos graficos mostrados
anteriormente as retas formam um angulo com o eixo x, angulo este que sera chamado de o (alfa).

Na funcdo afim, o coeficiente a, é matematicamente chamado de coeficiente angular ou
declividade, e estd associado a inclinagdo da reta que representa o grafico, ou seja, o angulo a. Ja
o coeficiente b € chamado de coeficiente linear, onde seu valor corresponde a ordenada do ponto
em que a reta corta o eixo y. Quando se mantém o coeficiente angular (a) e altera-se o coeficiente
linear (b), pode-se perceber uma translacdo das retas no plano cartesiano, onde o angulo a ¢
mantido e o ponto onde a reta corta o eixo y (coeficiente linear = b).

Como jé foi citado, chama-se funcéo afim qualquer funcéo de R em R dada por uma lei da
forma f(x) = ax + b, onde ae b s&o numeros reais dadose a # 0. O nimero a é chamado de

coeficiente angular e o b de termo constante ou coeficiente linear.
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3.4 DETERMINACAO DO ZERO DA FUNCAO

O valor do namero real x, para o qual se tem y = 0, denomina-se zero da funcéo polinomial
do 1° grau” (GIOVANNI JR., 2007). Geometricamente o grafico da funcdo no plano cartesiano e
localizando seu zero, é 0 ponto onde a reta intercepta o eixo x. Assim sendo, para se determinar o

zero ou a raiz de uma funcéo basta considerar f(x) = 0. Ou seja,

fx)=ax+b > f(x) =0 pax+b=0 »ax=—-b —
x=-b/a (2

Onde x = —b/a € 0 ponto que a reta intercepts o0 eixo da abscissa.

3.5 REPRESENTACAO NO PLANO CARTESIANO

Uma funcdo afim possui representacdo no plano cartesiano através de uma reta, podendo a
funcdo ser crescente ou decrescente o que determinaré a posi¢ado da reta. O grafico de uma funcao,
y = ax + b, com a diferente de zero, é uma reta obliqua aos eixos Ox e Oy no plano.

O grafico da fungdo afimy = ax + b & uma reta. O coeficiente dex, é
chamado coeficiente angular da reta e, como veremos adiante, a esta ligado a inclinacdo da reta
em relacdo ao eixo Ox. O termo constante, b é chamado coeficiente linear da reta. Para x = 0,
temosy = a - 0 + b = b. Assim, o coeficiente linear é a ordenada do ponto em que a reta
corta 0 eixo Oy.

Quando uma reta tem dois pontos conhecidos, para obter a sua lei de formacao, basta resolver
um sistema de primeiro grau. Isto é, é preciso calcular os valores dos coeficientes angular e linear

dareta. Seja a funcao,

f(x)=ax+b

Sendo:

A (x1,y1) e B(x2,2)

Logo: Para o ponto A: ax; + b =y, e parao ponto B: ax, + b =y,

Subtraindo B de A, tem-se que:

ax, + ba— (ax; +b) = -y, y, —ax,+b—ax;—b=y, —y;
ax; —axy =Y, — Y1 —

_ Y2 =)
a= — 3)

International Seven Multidisciplinary Journal, Sdo José dos Pinhais, v.2, n.4, p. 661-684, Jul./Ago., 2023

668




INTERNATIONAL SEVEN JOURNAL
OF MULTIDISCIPLINARY
ISSN: 2764-9547

Que representa o coeficiente angular da reta.

Para o coeficiente linear b, tem-se que:

—X1Y2 tX1Y1 T Y1 X2 — Y1 X1

Y2 — 0N
ax;+b=y; > ——x; +b = b=y -
1 Y1 Xp—x; Y1 Y1 X, — X,
Logo:
J —X1Y2 +Y1 X3
b= ————=
X2—X1

Que representa o coeficiente linear b da reta. Portanto, a reta tera a seguinte equacao:

_ (2 —y1y —X1Y2 t¥1 X2
f(X) o X2—X1 x + X2—X1

Dados os pontos

A (x1,y1) e B (x2,52),

Tem-se que:
f(x1)=ax; + bef(xy) = ax, + b,
Dai
flxz) - f(x1) = a(xz - x1),
Portanto:

a = f(x2)- f(x1)/ %2 - %1

a — coeficiente angular (determina a inclinagdo da reta em relagdo ao eixo ox).
b — coeficiente linear (ponto em que a reta intersecta o eixo 0y).

A leidafuncdo f(x) = ax + b representa a equacao de uma reta.

Exemplo 1:
A tabela abaixo mostra a temperatura das aguas do oceano Atlantico (ao nivel do
equador) em funcdo da profundidade.

(4)

(5)

(6)
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PROFUNDIDADE (M) TEMPERATURA (°C)
Superficie 27
100 21
500 7
1000 4
3000 2,8888

Admitindo que a variacdo da temperatura seja aproximadamente linear entre Cada duas
medicOes feitas para a profundidade, determine a temperatura prevista para a Profundidade de
400m e:

Solucao:

Primeira observacdo a respeito deste exemplo é saber quais valores da tabela devemos
utilizar para a resolucdo deste exemplo. Como queremos determinar a temperatura para uma
profundidade de 400 m, e este valor esta entre 100m e 500m. Entdo se monta- um sistema com

estes valores.

21 =100a+b

500a +b =7
Fazendo a diferenca entre, vem que.

7 —21=7500a + b — (100a + b)
—14 = 500a — 100a — 400a = —14 > a =

200

Substituindo o valor de a, encontra-se b:

21 =100a+b —>21=—100.<—>+b —-b=21+35

200
— b =24,5
Toamndo a expreesdo em (1), vem que,
f(x)=ax+b

Logo:
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7
f(X) = —ﬁx + 24,5
Para x = 400m, vem que:
7
f(400) = —W.ALOO + 24,5 - f(400) = 10,5°C

Para a profundidade de 400m a temperatura é de 10,5°C. Verifica-se com esse exemplo, a
relevancia de contextualizar o estudo da funcdo com problemas ligados ao cotidiano.

3.6 CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO
Diz-se, que a funcdo é decrescente, pois o angulo formado pela reta e o0 eixo da abscissa é

obtuso (a < 0) e crescente para a>0. Ou seja,
» Funcéo crescente: Para a > 0: se X; < Xz, entdo ax; < axp. Dai, ax; + b <ax, + b, de

onde vem f(x1) < f(x2).
» Funcéo decrescente: Para a <0: se X1 < Xz, entdo ax; > ax.. Dai, ax; + b > ax2 + b,

de onde vem f(x;) > f(x2).

O quadro 1 ilustra melhor esses casos,

Quadro 1: Sinais de a e b para estudos do crescimento e decrescimento de uma funcdo

COEFICIENTES FUNCAO
a>0e b>0 Crescente
a>0 e b<0 Crescente
a<0 e b<0 Decrescente
a<0 e b>0 Decrescente

Fonte: Propria dos autores

Exemplo 2:
O custo da fabricacdo de x unidade de um produto € C = 100 + 2x. Cada unidade é

vendida pelo preco p = R$ 3,00. Para haver um lucro igual a R$ 1.250,00 devem ser vendidas k
unidades. Determine o valor de K.
Sejam L = 1.250,00 e p = 3,00, Logo

C =100 + 2x - L(x) =p.x—C(x)
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Logo:

L(x) =p.x —100 — 2x
Portanto:

F(x) =3.x—100 — 2x
Ou

1.250k = 1.350

3.7 SINAL DA FUNCAO
Estudar o sinal de qualquer y = f(x) é determinar os valores de x para 0s quais y é positivo,
os valores de x para 0s quais y € zero e os valores de x para os quais y é negativo. Consideremos

uma funcédo afim
y =f(x)=ax + b
Considere o sinal para essa funcédo se anula. Isto ¢,
fx)=ax+b > f(x)=0->ax+b=0 »ax=-b
Logo,
x =-—b/a

Ha dois casos possiveis: a > 0. Ou seja, y € positivo para valores de x maiores que a raiz;
y € negativo para valores de x menores que a raiz. Para a <0. y é positivo para valores de x

menores que a raiz; y € negativo para valores de x maiores que a raiz.

Exemplo 3:

Uma empresa de planos de satde propde a seus clientes as seguintes op¢des de
pagamento mensais:
Plano A: um valor fixo de R$ 110,00 mais R$ 20,00 por consulta dentro do periodo. Plano B:
um valor fixo de R$ 130,00 mais R$ 15,00 por consulta dentro do periodo. Analise 0s planos no
intuito de demonstrar em quais condi¢fes um ou outro € mais vantajoso.

Funcéo do plano A:
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y =20x + 110

Funcéo do plano B

y =15x + 130

Momento em que 0s planos séo exatamente iguais:

A=B
20x + 110 = 15x + 130 — 20x - 15x = 130- 110
5 = 20 »x = 20/5 - x = 4

Custo do plano A menor que o custo do plano B: A <B.

20x + 110 < 15x + 130 — 20x - 15x < 130- 110

5x < 20 »x <?—>x<4

Custo do plano B menor que o custo do plano A: B < A.

15x + 130 < 20x + 110 — 15x - 20x < 110- 130
20

-5x <-20(-1) »x >5—
Logo,
x > 4

Se o cliente realizar quatro consultas por més, ele pode optar por qualquer plano. Se o
namero de consultas for maior que quatro, o plano B possui um custo menor. Caso 0 nimero de
consultas seja menor que quatro, o plano A possui um custo menor. Duas empresas de celulares
ofertaram aos clientes os seguintes planos:

A: valor fixo de 30,00 e 0,25 por minuto usado; B: valor fixo de 40,00 e 0,20 por minuto
usado.

3.8 FORMA SEGMENTARIA DA RETA
Dadaaretay = ax + b, um modo muito mais facil de traga-la no sistema cartesiano consiste
em expressar essa reta numa forma segmentaria. Semelhante como é feito na geometria analitica

no estudo da reta. Seja a reta de equacao
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-2
y=73

Uma maneira de escrevé-la na forma segmentaria € deixa-la na seguinte notacao:

+ (8)

T IR
QIR

De acordo com a expressao acima, tem-se que:

y=—§+2 - y+§=2 - §+£=1
Logo, comparando da equacdo na forma segmentaria, tem-se que:

p=2eq=4

Logo, o tracado da reta pode ser observado na figura a seguir:

3.9 ARETA, COEFICIENTE ANGULAR E UM PONTO

Outro importante resultado que pode ser observado no estudo da determinagdo de uma
funcdo do 1° grau é o fato de determinar a fungdo quando se conhece um ponto e o coeficiente
angular da reta. Um modo muito conveniente de determinar a funcdo consiste em usar a seguinte

expressao:

Y — Yo =tg0(x — xo) 9)

Onde y, e x, representa a coordenada do ponto dado e tg6 representa o coeficiente

angular da reta.

Exemplo 4:

Uma reta passa pelo ponto P(2,4) e possui um coeficiente angular m=2. Determine a
equacdo da reta.
Solucdo:

De acordo com a expressao anterior, pode-se obter a equacgéo da reta considerando que:

Y = Yo = tgo(x — xo)
Como: y, =4, x, = 2em = 2. Tendo em vista que o coeficiente angular da reta é a
tgo,

Tem-se que: tgh = m = 2.
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Logo,

y—4=2(x—-2)->y—4=2x—4->y=2x—-4+4
y = 2x

O coeficiente linear € o nimero sozinho que fica no final da funcdo, quando a funcao esta
no formato geral (y = ax + b). E este coeficiente & muito Util quando se quer desenhar o grafico
de uma fungdo do primeiro grau, ele diz nada mais nada menos do que 0 ponto em que a
reta corta o eixo Y (eixo vertical). 1sso acontece, pois qualquer ponto que se encontra sobre o eixo
Y, tem o valor de X igual a zero, e se coloca em uma funcéo o X valendo zero sé sobrara dizer que
y € igual ao coeficiente linear!

Outra maneira de escrever o grafico de uma funcdo do primeiro grau é usar um importante
resultado da geometria analitica que afirma que €, possivel obter a equacdo da reta quando se

conhece um ponto e o coeficiente angular da reta. Foi o que se verificou no tépico acima.

4 APLICACAO DA FUNCAO AFIM NA FISICA

Alguns graficos de movimentos, estudados na Mecénica em Fisica com o objetivo de
relacionar graficamente a posicdo e a velocidade com o tempo. A funcéo horéria da posi¢do, no
movimento uniforme é dada pors = s, + vt, onde S € a posicao final de um movel, s, é a posi¢éo
inicial do movel, t é o tempo gasto por este movel no percurso. Esta funcdo é do 1° grau é
representada por uma reta crescente ou decrescente dependendo do sinal da velocidade.
(RAYMOND SERWAY, 1996).

O estudo da equacdo da reta desenvolvida anteriormente tem inimeras aplicacdes na fisica,
sobretudo, no estudo da cinematica que corresponde ao movimento de um corpo que executa um
movimento uniforme em uma regido sem atrito, onde 0 mesmo é relativo com a primeira lei de
Newton onde se considera a inexisténcia de forca aplicada no corpo. Nesse sentido a taxa de
variacgdo do espaco do espaco em funcdo do tempo resulta em uma grandeza denominada constante
ao longo do movimento do corpo que pode ser representada pela seguinte expressdo matematica

v="= (10)

Uma funcédo pode ser continua em todo seu dominio ou somente em um ponto X = a. Seja
D, o dominio da funcgéo, se existir o limite de f(x) com x, ponto de D, tendendo a “a” e esse limite
for igual a f(a), diz- se que essa fungéo é continua nesse ponto “a” e caso ela tenha essa propriedade

em todos os pontos de D, entfo ela é dita continua em todo seu dominio. (AVILA, 2006)
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Como sera visto na expressdo que relaciona a posicdo do corpo em relacdo ao tempo,
correspondendo a uma funcéo do primeiro grau. O Estudo do Espaco em Funcdo do Tempo — Um
movel realiza um movimento uniforme quando percorre espagos iguais em tempos iguais, ou seja,
0 espaco varia uniformemente ao longo do tempo. Isso sé ocorre quando a velocidade do mével

permanece constante durante todo o trajeto.

4.1 MOVIMENTO UNIFORME PROGRESSIVO E RETROGRADO

O sentido do movimento do corpo coincide com o sentido fixado como positivo para a
trajetdria; a velocidade do movel é positiva; os espacos aumentam em relacdo a origem. Movel
anda contra a orientacdo da trajetoria; a velocidade é negativa; 0s espacos diminuem

algebricamente em relacéo a origem.

4.2 FUNCAO HORARIA DO MOVIMENTO UNIFORME
Representando-se o espago inicial por So (to = 0) e 0 espago final por S, num instante t

qualquer, obtém-se:

X = x5 +v.t (11)

A figura abaixo mostra que a posi¢do em relacdo ao tempo representa no plano cartesiano
uma funcéo do primeiro grau. Nesse grafico, sendo a velocidade positiva, o gréafico é crescente.
Para o segundo grafico, sendo a velocidade negativa, a reta é decrescente. Nesse caso diz-se que o
movel apresenta um movimento retrégrado.

Como ndo ha aceleracdo no estudo do movimento de um movel que executa um
movimento uniforme, o grafico da aceleracdo representa uma reta que coincide com o eixo da
abscissa. Sendo a velocidade uma grandeza constante, o seu grafico em funcéo do tempo € uma

reta paralela em ralacéo a ele.

Exemplo 5:
1-Dois automoveis, A e B, movem-se em movimento uniforme e no mesmo sentido. Suas
velocidades escalares tém maddulos respectivamente iguais a 5 m/s e 15 m/s. No instante t = 0, 0s

automaveis encontram-se nas posic¢des indicadas abaixo.
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Determine:
a) o instante em que A alcanga B;
Solucao:
Para a solucdo desse exercicio é necessario equacionar as funcdes horarias dos moveis.

Isto é encontrar as funcdes horarias dos espacos de cada automovel. Assim,

SA = S0A + vA.teSB = SOB + vB.t
SA =0+ 15.teSB = 100 + 5.t

Encontrada as fun¢des horarias e para determinar o instante que A encontra B basta
igualar as funcdes

SA = SB.
0+15t=100+5t— 15t-5t=100—- 10t=100

Portanto, t = 10 s.

Ou seja, 0 movel A leva 10s para encontrar o0 mével B. No entanto, surge a pergunta: Em

que posi¢do o movel A alcanca o movel B.

b) a que distancia da posicao inicial de A ocorre 0 encontro.
Para encontrar a distancia com relacdo ao ponto A que ocorre 0 encontro, basta substituir
o valor do tempo, encontrado no item anterior na funcdo horaria do espaco do automovel A.

Assim:

SA =0+ 1510 - SA = 150m

Portanto, a posi¢do do encontro fica a 300 m da posigéo inicial A.

4.3 EMPRESA DE PLANOS DE SAUDE
Uma empresa de planos de salde propGe a seus clientes as seguintes op¢des de pagamento

mensais:
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Plano A: um valor fixo de R$ 110,00 mais R$ 20,00 por consulta dentro do periodo.
Plano B: um valor fixo de R$ 130,00 mais R$ 15,00 por consulta dentro do periodo.
Analise os planos no intuito de demonstrar em quais condi¢cdes um ou outro é mais vantajoso.
Funcdo do plano A: y = 20x + 110

Funcdo do planoB: y = 15x + 130

Momento em que os planos sdo exatamente iguais: A =B

20x + 110 = 15x + 130 — 20x - 15x = 130- 110
5 = 20 »x = 20/5 »x = 4

Custo do plano A menor que o custo do plano B: A <B.
20x + 110 < 15x + 130 - 20x - 15x < 130- 110
5 < 20 »x < 20/5 -x < 4
Custo do plano B menor gue o custo do plano A: B < A.

15x + 130 < 20x + 110 — 15x - 20x < 110- 130
-5x <-20(-1) »x > 20/5 - x > 4

4.4 O CUSTO DE UM PRODUTO DE UMA INDUSTRIA

O custo de um produto de uma industria é dado por C(x) = 250,00 + 10,00x, sendo x 0
numero de unidades produzidas e C(x) o custo em reais. Qual é o custo de 1000 unidades desse
produto.

Solucao:
C(x) = 250,00 + 10,00x,
Logo, tem-se que:
€(1000) = 250,00 + 10,00.1000 — €(1000) = 10.250,00

0 custo de 1000 unidades desse produto é de €(1000) = 10.250,00

4.5 0 NUMERO DE UNIDADES PRODUZIDAS
O numero de unidades produzidas (y) de um produto, durante um més, é funcéo do nimero

de empregados (x) de acordo com a relacdo y = 60x. Sabendo que 30 funcionarios estdo
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empregados, calcule o aumento da producdo mensal em unidades se forem contratados mais 20
funcionarios.

Solucao:

y; = 60x -y =6030 -y =1800
y, = 60x - y=6050- y=3000

Logo:

Ay = 3000 — 1800 —» Ay = 1200

4.6 ESCOLHA DE UM PLANO DE SAUDE

Uma pessoa vai escolher um plano de saude entre duas opgbes: A e B.
Condic6es dos planos: Plano A: cobra um valor fixo mensal de R$ 140,00 e R$ 20,00 por consulta
num certo periodo. Plano B: cobra um valor fixo mensal de R$ 110,00 e R$ 25,00 por consulta
num certo periodo.
Solucao:

Tem-se gque o gasto total de cada plano € dado em funcdo do nimero de consultas x
dentro do periodo pré-estabelecido.

Vamos determinar:
a) A funcao correspondente a cada plano.
b) Em qual situacdo o plano A € mais econdmico; o plano B é mais econémico; os dois se
equivalem.
a) Plano A: f(x) = 20x + 140
Plano B: g(x) = 25x + 110

b) Para que o plano A seja mais econdmico:

gx) > f(x)
25x + 110 > 20x + 140 - 25x - 20x > 140- 110

5« > 30 »x > 30/5 -x > 6

Para que o Plano B seja mais econémico:

gx) < f(x)
25x + 110 < 20x + 140 — 25x- 20x < 140- 110
5 < 30 »x < 30/5 -x <6
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Para que eles sejam equivalentes:

gx) = f(x)
25x + 110 = 20x + 140 - 25x - 20x = 140- 110
5 =30 »x =30/5 -x =6

O plano mais econémico sera:
Plano A = quando o numero de consultas for maior que 6.

Plano B = quando nimero de consultas for meor que 6.
Os dois planos serdo equivalentes quando o numero de consultas for igual a 6.

4.7 COMPRA DE SAPATOS

O gerente de uma loja compra um sapato por R$ 45,00 e vende por R$ 75,00. Sabendo-se
que a despesa com o frete é de R$ 70,00, quanto sapato desse modelo a loja devera vender para ter
um lucro de R$ 9.200,00?

C(x) =45x +70
V(x) = 75x
L(x) = V(x) — C(x) > L(x) = 75x — 45x — 70
L(x) =30x —70 - 9200 = 30x — 70 — 30x = 9270

9270 309
= =
X 30 X

4.8 0 PRECO A PAGAR POR UMA CORRIDA DE TAXI

O preco a pagar por uma corrida de taxi depende da distancia percorrida. A tarifa 'y é
composta de duas partes: uma parte fixa denominada bandeirada e uma parte variavel que depende
do nimero x de quildmetros rodados. Suponha que a bandeirada esteja custando R$ 6,00 e o
quilémetro rodado, R$ 1,20.

a) Expresse y em fungéo de x.

Solucao:

Y =6,00+1,2x
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b) Quanto se pagara por uma corrida em que o taxi rodou 10 km?

Y=600+12x —-y=6,00+1,2.10
y=6,00+ 12,00 -y = 18,00

4.9 DETERMINAGAO DE UMA VARAVEL DADA A FUNGAO.
Determine o valor de p de modo que o grafico da funcdo f(x) = 3x + p -2 intercepte o eixo
y no ponto de ordenada 4.

Solucao:

f(x) =3x +p —2
f0)=4 -f(0)=30+p —2-p—2=4->p=2+4 -p=6

4.10 PRODUCAO DE PECAS DE UMA FABRICA.

Na producdo de pecas, uma fabrica tem um custo fixo de R$ 200,00 mais um custo variavel
de R$ 1,20 por pega produzida. Qual o custo de produgéo de 10.000 pecas?

Quantas pecas podem ser produzidas com R$ 20.000,00?

Lei de formacéo da funcao

Note que temos um valor fixo de R$ 200,00 e um valor que varia de acordo com a

quantidade de pecas produzidas, R$ 1,20.
y = 1,2x + 200
Custo para producdo de 10.000

y = 1,2%10.000 + 200 »y = 12.000 + 200 -y = 12.200

O custo para producédo de 10.000 pecas € de R$ 12.200,00. Numero de pecas que podem
ser produzidas com R$ 20.000,00

1,2x + 200 = 20.000 - 1,2x = 20.000- 200
1,2x = 19.800 - x = 19.800/1,2 - x = 16.500

Seré&o produzidas 16.500 pecas.
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4.11 COBRANCA DE BANDEIRADA DE CORRIDA DE TAXI
Um motorista de taxi cobra R$ 4,50 de bandeirada mais R$ 0,90 por quilémetro rodado.
Sabendo que o preco a pagar € dado em fungdo do nimero de quilémetros rodados, calcule o prego

a ser pago por uma corrida em que se percorreu 22 quildbmetros?

F(x) = 09x + 45 - f(22) = 0,922 + 4,5
F(22) = 19,8 + 4,5 - f(22) = 24,3

O preco a pagar por uma corrida que percorreu 22 quilémetros € de R$ 24,30.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A prética docente deu oportunidade para que os alunos construissem o conceito de fungéo
polinomial do 1° grau, compreendendo a relacdo do contetido estudado com a vida fora da escola
e também dentro dela, através de um conjunto de situacBes que ddo o significado a esse estudo.
Observando o argumento acima, percebe-se que apenas € possivel conduzir o aluno a uma maior
compreensdo do estudo de funcdo quando o professor possui uma pratica metodoldgica que tem
como objetivo construir um elo entre a teoria e o cotidiano do aluno. Nesse sentido, abre-se na
turma um leque de oportunidade onde consegue entender e conceituar aquilo que o professor
propds que fizesse. Esse € o maior papel de um profissional qualificado e responsavel com a
educacéo.

Ao trabalhar as propriedades, as representacdes simbdlicas e os exercicios referentes ao
estudo da funcdo do 1° grau, foram possiveis facilitar o tema a partir de uma ligagdo com o
cotidiano. Torna-se evidente que o estudo da funcdo do 1° grau tem importancia para o aluno
quando é aplicada com contextualizacdo. A auséncia de abstracdo é atil para que a introducéo do
processo de ensino e aprendizagem seja eficaz. Dessa forma o professor que ministra aula de
funcdo em nivel de ensino médio, precisa rever seus conceitos e sua pratica ao ponto de evitar a
problematica vigente em grande parte das escolas das redes estaduais de ensino. Essa problematica
reflete na evasao e reprovacdo nessa transicao entre o fundamental e o médio.

No entanto ¢ obvio salientar que ela ndo acontece apenas nessa passagem, pois se verifica
que ela abrange os ensinos fundamentais e todo o ensino médio. A razdo de tudo esta concentrada
na falta de uma metodologia inovadora que pode ser adquirida com formacgdo continuada do
quadro de professores o que nado se verifica na pratica. Entretanto ainda nessa linha cristalina,
embora essa formacdo continuada ndo seja um fato real, existe a possibilidade de contornar o

trabalho educacional abstrativo de alguns profissionais. Refere-se abstrativo porque utilizam de
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uma metodologia arcaica sem fundamentacao pedagogica ou metodologica atrelada em recursos
que poderiam melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

Assim sendo, o tema supracitado procurou entrelagar nesse processo de ensino a
contextualizacdo, envolvendo ao longo da abordagem, problemas voltados para o cotidiano do
aluno onde pudesse compreender a importancia de conhecer nas inimeras situacoes a presenca de
aplicacdo da funcdo do 1° grau. Portanto, é todo justo destacar que o trabalho apresentado, foi
concernente com a préatica vivida por cada aluno que compde o ambiente educacional e que pode
sim, quando possivel, possuir um conhecimento muito mais abrangente desse e de outros temas
desde que o professor “fuja” das abstra¢des ¢ interpole em cada assunto ministrado a
contextualizacdo como parte inerente de todo o processo de ensino e aprendizagem. Agindo dessa
forma, evitara que muito dos problemas como evasdo e reprovacdo facam parte da vida

educacional.
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