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RESUMO

A crise hidrica global, agravada por fatores climaticos e populacionais, impulsiona a busca por
solucdes sustentaveis para otimizar o uso da dgua. Entre essas alternativas, a capta¢do de agua pluvial
surge como uma estratégia eficiente para reduzir a dependéncia de fontes convencionais € minimizar
custos de abastecimento. Estudos demonstram que até 40% da demanda residencial pode ser suprida
por essa fonte, proporcionando beneficios econdmicos ¢ ambientais. No entanto, a viabilidade da
implantacdo desses sistemas depende de investimentos iniciais em infraestrutura e manutencao
continua para garantir eficiéncia e qualidade da dgua.

Palavras-chave: Captacdo de dgua pluvial. Crise hidrica. Sustentabilidade. Viabilidade econdmica.
Eficiéncia hidrica.
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1 INTRODUCAO

A crescente crise hidrica mundial, intensificada pelas mudangas climaticas e pelo crescimento
populacional, tem incentivado o desenvolvimento de alternativas sustentaveis para o uso eficiente dos
recursos hidricos. Em muitas regiodes, a sobrecarga nos sistemas de abastecimento urbano tem levado
ao aumento das tarifas de agua, tornando necessaria a ado¢ao de medidas que reduzam a dependéncia
de fontes convencionais. Entre essas solucdes, a captacdo de agua pluvial destaca-se como uma
estratégia viavel tanto do ponto de vista ambiental quanto economico (GUIMARAES, 2018; FUGI,
2019).

A viabilidade econdmica dos sistemas de captacdo de dgua da chuva ¢ um aspecto crucial a ser
considerado por consumidores e gestores publicos. Estudos indicam que aproximadamente 30% a 40%
da agua utilizada em residéncias pode ser substituida por dgua pluvial, reduzindo significativamente
os custos com abastecimento (MELO, 2022; BERTOLAZZI, CUSTODIO, 2020). Entretanto, a
implementagdo desses sistemas requer investimentos iniciais em infraestrutura, como reservatorios,
tubulagdes e filtros, bem como custos de manutengdo para garantir a qualidade da d4gua armazenada e
a eficiéncia do sistema (SILVA, 2024).

Diante desse cenario, este estudo analisa a viabilidade economica da implantagdo de sistemas
de captagdo de agua pluvial em residéncias, comparando diferentes estudos de caso e discutindo os
beneficios financeiros e ambientais obtidos a partir dessa tecnologia.

Diferentes estudos foram conduzidos para avaliar a viabilidade econdmica de sistemas de
captagdo de agua pluvial em residéncias. Fugi (2019) analisou a implantagdo de um sistema em
Blumenau-SC e encontrou uma economia média de 37,90% no consumo de dgua potéavel, com variagao
entre 18,76% e 58,06%, dependendo do padrao de consumo da residéncia. O tempo estimado de
retorno do investimento variou entre 6 e 10 anos, dependendo do volume de dgua captado e do custo
local da tarifa de agua.

No estudo de Guimaraes (2018) em Uberlandia-MG, os resultados indicaram que, devido as
baixas tarifas de agua na regido, o retorno do investimento em sistemas de captagao de agua da chuva
pode ultrapassar a vida util do equipamento, tornando a implantagdo menos atrativa sob a perspectiva
estritamente financeira. No entanto, ao incorporar incentivos fiscais e subsidios, o retorno poderia ser
acelerado, conforme demonstrado por Melo (2022), que estudou um sistema em Goiania-GO e
encontrou um payback estimado de 8 anos.

Bertolazzi e Custodio (2020) investigaram a eficacia de um modelo hibrido que combina
sistemas de captacdo de dgua pluvial com dispositivos economizadores, como arejadores e valvulas de

descarga dupla. Esse estudo demonstrou que a economia financeira pode ser ampliada quando esses
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sistemas sdo adotados conjuntamente, alcangando redu¢des de consumo de agua potavel superiores a

50%.

A Figura 1 apresenta um comparativo do tempo de retorno do investimento em diferentes

cenarios de consumo e tarifa de agua.
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Os resultados obtidos por Silva (2024) apresentam um tempo de retorno do investimento

significativamente maior (64 anos) em compara¢cdo com os demais estudos, que variam entre 6 € 15

anos. Essa diferenca pode ser explicada por diversos fatores técnicos e econOmicos:

1.

o

Baixa Economia Mensal Proporcionada pelo Sistema

O estudo de Silva (2024) demonstrou que a economia mensal gerada pelo sistema de
captacdo de agua pluvial foi de apenas R$ 8,84 por més, o que representa uma redugao de
apenas 3,5% no consumo total de dgua.

Em contraste, Fugi (2019) encontrou economias médias de 37,9% no consumo de dgua
potavel, resultando em uma recuperagao mais rapida do investimento.

Alto Custo de Implantagao

O estudo de Silva (2024) indicou um custo inicial de R$ 6.736,35 para a instalagdo do
sistema, o que, considerando a baixa economia mensal, prolonga significativamente o
tempo de retorno do investimento.

Em estudos como Melo (2022) e Fugi (2019), o custo inicial do sistema foi semelhante,
mas a economia gerada era muito maior, permitindo um payback mais rapido.

Destino da Agua Armazenada
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o Silva (2024) projetou o sistema para abastecer apenas torneiras de uso geral, que
representam um percentual pequeno do consumo total de 4gua residencial (cerca de 3,5%).

o Outros estudos, como Bertolazzi e Custddio (2020), incluiram descargas sanitarias e
sistemas hibridos com dispositivos economizadores, ampliando a economia e reduzindo o
tempo de retorno.

4. Tarifas de Agua na Regido de Estudo

o Apesquisa de Silva (2024) foi realizada em Goiania, onde a tarifa de 4gua da SANEAGO

(companhia estadual) ndo ¢ tao elevada quanto em cidades como Blumenau (estudo de
Fugi, 2019).

o Guimaraes (2018) também observou que, em Uberlandia, o retorno do investimento era

menos vantajoso devido as baixas tarifas de 4gua na regido.

5. Volume de Precipitagdo e Eficiéncia do Sistema

o A cidade estudada por Silva (2024) possui periodos de estiagem prolongados, o que limita

a captagdo e uso continuo da d4gua armazenada.

o Em comparagdo, Fugi (2019) e Bertolazzi e Custddio (2020) analisaram cidades com altos

indices pluviométricos e distribuidos ao longo do ano, aumentando a eficiéncia do sistema.

Os estudos analisados demonstram que a viabilidade economica dos sistemas de captagdo de
agua pluvial depende de varidveis como volume de precipitacdo, padrdo de consumo da residéncia,
custo da tarifa de 4gua e incentivos governamentais. Em regides com altas tarifas de dgua e elevado
indice pluviométrico, o tempo de retorno do investimento tende a ser mais curto, tornando o sistema
mais vantajoso financeiramente.

A analise comparativa entre diferentes estudos também sugere que a combinagdo de sistemas
de captagdo pluvial com outras medidas de economia de agua pode potencializar os beneficios
financeiros. Além disso, a implementagdo de politicas publicas voltadas para o incentivo dessa
tecnologia € essencial para tornar esses sistemas mais acessiveis e economicamente viaveis em larga
escala.

O grafico da Figura 2 ilustra a relagdo entre o custo inicial do sistema e o tempo de retorno do

investimento em diferentes cendarios tarifarios.
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A andlise econdmica da implantacdo de sistemas de capta¢do de dgua pluvial evidéncia que
essa tecnologia pode ser financeiramente vantajosa, especialmente em locais com tarifas de agua
elevadas e volume de precipitagdo adequado. A economia gerada pode reduzir significativamente os
custos de abastecimento ao longo dos anos, tornando o investimento atraente tanto para residéncias
unifamiliares quanto para empreendimentos de maior porte.

Contudo, para ampliar a adesdo a essa solugdo, ¢ fundamental que governos e institui¢des
oferegcam incentivos financeiros, como subsidios e reducdo de impostos, além de campanhas de
conscientizacao sobre os beneficios da captacdo de dgua da chuva.

Dessa forma, a captagdo de agua pluvial se configura como uma estratégia economicamente
vidvel e ambientalmente sustentavel, contribuindo para a seguranca hidrica e a eficiéncia no uso dos

recursos naturais.
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