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RESUMEN

El mundo del algebra es muy complejo y la utilizaciéon de herramientas o técnicas que faciliten su
comprension son fichas claves en el proceso de ensefianza aprendizaje, es asi como este proyecto
educativo busca mejorar la ensefianza de nimeros enteros en operaciones de suma y resta a estudiantes
de Premedia a través del uso de Algeblocks. Se realiza una capacitacion a futuros docentes de
matematica los cuales valoran la experiencia de utilizar los Algeblocks como herramienta ludica para
un aprendizaje mas significativo.

Palabras clave: Algeblocks. Didactica. Numeros enteros. Adicion. Sustraccion.

ABSTRACT

The world of algebra is very complex, and the use of tools and techniques that facilitate its
understanding are key elements in the teaching-learning process. This educational project seeks to
improve the teaching of integer addition and subtraction operations to pre-school students through the
use of Algeblocks. Training is provided to future mathematics teachers, who value the experience of
using Algeblocks as a fun tool for more meaningful learning.

Keywords: Algeblocks. Teaching. Integers. Addition. Subtraction.
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RESUMO

O mundo da algebra ¢ muito complexo, € o uso de ferramentas e técnicas que facilitem sua
compreensdo sdo elementos-chave no processo de ensino-aprendizagem. Este projeto educacional
busca aprimorar o ensino de operacdes de adi¢do e subtracdo de nimeros inteiros para alunos da pré-
escola por meio do uso de Algeblocks. A formagao ¢ oferecida a futuros professores de matematica,
que valorizam a experiéncia de usar Algeblocks como uma ferramenta divertida para uma
aprendizagem mais significativa.

Palavras-chave: Algeblocks. Didatica. Numeros inteiros. Adi¢ao. Subtracao.
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1 INTRODUCCION

La implementacion de los Algeblocks como herramienta ludico-pedagogica en el aprendizaje
de la adicion y sustraccion con numeros enteros en estudiantes de tercero y cuarto afio de la
Licenciatura en Matematicas, con el fin de brindarles una nueva herramienta en el proceso de
aprendizaje de sus futuros estudiantes.

Afirman Castillo y Vasquez (2008) que: “al trabajar los nimeros enteros con un espiritu ludico,
critico y creativo; los estudiantes pueden adquirir un conocimiento significativo en sus procesos de
aprendizaje, siempre y cuando, éstos partan de situaciones concretas, donde se fomente la
experimentacion y observacion como método de trabajo; lo que llevara al alumno a aplicar los
conocimientos adquiridos en nuevas situaciones, inicidndose en la formulacion de sencillas
generalizaciones.”

A través de este proyecto educativo busca elaborar un manual para el docente y una guia para
los estudiantes, con el proposito de trabajar situaciones de la vida diaria con la herramienta ludico-
pedagogica Algeblocks y poder no solo resolver dichas situaciones, sino lograr extrapolar, generalizar
y asumir las reglas que han podido deducir por medio de su manipulacién, en conocimiento
permanente.

Se presenta dicho proyecto a estudiantes de la licenciatura en Matematicas que se encuentran
préximos a insertarse al campo laboral y que serdn los encargados de llevar a sus futuros estudiantes a
la transicion del conjunto de nimeros naturales al conjunto de los numeros enteros, en los niveles

iniciales de Premedia.

2 MARCO REFERENCIAL

El principal objetivo la implementacion de los Algeblocks como herramienta ludico-
pedagdgica en el aprendizaje de la adicion y sustraccidn con numeros enteros en estudiantes de tercero
y cuarto afio de la Licenciatura en Matematicas, con el fin de brindarles una nueva herramienta en el
proceso de aprendizaje de sus futuros estudiantes. A través de este proyecto educativo busca elaborar
un manual para el docente y una guia para los estudiantes, con el propdsito de trabajar situaciones de
la vida diaria con la herramienta ludico-pedagogica Algeblocks.

Segun Dreyfous, Ortiz, y Villafaiié (1996): “los Algeblocks tienen como objetivo principal el
operar con nimeros enteros, con expresiones algebraicas, construir conceptos bdsicos de algebra,
explorar y conceptualizar nociones bdsicas de dlgebra, resolucién de ecuaciones e inecuaciones.
Contemplando su amplio campo de accion, los Algeblocks son considerados como un recurso ludico-
pedagdégico en cualquier etapa de la educacion bésica y se puede implementar en una infinidad de

actividades que se pueden realizar dentro del aula de clases.” (Dreyfous, Ortiz, y Villafaiié, 1996).
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Desde la experiencia obtenida con el recurso Algeblocks de manera eventual en algunas clases
se puede notar un mejor desarrollo de los estudiantes y la propuesta del presente proyecto es brindar a
estudiantes de licenciatura en Matematica, que estdn proximos a ingresar al campo laboral, una
herramienta ludico-pedagogica para abordar el tema de la adicion y saturacion de Numeros Enteros.

A continuacion, se presentan datos relevantes de la encuesta realizada, la cual brinda mas
informacion sobre el componente didactico que poseen los estudiantes de la Universidad de Panama,
en la licenciatura de Matematica del Centro Regional Universitario de Los Santos.

Un 90.01% de estudiantes de la Licenciatura en Matemadtica han escuchado hablar sobre la
didactica, pero a la hora de tratar el concepto de la misma, un 18.18% lo desconoce y si seguimos
ahondando en el area, hay un 81.82% que desconocen herramientas didacticas que puedan ayudar a la
trasmision de los conocimientos matematicos que se obtienen en la licenciatura; esto nos sirve de
indicio para darnos cuenta que debemos reforzar el area didactica de los futuros docentes de
Matematica, ya que no basta con manejar los conceptos, sino, se trata de llevarlos a la realidad por
medio de la practica de la didactica en el aula. Esto nos va guiando a la necesidad de brindar
herramientas didacticas que puedan ser utilizadas para un 6ptimo desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Aunado a esto, la encuesta arroja un dato muy diciente, un 100% de estudiantes de la
licenciatura estan anuentes a conocer, manejar, trabajar y utilizar la herramienta ludica didactica
Algeblocks, siendo éste un recurso que puede enriquecer su conocimiento didéctico y a la vez, ser

llevado a la practica con sus dicentes.

2.1 JUSTIFICACION

La didactica en el campo de la Matematica brinda herramientas que pueden beneficiar
significativamente el aprendizaje de los estudiantes y por ende el rendimiento académico. Seglin
Niebla y Guzman (como se citd en Zapata, et al., 2009) el rendimiento académico se define como la
capacidad del alumno para responder a los estimulos educativos, y esto esta vinculado a las estrategias
de ensefianza utilizadas por el docente y los recursos utilizados por el estudiante para alcanzar los
objetivos propuestos.

Algunos de los factores que podrian influir en el aprendizaje de los estudiantes, estan
relacionados a la realidad socioecondmicas del discente, la amplitud de los programas de estudio, los
conceptos previos, las metodologias de ensefianza utilizadas, asi como su nivel de pensamiento formal
(Morales, 2017).

Teniendo presente esta realidad y viendo la necesidad de aplicar algun recurso didactico para

que el aprendizaje de los numeros enteros sea significativo, afirma Dreyfous, Ortiz, y Villafafie (1996)
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que con los Algeblocks, los estudiantes puedan crear las reglas de forma inductiva partiendo de los
ejemplos, y asi tener la oportunidad de reconstruirlas de ser necesario en momentos posteriores.
Atendiendo a la poca existencia de evidencias escritas sobre la problematica en cuestion hasta
el momento de realizar el actual proyecto educativo, surge la inquietud de implementar los Algeblocks
como herramienta ludica-pedagogica para el aprendizaje de la adicién y sustraccion con nimeros
enteros por medio de cuadernillos de trabajo para los estudiantes y un manual para docentes, que se
presentan a estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de tercero y cuarto afo, que se encuentran

proximos al mercado laboral y seran los responsables de llevar a cabo este proceso de ensefianza.

2.2 OBJETIVO GENERAL
Disefiar y evaluar una guia sobre el uso de los Algeblocks como herramienta lidico-pedagogica
para el aprendizaje de la adicion y sustraccién con nimeros enteros a estudiantes que cursen el tercer

y cuarto afio de la Licenciatura en Matematicas.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar la importancia de los Algeblocks como herramienta ludico-pedagdgica para el
aprendizaje de la adicion y sustraccion con nimeros enteros a estudiantes que cursen el tercer y cuarto
afio de la Licenciatura en Matematicas.

Implementar los Algeblocks como herramienta ludica-pedagdgica para el aprendizaje de la
adicidn y sustraccion con niimeros enteros por medio de cuadernillos de trabajo para los estudiantes y
un manual de capacitacion para docentes; presentados ambos a los estudiantes que cursen el tercer y

cuarto afio de la Licenciatura en Matematicas.

3 FUNDAMENTACION TEORICA
3.1 ALGEBLOCKS

Segtin Herndndez (2010) se define como Algeblocks al conjunto de bloques disefiados para que
el alumno desarrolle conceptos matematicos desde una perspectiva constructivista, que le permita
contribuir al desarrollo de su pensamiento 16gico a través de una serie de situaciones que les permitan
adquirir determinados conceptos matematicos.

Afirma Dreyfous, Ortiz, y Villafaie (1996), que los Algeblocks tienen como objetivo principal
las siguientes metas: Operar con nimeros enteros, con expresiones algebraicas, construir conceptos
basicos de algebra, explorar y conceptualizar nociones bésicas de dlgebra, resolucion de ecuaciones e

inecuaciones.
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Sin lugar a duda los Algeblocks son considerados como un recurso pedagdgico en cualquier
etapa de la educacién bdsica, ademds de que, gracias a éstos, es posible disefar una infinidad de
actividades que se pueden llevar a cabo dentro del aula de clases. (Dreyfous, Ortiz, y Villafafie, 1996).

Segin Tangarife (2013) los Algeblocks estan formados por piezas que representan las variables
X, Y, X2, y2, xy, X%y, xy?, x3, y°, asf como las unidades que serdn las que tendrdn mayor protagonismo
en la presente investigacion. Mediante el uso de dichas piezas, los estudiantes exploran y
conceptualizan las nociones bésicas de pre-dlgebra y dlgebra, asi como pueden crear reglas en forma

inductiva, es decir, van de lo concreto a lo abstracto (Tangarife, 2013).

3.2 OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS UTILIZANDO LOS ALGEBLOCKS

Segtn Castillo y Vasquez (2008) para trabajar con los Algeblocks es necesario aprender como
se representan los niimeros enteros con dichos bloques. Al construir los bloques es preferible pintar un
lado de color azul y el otro lado del bloque de color rojo, de tal forma que el color azul . represente
una unidad positiva y al voltear el bloque tenemos entonces el color rojo . que indicard que
trabajamos con el opuesto de la unidad o sea con una unidad negativa. Podrian usarse otros colores
segliin mutuo acuerdo entre el docente y los alumnos

Se presentardn algunos ejemplos para que se verifique lo expuesto anteriormente.

Representacion con los bloques del nimero +4

Representacion con los bloques del numero -5

Representacion con los bloques del nimero +5

(Como se compararia el nimero +5 y el numero -5?

Ambos poseen la misma cantidad de bloques, pero representados con colores diferentes porque
tienen signos contrarios.

(Cbémo se representaria el cero utilizando los bloques?

Se dibujaré en el siguiente recuadro la representacion.

Se proponen dos representaciones diferentes que simbolicen el nimero cero.
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HE HEER
0

0
(Cudntas representaciones se pueden hacer del cero?
Se pueden hacer infinidades de representaciones del cero.
Luego de observar el siguiente diagrama, se procurard simbolizar el mismo con los bloques y

se concluird el nimero que representa.

El diagrama representa -1

3.3 ADICION DE NUMEROS ENTEROS UTILIZANDO EL RECURSO ALGEBLOCKS

Ahora que ya se ha hecho la representacion de los nimeros enteros con los bloques serd mas
facil descubrir las reglas de la adicion. Es importante resaltar que sumar quiere decir afiadir.

La adicién resuelve dos tipos de problemas distintos: el cdlculo de un estado final a partir de
un estado inicial y una variacion; y el cdlculo de la resultante de dos variaciones.

Caso 1: Ambos signos son positivos

(Qué quiere decir la expresion 3 + 47

La expresion 3 + 4 6 (+3) + (+4) quiere decir que a tres unidades positivas se le va a afiadir

cuatro unidades positivas.

HENE ~« HENN

y al sumarlas resultan siete unidades positivas.

En simbolos tenemos (+3) + (+4) = +7

(Obtendremos el mismo resultado si sumamos (+4) + (+3)?

EEENE «« HEN
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al sumarlas resultan siete unidades positivas.

En simbolos tenemos (+4) + (+3) = +7

Se obtiene el mismo resultado, por conmutatividad.

(Qué se podria suponer de lo que sucede cuando se suman dos nimeros enteros positivos?

Si los nimeros son positivos: el resultado serd positivo y se obtendrd sumando las partes
numéricas como si fueran nimeros naturales

Caso 2: Ambos signos son negativos

Representemos con los bloques la suma de (- 2) + (- 3).

. . Anadir . . .

Al sumarlas, resultan

En simbolos tenemos (-2) + (-3)=-5

(Qué podemos suponer de lo que sucede cuando se suman dos nimeros enteros negativos?

Si los niimeros son negativos: el resultado serd negativo y se obtendrd sumando las partes
numéricas como si fueran nimeros naturales.

Caso 3: Signos diferentes

En esta parte es necesario que se estudie cuidadosamente los ejercicios para hacer hipdtesis

acerca de la suma de niimeros enteros con signos diferentes.

(Cual serd el resultado de (+3) + (- 5)?

HE ~ HHEENEN

Si se organiza una unidad negativa (-) con una unidad positiva (+) lo que se hace es formar

ceros (neutralizar), como se aprendi6 al trabajar la parte de representar niimeros enteros.
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Veamos:

HEE ~ HEEEN

ITTWMTTIII

queda

HEBR mis [l

o sea,
0 + -2=-2
Se tiene que el resultado de (+3) + (- 5) =- 2.
(Cudl serd el resultado de (- 5) + (+6)?

A continuacion, la representacion con los bloques

EEEENE « HENEEEN

IITTI ITTIII

+ +1 = +1

0
Por lo tanto, (- 5) + (+6) = +1

Se desarrollara el proximo ejemplo: +4 se le afiade - 3

Se buscan cuatro unidades positivas:
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A esas cuatro unidades positivas se le afiade tres unidades negativas:

afiadir

Ahora, se neutralizan las unidades positivas con unidades negativas y se irdn retirando, esto es:

7

T T neutranzamF T
-

Finalmente queda: .0 sea, (+4) +(-3) =+1

(Qué se puede suponer de lo que sucede cuando se suman dos numeros enteros con signos
diferentes?

Si uno de los nimeros es positivo y el otro negativo, se restarian las partes numéricas como si
fueran nimeros naturales y el resultado tendra el mismo signo que tenia el nimero de parte numérica
mas grande.

Caso 4: Afiadiendo cero

La representacion del cero es un concepto muy importante. Es por esto que se debe tener bien
claro como representarlo. Por ejemplo:

Se daran tres formas diferentes de representar la siguiente expresion: (+3) + 0

HENE .« B

HEN .. HE

HEN-- HEENE
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(Cudl es el resultado de (+3) + 0?

Si se observan las representaciones anteriores se puede decir que (+3) + 0 =+3

Observa las tres representaciones que se hicieron ;son las tnicas posibles?

En efecto no son las tnicas posibles, se pueden hacer infinidades de representaciones.

A manera de resumen se podria clasificar todas las sumas de la siguiente manera:

Si los dos nimeros son positivos: el resultado sera positivo y se obtendrd sumando las partes
numéricas como si fueran nimeros naturales.

Si los dos nimeros son negativos: el resultado serd negativo y se obtendra sumando las partes
numéricas como si fueran nimeros naturales.

Si uno de los nimeros es positivo y el otro negativo, restaremos las partes numéricas como si
fueran niimeros naturales y el resultado tendrd el mismo signo que tenia el nimero de parte numérica
mas grande.

Si uno de los nimeros es cero, el resultado es el mismo nimero que sumaste al cero y el signo
sera el mismo que tenia.

Para poder realizar las sumas respectivas, es necesario tener presente que los nimeros enteros
tiene las siguientes propiedades:

Clausurativa:a+b=cez

Asociativa: (a+b)+c=a+(b+c¢)

Conmutativa: a+b=b+a

Elemento neutro: el cero es el elemento neutro de la suma,a+ 0=a

Opuesto aditivo: todo niamero entero a, tiene un opuesto —a, a + (-a) =0

3.4 SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS UTILIZANDO LOS ALGEBLOCKS

Segun Castillo y Vasquez (2008): “la sustraccion se debe tratar como una operacion con
identidad propia y no simplemente como operacion inversa de la adicidn, si bien se usaré este hecho
para deducir las reglas de célculo, no se debe perder de vista su indentidad.

Hacemos esta operacion cuando queremos calcular una variacién, conocidos, el estado inicial
y final o bien conocer el estado inicial, conocidos, la variacion y el estado final.

Anteriormente se descubri6 la regla para sumar nimeros enteros. Ahora se va a construir las
reglas para restar nlimeros enteros; de esta forma no se tendrd dificultad al efectuar esta operacion.
Primero se tiene que repasar lo que significa restar un nimero de otro.

Caso 1: Signos Iguales

A positivo +6 le vamos a restar +3
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Desde los grados elementales se ha escuchado que restar es sinénimo de quitar o remover. La

expresion anterior indica que de seis bloques positivos

Se va a remover tres bloques positivos

Se puede observar que al remover tres bloques quedan tres bloques positivos, esto es:

. . . por lo tanto, (+6) — (+3) = (+3)

Se puede observar que el efecto de quitar unidades positivas a otras positivas fue de sumar

unidades negativas
(Qué significa (-6) - (- 2)?

Significa que a seis unidades negativas le quitamos dos unidades negativas, esto es:

Por lo tanto, (-6) - (-2)=-4

Podemos observar que el efecto de quitar unidades negativas a otras negativas fue de sumar

unidades positivas

3.5 REPRESENTACION GRAFICA DE SUSTRACCIONES

Expresién Representacién Grifica Diferencia
(+7) — (+5)
| L 111

(+10) — (+6) +4
T
~—
(+9) — (+4) +5
Ennnn@unn)

(-<11)-(-5)

TLLLL CTTIT
.9)— (-9 0
9)-69) EEEEEEE

———

A
(N-68) EEEE i

——
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Fuente: Castillo y Vasquez (2008)
Caso 2: Signos Diferentes
(Qué significa (+5) - (- 3)?

Significa que a cinco unidades positivas

Se deben remover tres unidades negativas.

,Se puede hacer esto?

En este momento se necesitarian signos diferentes y utilizar el cero para neutralizar.

Se debe recordar que, si afadimos ceros a un numero, no se afecta el resultado como ya se
trabajo anteriormente en la leccion de adicion de nimeros enteros. Ejemplos:

+#5)+0=+45

+#5)+0+0=+45

(Cuéantos ceros se necesitan afiadir a la expresion de manera que se pueda obtener las dos
unidades negativas que hay que remover?

Se observa que hay s6lo cinco unidades, esto es,

en efecto, se necesita afiadir un cero representado con tres unidades negativas y tres unidades
positivas.

esto es:

EEEEE - o

Ahora si se puede eliminar las tres unidades negativas

Al remover las tres negativas, queda la siguiente expresion:

(+5) + (+3) = +8
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Comenzamos con la expresion (+5) - (-3) y finalizamos con la expresion

(+5) + (+3), lo que es igual a+8

Se puede observar que el efecto de quitar unidades negativas a unidades positivas fue el de
sumar unidades positivas

Calculemos (+4) - (- 1)

Representacion grafica de +4:

Como no se puede quitar una unidad negativa, afiadimos un cero.

Ahora y se puede quitar la unidad negativa y nos queda la siguiente expresion representada:

(+4) + (+1)
Por lo tanto, decimos que (+4) - (-1) = (+4) + (+1) = +5

Ahora se trabajard el siguiente ejemplo: Negativo cuatro menos positivo dos, o sea, (- 4) + (+2)

(Podemos?

Se debe afiadir ceros

(Se podra remover +2?
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Finalmente tenemos:
(-5)-(+4) =(-5)+(-4=-6
Caso 2. Comparacion entre la adicion y la sustraccion.

Por medio del siguiente cuadro se podrd verificar de forma gréfica las similitudes y diferencias

entre la adicion y la sustraccion.

3.6 REPRESENTACION GRAFICA DE SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE LA ADICION
Y SUSTRACCIONES

Adicion Sustraccion

Expresion Repgx:;ggcién Resultado Expresion Repg:;gtczcién Resultado
+H+-3) | INNNEEN | +-+3) | W E |
H+-3 |ANEEEEE (4)-(+3) [WN]
11 EEEnEREn 1NRNIND
+)++3) | IHNREEEN RERERER (+4) -(-3) [ ] ] Im;
TINRNEN
H++3) | gEEEEENE ] -3 | HEEN] ]

Fuente: Castillo y Vasquez (2008)

Siempre que se tiene una resta de numeros enteros se puede transformar en una suma,

cambiando el signo del sustraendo:
(+a) - (+b) es equivalente a (+a) + (-b)
(+a) - (-b) es equivalente a (+a) + (+b)
(-a) - (+b) es equivalente a (-a) + (-b)
(-a) - (-b) es equivalente a (-a) + (+b)
Los nimeros (+b) y (-b) representan variaciones de igual longitud, pero de sentido contrario.

Se dirfa que son nimeros enteros opuestos
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La unica propiedad que cumple la sustraccion de nimeros enteros es la clausurativa, pues el

resultado que se obtiene siempre es un nimero entero.

4 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados que se obtuvieron en la ejecucion del proyecto educativo, donde se trabaja tanto
con una guia para el estudiante y un manual para el docente; con el propdsito de que los futuros
Licenciados en Matematica de la Universidad Nacional de Panam4 con sede en el Centro Regional
Universitario de Los Santos, tengan una herramienta lddica-pedagégica que puedan implementar al
momento de ensefiar el tema de operaciones bésicas con nimeros enteros, surgiendo asi el tema del
presente proyecto:

Los Algeblocks como herramienta ludico-pedagdgica para el aprendizaje de operaciones
basicas con nimeros enteros a estudiantes de la Licenciatura en Matematicas.

Dicho proyecto se basé en la ensefianza y aplicacién de un manual tanto para el docente y una
guia para los estudiantes utilizando los Algeblocks como herramienta lidico-pedagdgica para el
aprendizaje de operaciones basicas con nimeros enteros.

Antes de capacitar a los estudiantes de tercer y cuarto afio de la Licenciatura en Matematicas

se aplicé una encuesta para determinar el contexto didactico posible.

Cuadro 1: Aspectos generales sobre los Algeblocks como herramientas pedagdgicas

Items Si (%) No (%)
1. (Ha escuchado hablar sobre la did4ctica? 90.01 9.09
2. (Sabe usted que es la didactica? 81.82 18.18
3. (Conoce usted sobre las herramientas lidicas? 18.18 81.82
4. (Ha escuchado hablar sobre los Algeblocks? 9.09 90.91
5. (Ha visto usted un Algeblocks? 9.09 90.91
6. (Sabe para que se utilizan los Algeblocks? 9.09 90.91
7. (Maneja usted herramientas para ensefiar la adicién y sustraccion? 72.73 27.27
8. (Sabia usted que los Algeblocks se utilizan para sumar y restar? 9.09 90.91
(Le gustaria trabajar con la innovacién de los Algeblocks? 100.00 0.00
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Analizando los datos obtenidos en la encuesta se puede observar que un porcentaje de 90.01%
ha escuchado sobre la didéctica y un 81.82% maneja el concepto de didéctica; sin embargo, no se
puede afirmar que en el caso particular del recurso diddctico Algeblocks, exista un conocimiento
significativo, ya que la parte porcentual demuestra que no han visto (90.91%), ni manejan el mismo
(90.91%) y atin mas, un 90.91% desconocia su utilizacion.

En este sentido Amézquita & Murillo (2007) en su trabajo: “El laboratorio de Matematicas
como mediador en el estudio de la funcidn lineal en la escuela”, proponen, a través de situaciones en
el laboratorio de Matematicas, involucrando materiales didacticos, favorecer un acercamiento
significativo a elementos conceptuales y procedimentales del dlgebra, particularmente en la funcién
lineal. Los resultados presentan que con la aplicacion de esta herramienta se logré6 comprometer al
estudiante en su aprendizaje, de tal manera que se crea un ambiente de libertad al momento de adquirir
un conocimiento significativo a través de su propio descubrimiento. Por otra parte, se concluye también
que las situaciones propuestas con estos materiales llevan al estudiante a desarrollar un pensamiento
activo, relacionando los elementos de su entorno y estimulando la construccion de nuevos esquemas
mentales, ademas que la manipulacion de materiales concretos promueve la modelacion de situaciones
reales, estos aportes sustentan el interés de los licenciados en Matemadticas en aplicar estas
herramientas pedagdgicas.

En dicha encuesta cuando se cuestiona su deseo de trabajar con Algeblocks, el 100% respondi6

que si, siendo este dato crucial para seguir ahondan
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Cuadro 2: Aspectos basicos sobre la didactica

Mucho Poco Nada
ITEMS Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1.Conocimiento 9.09 100.00 81.82 0.00 9.09 0.00
sobre la didactica.
2.Conocimiento de la
importancia de la 36.36 90.91 45.45 18.19 0.00
didéctica. 9.09
Fuente: Castillo, L; Vargas, C. (2018).
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En los aspectos basicos sobre la Didactica, como se puede observar en el item No. 1 del cuadro

herramientas a la hora de trabajar un tema con un enfoque didéctico.

No. 1, en el pretest se puede notar que el mayor porcentaje (81.82%) se sitda en un poco conocimiento
sobre la didactica y solo un 9.09% afirma poseer un buen conocimiento de didéctica. Posteriormente,
habiendo concluido el Seminario-Taller se realiza el post test, el cual arroja un 100% sobre el punto

de conocimiento didactico lo cual brinda a los estudiantes de Licenciatura en Matematica mayores

En el item No. 2 del cuadro No. 1, se puede notar de igual manera como va creciendo el

verdadera importancia de la didéctica a la hora de trabajar un determinado tema.

Cuadro 3: Herramientas pedagdgicas en la ensefianza de la adicién y sustraccion.

conocimiento de la importancia de la did4ctica, ya que en un primer momento (pre test) los estudiantes
de licenciatura consideraban en un 36.36% el grado de mucha importancia a la didéctica pero al
culminar el seminario taller (post test) se puede constatar como este valor sube significativamente a

90.91%, lo que permite asumir que los estudiantes de licenciatura pudieron analizar y concluir la

Mucho Poco Nada
ITEMS Pre-Test Post-Test Pre-Test (%) Post-Test Pre-Test Post-Test
(%) (%) ’ (%) (%) (%)
1. Conocimiento sobre
herramientas pedagdgicas 27.27 81.82 54.54 18.18 18.19 0.00
para ensefiar la adicién y
sustraccion
2. Ensefianza de la adicion
y la sustraccién mediante 27.27 18.18 45.46 54.55 27.27 27.27
recurso didactico

27,27

PRE TEST (%)

Fuente: Castillo, L; Vargas, C. (2018).
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Fuente: Castillo, L; Vargas, C. (2018).

Con relacién al conocimiento sobre herramientas pedagdgicas para enseiar la adicién y
sustraccion como aparece en el item No.1 del cuadro No. 3 se verifica que al momento del pre test, el
mayor porcentaje de los estudiantes de licenciatura (54.54%) se ubica en un conocimiento en escala
“poco”, de dichas herramientas pedagogicas; mientras que al finalizar el seminario taller, se puede
notar como aumenta significativamente dicho porcentaje (81.82%) ubiciandose ahora en un
conocimiento en escala “mucho”, de las herramientas didactas mencionadas.

Sefialando ahora el item No. 2 del cuadro No. 3, que trata sobre la ensefianza de la adicién y la
sustraccion mediante recursos didécticos se puede verificar como la implementacién de recursos en
general es minima de parte de los estudiantes de licenciatura de Matemdtica, ya que un 27.27% tanto
en el pre test como en el post test son los que representan el porcentaje que hacen uso de las mismas,
lo que permite deducir la necesidad e importancia de un seminario taller de esta indole. Es importante
sefialar aqui, que a pesar de que los estudiantes de licenciatura no culminado sus estudios todavia, su

gran mayoria se encuentran ejerciendo como docentes en colegios el presente afio.

Cuadro 4: Algeblocks como recurso didactico

Mucho Poco Nada
ITEMS Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test

(%) (%) (%) (%) (%) (%)

1. Ha escuchado sobre los 0.00 81.82 45.46 9.09 54.54 9.09
Algeblocks

2. Conocimiento sobre la

utilizacién de los 0.00 81.82 45.46 18.18 54.54 0.00

Algeblocks
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3. Los Algeblocks en la
enseflanza de la adicién y 0.00 90.91 45.46 9.09 54.54 0.00
la sustraccion

Fuente: Castillo, L; Vargas, C. (2018).
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Al analizar los resultados del item N°1 que se encuentra en el cuadro N°4, se puede notar como
en el pre test realizado el conocimiento del recurso didactico Algeblocks es nulo (0.00%), lo que
cambia significativamente al aplicar el post test luego de haber realizado el seminario taller, ya que el
porcentaje se eleva a un 81.82%; verificando con esto que, los estudiantes de licenciatura en
Matemitica van adquiriendo, de manera particular con los Algeblocks, una herramienta dptima para
abordar el tema de adicion y sustraccion con nimeros enteros.

En el caso del item No. 2 del cuadro No. 4, se puede contrastar los siguientes datos obteniendo
una valiosa conclusién, por ejemplo antes del seminario taller el mayor porcentaje (54.54%) se ubicaba
segun la escala en “nada” y un 45.46% segun la escala se ubicaba en “poco” en cuanto al conocimiento
de como usar los Algeblocks, mientras que habiendo finalizado el seminario taller el mayor porcentaje
(81.82%) y de forma significativa se sitia seglin la escala en “mucho”, lo que permite verificar la
productividad de la capacitacion.

Al hablar de los Algeblocks como herramienta ludico-pedagdgica en la ensefianza de la adicién
y la sustraccion, se destaca en el item N°3 del cuadro N°4 que al realizar el pre test en un primer
momento, el porcentaje de manipulaciéon de dicho recurso estaba en 0.00%, mientras al finalizar la
capacitacion dicho porcentaje se enmarca en un 90.91%, resaltando con esto un significativo y eficiente
manejo del recurso Algeblocks para que en el momento que sea necesario su uso, se pueda aplicar con

propiedad.
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5 REFLEXIONES FINALES

Los estudiantes de Licenciatura de Matemadticas del Centro Regional Universitario de Los
Santos (Universidad de Panam4), poseen un conocimiento general de didéctica, aunque segun los datos
de la encuesta se puede deducir que, aunque tengan dicho conocimiento, a la hora de ponerla en
préctica, no se cuentan con suficientes herramientas para lograrlo de manera satisfactoria. Unido a esta
situacion y segun las materias que deben cursar a lo largo de su formacién como profesionales del érea,
se puede verificar evidentemente como el componente did4ctico en casi nulo a lo largo de su formacién
como licenciados.

Profundizando en el tema de la didéctica, se puede concluir que posterior a la capacitacion
realizada, los estudiantes de Licenciatura de Matemética han adquirido un significativo conocimiento
de didactica y han brindado la importancia correspondiente a la misma; ya que en un primer momento
la mayoria de los estudiantes de la licenciatura consideraron que su conocimiento en didéctica era poco
y el tema del valor e importancia de la didictica estaba relegado a un porcentaje nada alentador.

Es importante resaltar como gracias a la capacitacion realizada con los estudiantes de
licenciatura en Matemadticas, estos pudieron adquirir una nueva herramienta didéctica para abordar el
tema de adicion y sustraccion de nimeros enteros. A pesar de que existia un conocimiento del concepto
de didactica como base, no se estaba poniendo en préctica la accion diddctica ya que no manejaban
recursos ligados al tema.

Finalizada la capacitacion con los estudiantes de Licenciatura en Matemadtica se pudo concluir
que no solo se tiene un nuevo recurso para aplicar en el tema de adicidn y sustraccidon con nimeros
enteros, sino que se pudo constatar como por medio de este recurso facil de manipular por su
componente lidico pedagdgico, también se logra significativamente el paso del pensamiento numérico

al pensamiento abstracto de una manera sencilla y practica.
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