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RESUMO

A evolugdo da internet e o surgimento do mundo virtual representam um marco na histéria da
tecnologia e da sociedade. O tema do presente trabalho ¢ “Interagdo entre a internet e o Metaverso”.
Além de livros e sites jornalisticos, a pesquisa investigou publicacdes cientificas disponiveis nos sites
Scielo e Science Direct, no periodo de 2012 a 2023. O objetivo geral deste estudo ¢ avaliar as principais
caracteristicas da internet contemporanea que estdo impulsionando a interconexao com o Metaverso.
Foi selecionado para anélise de artigos cientificos que abordam a relacao entre a Internet e o Metaverso,
excluindo-se aqueles que ndo tratam do assunto de forma direta. Assim, conclui-se que o Metaverso
tem potencial importante na vida das pessoas, € com o avango tecnologico serd mais acessivel e
realista, podendo, inclusive, evoluir para o mundo virtual 3D.

Palavras-chave: Interacado. Internet. Metaverso.

ABSTRACT

The evolution of the internet and the emergence of the virtual world represent a milestone in the history
of technology and society. The theme of this work is "Interaction between the internet and the
Metaverse." In addition to books and news websites, the research investigated scientific publications
available on the Scielo and Science Direct websites from 2012 to 2023. The overall objective of this
study is to evaluate the main characteristics of the contemporary internet that are driving
interconnection with the Metaverse. Scientific articles that address the relationship between the
internet and the Metaverse were selected for analysis, excluding those that do not directly address the
topic. Thus, it is concluded that the Metaverse has significant potential in people's lives, and with
technological advancement, it will become more accessible and realistic, and may even evolve into a
3D virtual world.

Keywords: Interaction. Internet. Metaverse.

RESUMEN

La evolucion de internet y el surgimiento del mundo virtual representan un hito en la historia de la
tecnologia y la sociedad. El tema del presente trabajo es la interaccion entre internet y el metaverso.
Ademas de libros y sitios web periodisticos, la investigacion investigd publicaciones cientificas
disponibles en Scielo y Science Direct, entre 2012 y 2023. El objetivo general de este estudio es evaluar
las principales caracteristicas del internet contemporaneo que impulsan la interconexion con el
metaverso. Se seleccionaron para el andlisis articulos cientificos que abordan la relacion entre internet
y el metaverso, excluyendo aquellos que no abordan el tema directamente. Por lo tanto, se concluye
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que el metaverso tiene un gran potencial en la vida de las personas y que, con el avance tecnolédgico,
serd mas accesible y realista, pudiendo incluso evolucionar hacia el mundo virtual 3D.

Palabras clave: Interaccion. Internet. Metaverso.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho aborda o tema "Interacao entre a Internet e o Metaverso", explorando os
aspectos evolutivos da Web e a viabilidade pratica do mundo imersivo por intermédio da tecnologia.
No contexto académico, esse tema ¢ relevante, pois proporciona uma base sélida para o progresso em
uma area cientifica multidisciplinar. A busca pela compreensao dos diversos elementos envolvidos
justifica a importadncia desse estudo, permitindo uma visdo especial para acompanhar as
transformagdes em andamento, explorar as oportunidades emergentes ¢ enfrentar os desafios que
surgem nesse cenario de constante evolugao.

A internet que inicialmente era uma plataforma obscura, restrita e limitada, tornou-se um fator
impulsionador para a criagdo de uma nova forma de sociedade: a sociedade em rede. Tal comunidade
¢ caracterizada pela relagdo entre seres humanos e dispositivos eletronicos, 0 que ocorre gracas ao
avanco tecnoldgico e da conectividade que ele proporciona’.

No que diz respeito ao Metaverso, ha de se destacar que o surgimento de seu conceito teve
origem no romance cyberpunk de Neal Stephenson, intitulado "Snow Crash", publicado em 1992. Ele
descreve um universo paralelo ao nosso, no qual as pessoas t€ém a capacidade de se movimentar e
interagir por meio de avatares personalizados em um ambiente tridimensional?.

O presente estudo adotou uma abordagem de Revisdo Sistemadtica Integrativa para investigar
como essa interagdo se manifesta na pratica, realizando analises aprofundadas de uma ampla variedade
de fontes de informacdo, objetivando responder a seguinte pergunta norteadora: quais sdo o0s
elementos-chave da evolugdo da internet que impulsionam a interagdo com o Metaverso?

Nesse sentido, ¢ importante compreender como a rede mundial de computadores esta
possibilitando a integracao tecnologica em discussao, ja que houve o surgimento de uma experiéncia
interativa cada vez mais sofisticada. Com isso, esta pesquisa possui o objetivo geral de identificar as
principais caracteristicas da internet contemporanea que estdo impulsionando a interconexdo com o

mundo cibernético.

2 METODOLOGIA

Trata-se de Revisdo Sistemadtica Integrativa, seguindo as etapas: tema definido; pergunta
norteadora e estratégia de busca selecionadas; descritores e bases de dados identificados para busca;
critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos; estudos pré-selecionados e selecionados identificados
por leitura dos agentes indexadores (resumos, palavras-chave, titulos); organizagdo dos estudos para

categorizacdo e analise com matriz de sintese.

I'SZINVELSKI; ARCENO & FRANCISCO, 2019.
2FELICE; CHIARAA & PETRILLOA, 2017.

Revista Cientifica Sistematica, Sdo José dos Pinhais, v.12, n.2, 2023




Revista Cientifica Sistematica
ISSN: 2675-521

7~ REVISTA GIEJITiFIGA
SiSTEMATICA

A mencionada metodologia de Revisdo Sistematica Integrativa neste estudo, fundamentou-se

em dados académicos reunidos ao longo da ultima década. Esta escolha se deu em virtude da

complexidade do tema, que requer a analise de informacdes historicas, pois a falta de dados mais

recentes nao permite um entendimento apropriado do assunto.

O trabalho incluiu criagdo de biblioteca e avaliagdo critica dos assuntos; analise, interpretacao

e discussao dos resultados; apresentacdo da revisdo em formato de artigo com sugestdes para estudos

futuros. A abordagem da Revisdo Sistematica Integrativa permitiu analise rigorosa e abrangente das

observagoes selecionadas, fornecendo visao geral do tema e direcionando novas possibilidades de

pesquisa, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Detalhamento das Etapas da Revisdo Sistematica Integrativa

ETAPA | TOPFICOEDE DETALHAMENTO DE CADA TOFICO
CADAETAPA
T Tema Interacao enfre 3 Imtamet & o Tetaverso
Perzmtz Quatz 330 oz slementos-chave da evolugao da imtemst gue
nortaadora mypulzionem a interagdo com o Mstaversa?
Ohbjetivo geral | Idemtificar =3 pribcipais  caractensticas da internet
comtemparanes que estdo impalzionando a imercanexdo com o
o mersivo.
Estratepizsde [ Cruzamento de descritores por meio do operadar booleano
mca AN,
| Uso de descritores estruturades (codificagZe) no DECS ou
LMESH;
. Uso de metadados (filros).
Bancos de Banco Link
teminologizs [ DeSC Trp: e v b
LleSH brttpec famanw ncblnlm nih govimesh
Deacritores lintes | Descritar DeCs DeEH (Tdentificador Ukica)
e estrunwrados {Pagizira}
Interagsa Ejpd ] LR 2800
Trbemeat 33921 DT
L\lstaverso - -
Strinz de busca AND Wb 2.0
histaverse AND Internst
Imtemet Welb 3.0 AND hletaverse
Semantic Web
Eiblistecas Lmk
Wirtozis E0eln | Bttpe-search.scielo.arg’
Science Diect | Bitpe- "o sciencedirect. com/
r Penado de coleta
dos dados maio e junho de 2023
Criterios de 3. Texto {artizo de opinizo de especie ciennfica).
inclsdo 6. Publicagdo (2012-2023).
Criterios de 1 Artizos que nao comtemplam a temstica “Direito e
enchisSo Dstaverso™.
kR Mimero de trabalhos selecionados para Fevisdo Sistematica
Integyativa a partir da leinwa dos agemtss indemadores das 11
publicagoes (tema, descrigso, ements).
4 Categorizs obtidas com 2 anslizse dos documentos mnrestizados
oniing srahitos e de livre acesso. 2
5 Temologia Link THilidada
(zoftware ou website)
Tecnologias Wiorddrt IMuvemn de | bitpe'wordartos | Consmuir
dizitaiz utilizadas | palavras m' HIVENL de
palavras g
frequéncia das
palavras-chave
para  criar =
categorizs
tematicas.
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3 RESULTADOS
Quadro 2 - Total de documentos disponiveis nas plataformas Scielo e Science Direct, obtidos por string de pesquisa.
Publicacdes
Total de Publicacgdes aproveitadas na
, Bases de dados s . .o . . x
String de busca publicacdes sem o | disponiveis apos Revisio
Plataforma . . ‘.
filtro aplicar os filtros Sistematica
Integrativa
Evolugdo AND Web Scielo 3 3 1
2.0
Metaverse AND Science Direct 406 323 3
Internet
Internet Web 3.0 Science Direct 38 36 6
END Metaverse Science Direct 58.683 8348 1
Semantic Web TOTAL 506 370 11

Fonte: Elaborada pelos autores.

De acordo com o Quadro 2, as plataformas pesquisadas disponibilizaram 506 artigos cientificos
relacionados a pesquisa, com a utiliza¢do de filtros 370 artigos cientificos continuaram atendendo os
critérios de inclusdo, e destes foram realizados 11 downloads, por corresponderem a todos os critérios

de inclusao, sendo submetidos as etapas da revisao sistematica.

Quadro 3 - Descrigdo de Artigos Conforme Critérios de Inclusdo

ART AUTOR{A) TEMA AND CONCLUSAD
I TESTE,  Deie | Prodatorezervicosda| Z0I2 [ A: biblietecas  devem  adotar
Lourenco de; [ web 10 po zetor de tecnologias da web 2.0 para eferecer
CUMHA, Murilo | referéncia das SETViCDS 203 LSUATON & acompembar
Eastoz da bibliotecas Produtos e 2 evelugde  informacioezl Mo
sarvigos da web 2.0 Brazil, & pecessaro goebrar o
1o sator de refaréncia paradiznin dog matado:
das brbliotecas. consolidados e esmdar em quais

pomtos o atendimento pode ser
melhorade. A egwrancz  da

mformacdo deve ser considerada,

z DMOUETLDS, Human cenmic | D02 The Metaverse is the evolution of
Drimitris; platforms for the Infernat towards a personalized
PAMOPOULDS, | perzonalized  walue and homan-centered digital reality.
Nikos, creation in mesaverze Dezpite the challenges, it presents
ANGELOROUL oppormities for the industry and a
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05, Jobn; more mbegrated society. It iz
WANG, Baiom; mportant to comtimie ressarching
WANG, Lilai for a more bumanized society 5.0

3 FAF, Szead A Feview of Mon-| 0 | The study presents new applications
Eanasim; fimgikle Tokens of MFTs in the Metarerse, prownding
EAMAKAN, Applications in the opportumities  for  industty and
Seyed Maojaba Feal-world angd academiz. These include Metaverse-
Hos=zeini; U, Dlstaverss based cerfificates, digital asset
Ciang, AT, tokenization emvices, md
Qirzshm academie:, which can generate high

revenges  for developers  amd
entrepreneurs.

3 ZHAD, Vuheng, | Metzverse I | The framework covers graphics,
TTAMNG, Jinjmz; | Perzpectives from mteraction, and visualization of the
CHEN, Yi; LIU | graphics, interactions Metmverze and proposes  useful
Fichen; VANG, | and vizualization tamonomie: for fotore  stodies.
Yalong; XUE, Pozsible application: in different
Niangyang, fields can inspie advancements,
CHEN, Smiing. making this work relevam for the

umderstanding and constroction of
the Metaverss,

E FELICE, Fahia Physical and digital | J023 The Metaverse is the evolution of
de; LUZAA, waorlds:  implications the  Imtemet  Interoperability
Criztina da; and oppormities of between world: and platforms is
CHIAFAA, the crucial. Without genuine emotions
Simona di; Dlstaverzs among people, it is obsolete. The
FETFILLOA, pendemic has reinforced the need
Amtonslla for @ more coherent and imtegrated

digital-zocial realify.

[ FAY, Pasita Wehd: AT | Web? reprezents a fimdamental shift
Pratim. comprebensive towards a more decentralized amd

TEViEw on democratic intermet It is important
backeroumd, to work collectively to achisve its
teckmalogies, benefit: ard potential for the fihrs
application:, of the internet, facing challenpes
ZErO-TUSt such az scalability, regulation, and
architectures, the environment.
challenzes and fufure
WEL Donsyms. | Gemiverse: The | 2012 Femiverss i an online Blockshain-
blockrhain-bazed bazed  plaofrm that  gffers
prafessional profecsional certification  and
certification and tourizm ervicer Fith engaging
tourism platform with pames and (SaTRIRE  MECRIRITME,
It= 0TR eCOSyIiEm I Gemiverss has the potestial o
the metaverss revolutionize the profersional skills
training mdustry.

T THADA Winz, | Emerging JIE | The decarbomization of energy
THANG, Haoran, | information and systems i3 crocial to mitigate
YANGC, commurication climate chanza. Emerping
Miaoho, VAND, | tedhmologies for smart technologies such 2: blockchain and
Tieprue; YOU, anerzy artificiz] imellizerce can facilitate
Fenzgi. sysiEmE and the Tan:ition to renewable emergy

Tenewahbls ransition. and sustaimable operations m sman
BRETEY systams.

o I, Andrew; Elockchain fior | 2023 Blockehain technolopy can help
[SRAVEL Deva | healthcars  systems: with security and authenfication of
Priva; Architechre, security bealth data Patients conmtrol their
SAGATAM K. challenges, trends dza In 2 secure epvirpament The
DJlartin; and future directions combination of technolpgies such as
EHUSHAM, blackcham and artificial meelligence
Blarat; SEI, can improve treatment and reduce
Yuichi; EUTMICE, costz. However, the shomage of
Tesmifer. technology experts is 2 barrier to itz

widezpread adoption

10 FENDUCHINTA | A Survey of [ Z0II | There are blockcham applications in
LA, Tarz; Elackchain three sezments of the fintach zector,
ALFAUFRI, Applications in the with curent  limitations  amd
Haneen, ZEBD | FmTech Sector promising mreas  such  as
Yang; PIETEO. decentralized  idemtifies The
Foberto Dt mformation is useful for ressarchars
JAIN Faj; and DApp developers.

IT EELOZEROV, | Semantic Web [ ITII | Semantic system: still 2z behind
A A ELIMOV, | Techmologies: Issues BOR-3emantic competitors.
VL and Pozsible Ways of Autpmated data exchanpe iz an

Development advantage of semantic technology.
Complex searchs: are possible with
dependencies. The goal iz to
standardize data collection md
ephance search. Mext steps mchude
speech recognition and emotion
recognition.

Fonte: Plataformas Scielo e Science Direct, 2023.
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Por meio da andlise da frequéncia das palavras presentes no corpo textual supradito, foi gerada

a nuvem de palavras (Figura 1), utilizando a plataforma online WordArt.

Figura 1 - Nuvem de Palavras

Metaversn Motaverso Mulnmuu

Intarwet Mm«vu.su nty m» — a0 b et
Int IMetaverso Metave[sgm.m

I ntunlnvmulnlumol t

"‘"‘"""Interacau _,M’”Internel ‘ l\lh'f:suvl‘“xxu Wetaiiso: Mﬂx"’}';,ff(ll' Metna‘i‘l.ef“slhllnte’r‘ll':t
BrAGAD== Interecan i acuplatavorSd e o
MBtaVBrSO lnmmlu I tm i ‘tl“"l agas e averso fnternet \ Interacan
lnmaru Motamun n er"e I M((n/ﬂl o™
inioracao nteracaﬂ‘,..". 2 Tntérnet
Intelaran "™ Metaversa ° Int'e'r'ﬁ'et Intoracdo Siareat
ot Mum. u M ~ _Intesn L ntornot T
:;‘:::Metaversn.!.2£?.£a°"°|nt et - -~ _Internet
Wnteracho g Metaverso Intornol e lntoracio Internet ... _mteriet [nternet..
Inter ‘a G a0 Mermet e i, i Met,mqyg.as(..a;;;;
M 2o et INTETACA0 ntariet Met BrSo
In er mtmcﬁo” Interagao |“teracao .......
-Metaverso'- ""lmm Intaracan“MsHv‘grso

etaversoin

Fonte: Elaborada pelo autor.

Internet

ternet

Mediante a Figura 1, constatou-se que as palavras destacadas na nuvem pertencem as categorias

desenvolvidas por meio da analise de conteudo de Bardin. Essas categorias sdo derivadas da frequéncia

das palavras, conforme apresentado na Tabela 1, a qual se refere ao quadro referencial. Para atender

ao proposito deste trabalho, optou-se por descrever as palavras cujas frequéncias totais no texto eram

mais relevantes para a Internet € o Metaverso, com base em seus significados nos campos textuais.

Essa descricao ¢ apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Frequéncia das palavras (Plataforma WorArt).

PALAVRAS FREQUENCIA CATEGORIAS

Internet 24
Web 20
Web 3.0 18
Blockchain 15

Tecnologia 14 Pontos importantes da evolugao da internet
Dados 13
Descentralizacdo 12
Seguranca 11
Criptografia 10
Transparéncia 9
Metaverso 22
Virtual 17
Mundo 14
Realidade 13

Tecnologia 12 O Metaverso

Espaco 11
Interacao 10
Imersdo 9
Digital 8
Experiéncia 7

Fonte: Elaborada pelos autores.
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4 DISCUSSOES
4.1 PONTOS IMPORTANTES DA EVOLUCAO DA INTERNET

Antigamente, um som agudo indicava a conexao lenta da internet. Agora, a tecnologia avanca
rapidamente e ja alcanga a conexao 5G, que permite acesso a uma quantidade enorme de conteudo. A
Lei de Moore, previu que o poder de processamento dos computadores dobraria a cada 18 meses, ¢
tem se mantido valida desde 1965, por for¢a dos constantes avangos tecnologicos>.

No ano de 1995 houve o desenvolvimento do primeiro estagio da Web 1.0, a World Wide Web
(WWW), que era corporificada por paginas unidas por hiperlinks, apenas para leitura, sem qualquer
tipo de recursos visual, compartilhamentos e comentérios*. Nessa toada, a Web se tornou um meio de
comunicagdo poderoso nos Estados Unidos e evoluiu para a Web 2.0 ap6s a mudanga no paradigma
do comércio na internet em 20017,

Antes a internet era como uma biblioteca digital, mas, agora se encaminha para a Web 3.0, que
¢ uma nova forma de usar a rede virtual, haja vista que sua performance ¢ mais interativa e imersiva,
tendo sido criada por Gavin Wood em 2014, em virtude da tecnologia blockchain, que possibilita a

descentralizacdo das atividades online e a criagdo de mundos virtuais tridimensionais®. Segue abaixo

0 Quadro 4, contendo o resumo da evolucdo da geragdo Web.

Quadro 4 - Resumo da Geragdo Web

WEB CONTEUDO INTERATIVIDADE TECNOLOGIA METAVERSO
Web 1.0 Textos ? 1magens Interatividade limitada HTML e CSS Ausente
estaticas
Textos, imagens, . .. JavaScript, AJAX,
Web 2.0 audio e video Maior interatividade XML, RSS. Ausente
Diversos formatos de Interat1v1dade arflphada Blockchain, IA, Metaverso
Web 3.0 . . por aplica¢des ) . . .
conteudo digital . realidade virtual imersivo.
descentralizadas

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, com base nas informagdes do presente capitulo.

Diante disso, compreende-se que a evolugao da internet trouxe mudangas significativas para a
sociedade, admitindo a criacao de novos modelos de negocios € a conexdo entre pessoas e dispositivos
eletronicos, sendo por meio da Web 3.0 o maior avango da rede mundial de computadores que consente

a acessibilidade dos usudrios as plataformas digitais imersivas.

4.2 PONTOS IMPORTANTES DA WEB 3.0
A Web 3.0 ¢ uma nova fase da internet que tem uma rede descentralizada de servidores e ¢

focada no usudrio. Ela utiliza tecnologias inovadoras, como a inteligéncia artificial e a realidade

3 LONGO & TAVARES, 2022.
4 IDEM.

3 JESUS & CUNHA. 2012.

¢ MOURTZIS, et al., 2022.
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aumentada. Trata-se de uma rede de comunicacdo global aberta, na qual ¢ baseada em protocolos e
redes blockchain transparentes, comportando transferéncias de dados seguras, pagamentos
automaticos em criptomoedas e simplificagdio de cessdes de propriedades’.

A descentralizagao ocorre quando o poder ndo fica sob um unico controle gerencial. Isso
significa que os dados ndo ficam centralizados em um unico local, o que oferece mais transparéncia e
reduz o risco de problemas, como censura ou falhas®. Para tal intuito, existem cinco camadas de
tecnologia que ajudam a tornar a internet ainda mais descentralizada’.

Baseado no que fora dito, conclui-se que a Web 3.0 € o novo padrdo da internet, que tem por
escopo descentralizar o poder dos dados digitais de um tnico ponto de controle, posto que ha a
distribuicdo em uma rede de servidores conectados espalhando as informagdes para varios pontos,
dando aos usuérios maior influéncia sobre seus dados e identidade digital, pelos fundamentos que lhes

sao peculiares.

4.2.1 Fundamentos da Web 3.0
4.2.1.1 Web Semantica

A Web Semantica ¢ uma rede global e publica que estabelece um padrio para a apresentagdo
de informagdes de maneira que possam ser processadas por maquinas. Ela é construida em cima da
estrutura da World Wide Web!?. Nesse sentido, em vez de processar apenas texto, a Web Semantica
permite que as maquinas processem conhecimento, semelhante ao raciocinio dedutivo humano,
proporcionando resultados mais relevantes. Isso permite que as elas aprendam o que os usuarios estdo
procurando, ajudando-os a encontrar informagdes mais rapidamente e compreender as relagdes entre
diferentes conceitos'!.

Nessa perspectiva, a Web Semantica pode ser conceitualmente entendida como a padronizagao
de informagdes para processamento, que possibilita a obtencao de resultados personalizados por meio
de um sistema colaborativo entre humanos e maquinas. Dessa forma, ao utilizar a Internet das Coisas
(IoT) e incorporar o poder da Inteligéncia Artificial (IA), essa abordagem busca melhorar o
entendimento do contexto, possibilitando, ademais, a utilizacdo do Sistema de Governanga

Transparente.

7 LONGO e TAVARES, op. cit., 2022.
$ RAY, 2023.

9 IBIDEM.

10 BELOZEROV & KLIMOV, 2022.

' LONGO e TAVARES, op. cit., 2022.
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4.2.1.2 Sistema de Governanga Transparente

Hodiernamente, a entrega de bens e servicos por meio de contratos legais ¢ feita pelo sistema
tradicional de governanca. No entanto, o cumprimento desses contratos pode ser demorado e
burocratico. Isso acontece porque, embora os acordos legais protejam as partes envolvidas, o processo
de execucdo ¢ ineficiente e estd sujeito a falhas, o que acaba atrasando o procedimento'?.

Uma das caracteristicas mais interessante do sistema em discussdo ¢ a sua capacidade de
permitir que todas as transagdes sejam observadas por todos os participantes, por intermédio da
tecnologia blockchain, ja que qualquer tipo de ajuste ou alteracdao deve ser validado pelos os
envolvidos, e, consequentemente, a remog¢do ou manipulacdo de dados ndo € possivel sem a
concordancia dos sujeitos do contrato'?.

A esse proposito, urge mencionar que a efetivagdo dos termos acima expendidos, criou-se um
protocolo tecnoldgico denominado Ethereum, que admite a escrita de contratos inteligentes e a gestao
de ativos digitais, resultando na plataforma blockchain mais popular para aplicativos descentralizados,
devido a implementagio dos contratos digitais e seus kits de desenvolvimento'®.

Assim, apreende-se que o sistema de governanga transparente de dados digitais € caracterizado
pela utilizacdo da tecnologia Web 3.0 e blockchain. Por tais mecanismos, recebe-se transacoes
observadas por todos os participantes, assegurando a integridade dos dados e oferecendo um elevado
nivel de transparéncia. Dessa maneira, permite-se ndo apenas a escrita de contratos inteligentes, pois
a gestdo de ativos digitais mediante o protocolo Ethereum e Bitcoin, também ¢ um grande diferencial

deste modelo digital.

4.2.1.3 Técnica Blockchain

A técnica blockchain ¢ uma inovagdo tecnologica que viabiliza o registro distribuido de dados
sem a necessidade de intermediarios, usando algoritmos de criptografia e matematica para chegar a
um consenso entre os participantes. Logo, autoriza-se a criagdo de sistemas confidveis, transparentes
e eficientes em diversos setores, desde financas e comércio até governanca e saude. Foi proposta pela
primeira vez em 2008 por Satoshi Nakamoto em um white paper do Bitcoin, e ao longo dos anos
evoluiu em trés eras: blockchain 1.0, 2.0 e 3.0, cada uma representada por produtos como Bitcoin,
Ethereum e Hyperledger Fabric'®.

A presente técnica utiliza uma lista de registros chamados blocos que sdo protegidos por

r

criptografia. Cada bloco contém um codigo que ¢ gerado a partir do bloco anterior, além de

12 IBIDEM.

137, etal., 2023.

14 RENDUCHINTALA et al., 2022.
1S WEI, 2022.
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informagdes sobre a transagdo e um registro do tempo em que ela ocorreu, criando assim uma cadeia
de nos interconectados. Essa cadeia ¢ compartilhada por uma rede de computadores, garantindo que
todas as copias sejam idénticas. Como resultado, os dados armazenados na blockchain sao seguros e
ndo podem ser alterados ou deletados sem a permissdo da maioria da rede'®.

Com isso, entende-se que a técnica blockchain ¢ um método tecnolodgico que usa um sistema
de registro de informagdes compartilhadas, sem intermediarios, usando algoritmos criptograficos para
consenso. Entdo, por meio de tal registro e por rede de computadores, o sistema garante a integridade
e a seguranca dos dados envolvidos, dificultando um possivel ponto de erro ou defeito especifico, pois,

cada n6 da rede tem uma réplica dos dados, o que torna quase impossivel os ataques cibernéticos.

4.2.1.4 Identidade Digital

As solugdes de identidade digital possibilitam processos seguros de autenticacdo e autorizacao,
reduzindo a dependéncia de esquemas tradicionais como nome de usudrio e senha. Tais solugdes sao
aplicaveis em diversos setores, como financgas, saude, educagdo e comércio eletronico, oferecendo
ferramentas de gerenciamento de identidade interoperaveis e seguras. Pelas plataformas de identidade
descentralizadas, os usuarios podem controlar seus proprios dados e participar de acordos de
compartilhamento de informagdes em seus proprios termos, fomentando um ambiente digital mais

justo e centrado no usuério'’.

4.2.1.5 Métodos de Tokenizagao

Os tokens sao altcoins que ndo possuem blockchains especializadas e sao lancados em outras
blockchains. Isso significa que, se a infraestrutura do token for interrompida, eles ficardo inacessiveis.
Os Tokens Nao Fungiveis (NFT), por sua vez, sdo tokens/cddigos baseados em blockchain que
certificam a singularidade e sdo imutaveis. Eles sdo conhecidos por sua propriedade de ndo-
intercambiabilidade, o que significa que nenhum outro token pode substitui-los, mesmo que haja
semelhangas entre eles!®.

Além da propriedade ndo- intercambiabilidade acima exposta, destaca-se que os NFTs sdo
ainda singulares e imutaveis. Sao singulares porque representa que algo ¢ unico e ndo tem outro igual,
podendo ser uma coisa fisica ou digital e imutaveis pelo motivo de que algo ndo pode ser mudado ou

apagado, evitando que alguém possa destruir ou manipular os dados registrados'.

16 ZHAOA, et al., 2023.

17 RAY, op. cit., 2023.

8 FAR, BAMAKAN & JIANG, 2022.
19 IBIDEM.
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Dessa forma, define-se que o método de tokenizagdo ¢ uma forma de digitaliza¢ao de ativos e
direitos para torna- los mais facilmente negociaveis e intercambidveis em redes blockchain. Ele
permite que ativos unicos sejam representados digitalmente e negociados de forma mais eficiente,

democratizando as finangas € o comércio, sendo um elemento indispensavel no Metaverso.

5 O METAVERSO

A etimologia da palavra Metaverso ¢ uma combinac¢ao do vocabulo "universo" em inglés, que
significa "tudo o que existe", com o prefixo grego "meta" que significa "além". Portanto, descreve a
coexisténcia de todos os elementos da vida e da sociedade moderna em um espago virtual paralelo,
baseado nas tecnologias como Realidade Virtual (VR), Realidade Mista (MR), Realidade Aumentada
(AR), Gémeos Digitais e Blockchain, com interagdes multissensoriais com objetos digitais, ambientes
virtuais e pessoas?’.

A construgao visual do Metaverso ¢é realizada por técnicas graficas que combinam o mundo
fisico e virtual, na qual envolve a criagdo de cenas em 3D e de personagens jogaveis (Avatares) e ndo-
jogéveis (NPCs). Por meio desta tecnologia interativa, autoriza-se que os usudrios explorem livremente
o mundo virtual e recebam instrugdes e orientacdes adicionais. Dessa forma, a visualizagdo processa
os dados do Metaverso, apresentando-os para os usuarios de maneira apropriada, tornando a
experiéncia mais imersiva e realista®!.

Desse modo, define-se que o Metaverso ¢ uma tecnologia emergente que adota a criacdo de um
espaco virtual paralelo para proporcionar uma imersao completa no mundo digital, proporcionando
interacdo com objetos cibernéticos, ambientes virtuais e outras pessoas, criando uma experiéncia de
realidade mista, com interagdo entre os mundos real e ficticio, que pode ser utilizada em diferentes

areas.

5.1 0 METAVERSO NA PRATICA

A pandemia serviu como um grande teste mundial para a alta conectividade digital entre as
pessoas. O distanciamento social for¢ado obrigou até mesmo aqueles que eram mais avessos a
tecnologia a utilizar aplicativos de reunides virtuais, gerando uma experiéncia global de presenca
digital em vez de uma presenga fisica na sociedade®’. Na época, o YouTube divulgou uma lista das
transmissdes ao vivo com maior audiéncia em sua historia. A cantora brasileira Marilia Mendonga

alcangou a maior plateia ja registrada em uma live, obtendo 3,31 milhdes de espectadores®.

20 MOURTZIS, PANOPOULOS & ANGELOPOULOS, op. cit., 2022.
21 ZHAO, et al., 2022.

2 L ONGO e TAVARES, op. cit., 2022.

23 CRUZ, 2020.
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Shows realizados no Metaverso estdo crescendo em popularidade. Artistas como Ariana
Grande, Justin Bieber, Emicida, Gloria Groove e Rael fazem suas apresentagdes em jogos como
Fortnite e Avakin Life, além de plataformas como Roblox ¢ The Sandbox. Porém, o DJ Marshmello
foi o pioneiro no Fortnite, atraindo 10,7 milhdes de jogadores simultaneos, enquanto o rapper Travis
Scott se apresentou para 14,8 milhdes de usudrios sincronos no inicio da pandemia®*. Doutro giro, em
relacdo ao setor imobiliario cibernético, o The Metaverse Group ¢ dono de diversas propriedades
digitais no Metaverso e investiu mais de US$ 10 milhdes na compra dessas areas virtuais, o que o
tornou uma das principais empresas do setor?>. Em 2021, um terreno foi vendido por 618 mil MANA
a empresa Tokens.com, que desembolsou US$ 2.4 milhdes na época®. Note-se um exemplo de imével

virtual na Figura 2.

Figura 2 - Imével virtual - Decentraland

Fonte: Yahoo, 2022.

Em marc¢o de 2022, o universo virtual se tornou o novo destino da moda. As principais marcas
do mundo desfilaram suas criagdes no Metaverse Fashion Week da plataforma Decentraland. As grifes
exibiram looks digitais em avatares nas passarelas e mais de 108.000 usudrios Unicos, também em

avatares, puderam conferir as cole¢des e fazer compras com criptomoedas?’. Veja-se a Figura 3.

Fonte: Exame, 2022. Disponivel em: <https://exame.cofn/casal/como-o-metaverso-esta- transformando-a-moda//>.
Acesso em: 19/06/2023.

24 ROSA, 2022.

2 FINANCAS, 2022.
26 PEREIRA, 2022.
27 STORCH, 2022.
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Outras areas também podem ser exploradas, como no seguimento do turismo e até no campo
diplomatico. No primeiro, o "Meta Turismo" ¢ uma alternativa de viagem para conhecer lugares sem
a necessidade de deslocamento fisico®®. Ja no segundo, Barbados ser a primeira na¢io do mundo a ter
uma embaixada virtual construida em parceria com Decentraland®’. J4 na esfera matrimonial, em
marco de 2022, foi realizado o primeiro casamento brasileiro no Metaverso>’.

Diante disso, compreende-se que o Metaverso estd cada vez mais presente em diversas areas e
setores, ao exemplo da cultura e entretenimento, turismo, imobilidrio, dentre outros. O crescimento

dessa tecnologia pode revolucionar a interagao digital e os negocios. Além disso, marcas renomadas

estdo investindo no ambiente virtual, criando produtos e experiéncias exclusivas para os usuarios.

6 CONCLUSAO

A evolugdo da internet e o surgimento do Metaverso representam um marco na histéria da
tecnologia e da sociedade. A internet, que antes era uma plataforma limitada e restrita, transformou- se
em uma ferramenta poderosa de comunicacdo, permitindo a conexao entre pessoas ¢ dispositivos
eletronicos em uma rede descentralizada de computadores.

Com a chegada da Web 3.0 abrem- se novas possibilidades de interacdo e experiéncias
imersivas, que transformam significativamente a maneira pela qual as pessoas vivem e se relacionam.
Logo, constata-se que tal modalidade de rede surge para transformar a interagao online, as transagoes
comerciais, a gestdo de ativos digitais e a governanca, mediante inovagdes que oferecem maior
seguranga, privacidade, eficiéncia e transparéncia, como blockchain, identidade digital e tokenizagao.

Nesse contexto, observa-se que por forga dessas inovagdes, tornou-se possivel a materializagao
do Metaverso, que ¢ uma tecnologia emergente que cria um espago hiper-realista, abrangendo
interagcdes multissensoriais entre objetos digitais, ambientes virtuais e outras pessoas. Isso ocorre
porque a combinacdo tecnoldgica, como Realidade Virtual, Realidade Aumentada e Blockchain,
possibilita essa experiéncia de realidade mista. Assim, as informagdes acima respondem a pergunta
norteadora deste trabalho, quando apontam as combinagdes tecnoldgicas de interacdo como os
elementos-chave que impulsionam o movimento entre a internet € o Metaverso. Quanto ao objetivo
geral, este foi alcangado, uma vez que as caracteristicas da internet contemporanea sao impulsionadas
pelo desenvolvimento das tecnologias ja apresentadas (blockchain, identidade digital e tokenizacao),
além de outras, como a 5G, a Web semantica e o sistema transparente de governanca. Com 1isso,

permite-se a criacao de experiéncias imersivas € envolventes em um ambiente virtual.

2 BOEIRA, 2022.
29 RUBINSTEINN, 2021.
30 REDACAO, 2022.
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Ademais, o aumento da conectividade e a popularidade dos jogos online estdo criando um
publico cada vez maior para essa nova forma de interacdo. Como resultado, o Metaverso tem o
potencial para revolucionar a forma como as pessoas interagem com o mundo ao seu redor,
possibilitando novas formas de conexao, aprendizado e colaboracgao.

Desse modo, conclui-se que o Metaverso tem potencial para impactar a vida das pessoas, e
com o0 avango tecnoldgico sera mais acessivel e realista, podendo, inclusive, evoluir para um mundo
virtual 3D, incrementando experiéncias imersivas em atividades diarias como trabalho, estudo,
socializagdo e entretenimento, transformando, assim, a forma como interagimos com a tecnologia. Por
isso, sugere-se sua conexdo imediata, diante de seu estagio inicial que facilita na adaptagcdo das
plataformas e aplicativos de acesso, permitindo uma exploragdao mais completa dos ambientes virtuais,
das comunidades e dos jogos interativos. Além do mais, possibilita 0 acompanhamento das tendéncias

tecnologicas.
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