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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver um estudo voltado as necessidades de compreender e
retratar aspectos sobre as fontes subterrdneas de 4guas e como elas podem ser utilizadas de forma
coerente para uma determinada populacdo, contextualizando sobre alguns recursos ricos em
abastecimento, como pogos, aquiferos e outras fontes de aguas subterrdneas. A problematica se
enquadra no contexto da exploragdo das fontes subterraneas sem planejamento e com deficiéncia nos
processos de fiscalizagdo e regularizagao, causando por vezes, poluicdo das mesmas e degradacgao
ambiental associada. Com base em abordagens teoricas desenvolvidas por Guimaraes (2021), Leite
(2021), Hirata (2019), entre outros autores, foi investigada as nuances que permeiam os processos de
abastecimento através de fontes subterraneas de dguas. O estudo de revisdo sistemadtica integrativa
buscou em bibliotecas especializadas artigos publicados nos ultimos cinco anos sobre a tematica
central. Os resultados apontaram algumas deficiéncias em relacdo a falta de controle das fontes em
questdo, quando observado a quantidade de perfuragdes clandestinas que ndo se consegue mensurar,
além disso, relatou-se também sobre territorios nos quais essas fontes de abastecimento abrangem e a
capacidade de disseminacao das 4guas em cada regido.

Palavras-chave: Recursos Hidricos. Abastecimento. Meio Ambiente. Aguas Subterraneas.

ABSTRACT

This study aims to understand and portray aspects of groundwater sources and how they can be used
coherently for a given population, contextualizing some rich supply resources, such as wells, aquifers,
and other groundwater sources. The problem arises from the unplanned exploitation of groundwater
sources and deficient inspection and regulation processes, sometimes leading to pollution and
associated environmental degradation. Based on theoretical approaches developed by Guimaraes
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(2021), Leite (2021), Hirata (2019), and others, the study investigated the nuances that permeate the
supply processes through groundwater sources. The integrative systematic review study searched
specialized libraries for articles published in the last five years on the central theme. The results
highlighted some deficiencies related to the lack of control over the sources in question, considering
the number of illegal drillings that cannot be measured. Furthermore, they also reported on the
territories covered by these water sources and the water dissemination capacity in each region.

Keywords: Water Resources. Supply. Environment. Groundwater.

RESUMEN

Este estudio busca comprender y describir aspectos de las fuentes de agua subterranea y como pueden
utilizarse de forma coherente para una poblacion determinada, contextualizando algunos recursos de
abastecimiento de gran valor, como pozos, acuiferos y otras fuentes de agua subterranea. El problema
surge de la explotacion no planificada de las fuentes de agua subterranea y de los deficientes procesos
de inspeccion y regulacion, que en ocasiones provocan contaminacion y la consiguiente degradacion
ambiental. Con base en los enfoques tedricos desarrollados por Guimaraes (2021), Leite (2021), Hirata
(2019) y otros, el estudio investigd los matices que permean los procesos de abastecimiento a través
de las fuentes de agua subterranea. El estudio de revision sistematica integrativa buscé en bibliotecas
especializadas articulos publicados en los ultimos cinco afios sobre el tema central. Los resultados
destacaron algunas deficiencias relacionadas con la falta de control sobre las fuentes en cuestion,
considerando el nimero de perforaciones ilegales que no se pueden medir. Ademads, se informo sobre
los territorios cubiertos por estas fuentes de agua y la capacidad de distribucion de agua en cada region.

Palabras clave: Recursos Hidricos. Abastecimiento. Medio Ambiente. Aguas Subterraneas.
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1 INTRODUCAO

As fontes para abastecimento de dguas, atualmente, se caracterizam por dois tipos, sendo eles,
as aguas superficiais (rios, lagos, canais, etc.) e subterraneas (lengodis subterraneos). Contudo, nem
sempre essas fontes sem encontram separadas. Em seu deslocamento pela crosta terrestre a agua, que
¢ por certo local superficial, pode passar a ser subterrinea em uma proxima etapa, podendo voltar a ser
superficial (GUIMARAES, 2021).

As aguas subterraneas sao aquelas que se encontram abaixo da superficie do solo, preenchendo
completamente os poros das rochas e dos sedimentos, e constituindo assim os chamados aquiferos.
Criticas para a seguranga hidrica global, as dguas subterrineas representam 97% das aguas doces e
liquidas do planeta, o que torna o conjunto dos aquiferos, o maior reserva de agua potavel da
humanidade (HIRATA et al., 2019).

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) compreende um dos mais importantes aquiferos do mundo,
tanto pela qualidade de suas dguas subterraneas quanto pela sua grande reserva (LEITE et al., 2021).
O aquifero Guarani, localizado em parte da regido leste e centro-sul do continente, percorrendo pelo
Uruguai, Paraguai, Brasil e Argentina, possuem aproximadamente 35 mil quilometros cubicos de
agua, encontrados em profundidades que vao desde 50 metros até 1.800 metros. Sua superficie total ¢
de 1,2 milhdo de quilometros quadrados, equivalente aos territorios da Franga, Itdlia e Espanha
somados. Em sua area de abrangéncia vivem aproximadamente 25 milhdes de pessoas. Sendo o Brasil,
o maior portador com cerca de 70% do total, estendendo-se por oito estados: Sao Paulo, Minas Gerais,
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina (BRASIL,
2007).

No Brasil, as dguas subterraneas sdo extraidas por meio de pogos tubulares (artesianos ou
semiartesianos), pogos escavados e de nascentes. Infelizmente, o niimero real de pocos no pais €
desconhecido, pois, apesar da existéncia de leis que obrigam o registro e/ou outorga (autorizagdo de
extragdo de agua), a quantidade de pocos tubulares em clandestinidade ¢ identificével, sendo assim, a
quantidade de agua extraida ou o seu valor sdo imensuraveis por essa condi¢ao. Sendo assim, o estudo
realizado por Hirata expde a importancia que o recurso subterraneo tem para o abastecimento publico
e privado no Brasil, seus valores econdmicos, o seu papel ecoldgico e impacto da falta de saneamento
na qualidade dos aquiferos no pais (HIRATA et al., 2019).

Tendo em vista a significativa importancia das fontes subterraneas no abastecimento de aguas,
este trabalho tem como objetivo descrever os fatos dos mananciais de aguas subterraneas e suas

especificagdes.
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2 METODOLOGIA

A pesquisa tem como objetivo, apresentar a revisdo sistematica integrativa de artigos cientificos
sobre Fontes Subterraneas de Abastecimento de Aguas. Foi realizada uma pesquisa no periodo entre
maio e  junho de 2021, nas bibliotecas virtuais, Google  Académico
(https://scholar.google.com.br/?hl=pt) e Scielo (https://www.scielo.org/).

Foi consultado o banco de terminologia em Ciéncias da Saide - DeCS/MeSH
(https://decs.bvsalud.org), para averiguar se os termos estavam correlacionados com a tema em questao
e, por fim, encontraram-se como descritores cadastrados: “Abastecimento de agua”, “Agua
subterranea”, “Pogos” e “Saneamento”. Observou-se que termos como: ‘“aquifero guarani”,
“importancia ambiental”, “tipos de fontes” e “Brasil”, estdo diretamente relacionados ao assunto e
podem ser utilizados como descritores mesmo que ndo estejam cadastrados na base de dados do DeCS.

Foi decidido usar AND como o operador booleano, com a finalidade de restringir a pesquisa e
encontrar artigos que contenham apenas os descritores da mesma. Tendo o intuito de limitar a pesquisa
e exibir apenas os resultados, que envolvessem duas palavras juntas sem outras palavras entre elas,
utilizando aspas, como exemplo, "aguas subterrdneas". Para a sele¢do dos demais documentos de
analise, foram utilizados os mesmos parametros.

Para cada uma das bibliotecas virtuais mencionadas acima foi utilizado as string’s de pesquisa
sendo aplicadas nos critérios de inclusdo e exclusdo para selecionar apenas os artigos diretamente
relacionados ao tema pesquisado. Por exemplo, na biblioteca virtual Google Académico, aplicou-se a
string de pesquisa (“aguas subterrdneas" AND "aquifero guarani”), e foi aplicado como filtro de
pesquisa o periodo entre "2007-2021", e os resultados da pesquisa foram analisados para verificar se
os artigos encontrados realmente cobrem o tema e podem servir para o objeto desta revisdo. Nas demais
bibliotecas virtuais foi executado o mesmo procedimento utilizando todas as string’s fornecidas na 1?
e 2% Etapa do Quadro 1.

A escolha dos artigos utilizados neste trabalho foi estabelecida através da leitura dos titulos e
das informacgdes contidas em cada um dos artigos. Um dos critérios de escolhas foi que os artigos
tratassem aspectos sobre as fontes subterraneas de abastecimento de dguas. Sendo assim, escolhemos
artigos que agregassem de forma construtiva para este trabalho e que tivessem enquadrados nos

critérios do tema, da pergunta norteadora e objeto geral indicados na 1* Etapa do Quadro 1.
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QUADRO 1 - DETALHAMENTO DAS ETAPAS DA REVISAO SISTEMATICA INTEGRATIVA

ETAPA TOPICOS DE CADA ETAPA DETALHAMENTO DE CADA TOPICO
Tema Fontes Subterrineas de Abastecimento de Azuas
Pergunta norteadora Quais os aspectos sobre as fontes subterriness de abaset: ito de guas?
Objetivo geral Explorar informagdes e dados com o intuito de produzir um artigo cientifico sobre as fontes subterrineas de abastecimento de
= dguas.
1 Cruzamento de descritores por meio do operador booleana AND;
2 Use de aspas nos politermos (descritor com mais de um termo) para que a varredura de artigos cientificos
Estratégias de busca contemplazse o termo exato;
&} Uso de descritores estruturados (codificagfo) no DECS/MeSH;
4 Uso de metadados (filtros) nas bibliotecas virtuais;
Banco Link
1 Bancos de terminologias DaS%-MeS hitp:fdecs bie.br
Descritor DeCSMeSH (Registro)
Abastecime -
o 15283
Descritores livres & estruturados Agnaz
- 16238
subterriness
Pogos 54763
Saneamento 27817
"dguas subterrineas” AND "aquifero guarani”; "dguas subterrineas” AND "pogos” AND " " dguas i
String de pesquisa AND "importancia ambiental”; "dguas subterrineas” AND "abastecimento”; "saneamento” AND "tipos de fontes™ AND
"zbastecimento”; "pogos" AND "Brasil" AND "Aguas Subterrineas”.
Biblioteca Link
Bibliotecas Virtuais :hszglo co https://scholar. google. com. br/Thi=pt https:www._scielo.org/
Periodo de coleta dos dados Maio/Junhe 2021.
3 Artigos (artigo centificos e free).
» Critérios de melusgo 14 Publicagio (2007-2021).
5 Qualquer idiomz.
Critérios de exclusio 2. Artigos com mais de 13 anos.
Nimera de traball lecionados para revisdo si ica integrativa a
3 partir da -
leitura dos agentes indexadores das publicagBes(tema, descrigdo, !
ementa).
Categorizs obtidas com a andlise dos documentos investipados online
£ gratuitos e de
livre acesso
F Anilise, interpretacio e discussio dos Ver em “Fesultados e Discussdo™
resultados
Apresentacio darevisio em formato de artigo, o qual contemple
[ia propostas para Este Artigo completo
estudos fituros
Fonte: (CABRAL et al., 2021).

QUADRO 2 - CORRESPONDE AO TOTAL DE DOCUMENTOS DISPONIVEIS NAS PLATAFORMAS GOOGLE
ACADEMICO E SCIELO OBTIDOS POR STRING DE BUSCA.

s~ Publicagdes disponiveis | Publicacdes aproveitadas
5 Total de publicacdes sem o 2 o ”
String de busca Bases de dados apos na Revisdo Sistematica
filtro . .
aplicar os filtros Integrativa
dguas subterraneas” AND | 5 010 A cadémico 3.540 3.040 3
aquifero guarani
"4guas subterraneas" AND
"pocos" Scielo 18 13 1
AND "abastecimento"
dguas subterraneas” AND | 1 A cademico 2.490 2.200 1
importincia ambiental
"saneamento" AND
"tipos de fontes" AND Google Académico 7.820 6.840 1
"abastecimento"
"Pogos" AND
"Brasil" AND Google Académico 19.100 15.300 1
"Aguas Subterrineas"

Fonte: (CABRAL et al., 2021).
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QUADRO 3 - DESCRICAO DOS DOCUMENTOS (ARTIGOS) DE ACORDO COM OS CRITERIOS DE INCLUSAO

N® Autor(a) Tema Link da publicacio pl.ll?;.it:aggo Conclusio
Realizar um estudo sobre educagio ambiental. mais especificamente sobre o
Sistema Aquifero Guarani e sua importdncia para a populacio, nos leva a pensar
https://repositorio. na funcdo social da educago que se tornou, ao longo dos anos, um dos
ufsm br/bitstream/ requisitos paraque o individuo tenha acesso a bens e servigos disponiveis na
i Subterrineas: handle/1/15771/T sociedade. Com 1ss0.a educacdio constitui-se em condicio necessiria para que o
. Domingas Sartori Sgistem; A ’ i js' CCE_EA _EaD 2 201122014 individuo usufrua de direitos fundamentais ao estatuto da cidadania [..] O
Binello Gu au 014_BINELLO_ o trabalho possibilitou, ainda, elencar orientacdes e fundamentos tedricos
DOMINGAS pdf necessarios para a elaborago de projetos de educagio ambiental, que possam ser|
7sequence=1&i1sA implementados efetivamente na escola, contribuindo de modo significativo para
llowed= a melhoria do ambiente. Este estudo nio acaba aqui, pelo contrario, apenas abre
=Y aqud, p p
caminho para novas pesquisas e novos técnicas de se trabalhar a educagio
ambiental no dmbito do ensino fundamental.
O Ministério do Meio Ambiente vai apresentar em Ribeir3o Preto (SP), nesta
quinta-feira (31), informacdes e mapas atualizados do aquifero Guarani, até hoje
o mais importante reservatério de dgua doce subterrinea identificada na América
do Sul, bem como um dos maiores do mundo. Os noves documentos serdo
https-/f . gov mostrados aos participantes da Abertura da Semana do Meio Ambiente 2007, no
o t‘tps.r..w“T\ 2oV municipio do intertor paulista de 560 mil habitantes, abastecido pelas aguas do
Ministério do Meio br/mma/pt- - . i . . .
Ambiente apresenta brfnoticias/mma. _ reservatorio. [-..] © aguifero Guaram possui apro;_wnadamente 35 mil
2 Rafael Imolene | = . & Ses d tn o 30/05/2007 | quildémetros cubicos de dgua, encontrada em profundidades que vio desde 50
novas mionmagoes co dpresenia-novas- metros até 1.800 metros. Esti localizado em parte da regido leste
Aquifero Guarani informacoes-do- : . p - .
ifer . e centro-sul do continente, passando pela Argentina. Brasil, Paraguai e Uruguai.
Aquiiero-guarant Sua superficie total & de 1.2 milhdo de guildmetros quadrados, equivalente aos
territérios da Franga, Italia e Espanha somados. Em sua area de abrangéncia vivem|
aproximadamente 25 milhdes de pessoas. O Brasil possui a maitor parte, cerca de
70% do total, estendendo-se por oito estados: Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul. Minas Gerais, Parani. Rio Grande do Sul. Santa Catarina e S3o Paulo.
Fabricio B da A potencialidade de agua subterrinea no territério nacional nio & uniforme,
Fzrm:clg cmo_ ocorrendo regides de escassez e outras com relativa abunddncia. Ha localidades
- 4o Roberto de file:///C:/Users/A com significativa disponibilidade hidrica, como aquelas abrangidas pelo
eronlax_ nco '?Ele - dmimstrador/Dow Aquifero Guarani e aguiferos sedimentares em geral, e outrascom
3 1;61'“’ daD“O Pogos Tubulares nloads/23806- 14/11/2008 disponibilidade baixa, como aquelas de ocorréncia das rochas cristalinas no
oares X Construidos no Brasil | Texto%20d0%20 artigo-| ~ semi-arido brasiletro. [...] Mesmo no cristalino do semiarido nordestino
Nascimento; Paull
]; as v “2; too 86347-1- 10- brasileiro, onde a produtividade dos pocos apresenta vazdes muito baixas
opes -a;e @ 20110915 pdf (comumente inferiores a 3 mi/h) e a 4gua possui elevada salinidade, em muitas
) pequenas comunidades esses pogos constituem a Unica fonte de abastecimento
Pedro Maury Flores disponivel
0O homem possui dots tipos de fontes para seu abastecimento que s3o as dguas
hitp-/www ufrn b superficiais (rios, lagos, canais, etc.) e subterrineas (lencois subterrineos).
r/institutos/it/deng Efetivamente essas fontes nio estio sempre separadas. Em seu deslocamento
Cuimardes: Neonardo/downlo pela crosta terrestre a dgua que em determinado local & superficial pode ser
4 Carvalho S'I i Saneamento Basico ads/APOSTILA/ Aposto/2007| subterrinea emuma proxima etapa e até voltar a ser superficial posteriormente.
an @ »tva Apostila®20IT% [...] Quanto a sua dindmica de deslocamento as aguas superficiais sdo
20179/Cap®a204 frequentemente renovadas em sua massa enquanto que as subterrineas podem
%20parte®202.p df ter séculos de acumulagdo em seu aquifero, pois sua renovagdo & muito mais
lenta pelas dificuldades ébvias, principalmente nas camadas mais profundas.
As aguas subterrineas sdo responsaveis por uma revolugio no Brasil Longe das|
) http-//izc usp.bri estatisticas oficiais de saneamento. de forma paulatina e silenciosa, as cidades e
Ricardo Hirata; As Apuas ttp!.-- g 1' p]. Hi o campo tém recorrido 3 esse recurso para suprir as suas necessidades de agua,
Alexandra Subterrineas e sua 2902001222021 viabilizar os seus negdcios e melhorar a qualidade de vida da populagio. As
5 Suhogusoff; Silvana Importancia 520':01 90'/0:0 A 2019 aguas subterrdneas sdo geralmente mais baratas e mais acessiveis que as aguas
Susko Marcelling; Ambiental e ];;D . ’A‘Osul;h::(r:;ni superficiais para os pequenos e médios usuarios. Por estarem em quase todas as
Pilar Carelina Villar| Socioecondmica para a“/;’j);"’ 20sa%2 partes, permitem gue o seu uso nie necessite de longas e caras adutoras. [..] A
e Laura Marcellin o Brasil 0’.“ ;to;n 2 pdf gestio e protegdo adequadas do recurso hidrico subterrineo requer, sobretudo,
1mporntancia.p conhecimento do seu potencial e do quanio & explorado atualmente. Conhecer
para proteger.
O presente trabalho aborda uma minuciosa caracterizagio hidroquimica das
Caracterizacio aguas subterrineas provenientes de 27 pogos de abastecimento publico no
Hidroge mm:;c ade municipio de S3o Carlos. regifio nordeste do SAG. Buscou-se correlacionar os
Camila Marcon de | A & Soqbten" https://www sciel resultados dessa caracterizagio com o heterogéneo arcabougo geoldgico presente
i L Aguas 5u aneas e na regido, a fim de se compreender a presenga dos ions na composigio das aguas
Carvalho Leite; Utilizadas para o.br/)/esa/a'tBpd P o - P . N e
6 Edson Wendland e Abastecimetto WhdKt6XDOVS 17/03/2021 | e classifici-las em ficies hidroquimicas. As dguas subterrineas provenientes do
- i - - ; . SAG, e, em menor escala, do SASG e do SAB, explorados na drea de estudo,
Didier Gastmans | Publico na Porgdo SXEMpyx/Tlang= pt . ~ i e -
Nordeste do Siste i apresentam baixas concentragdes de ions principais e, consequentemente, baixas
- ?\r c’sfe {:} istema CEs, o que indica curto periodo de residéncia para a maionia das amostras.
Aquitero tuaram Associado a 1sso, valores negativos do IS de CO; foram identificados, sugerindo
que as Aguas pertencem a sistemas aquiferos de alto confinamento. [...]
A condigdo de aquifero confinado & estabelecida pelas rochas vulcinicas da
Formacio Serra Geral e pelas rochas sedimentares tridssicas e jurissicas. Por
1850, & frequente o artesianismo que se verifica em cerca de 70% da area de
ocorréncia. [...] Embora as reservas de dgua subterrinea ja estejam em uso em
Aquifero Guarani diversas localidades, ndo existe ainda uma estrutura organizada para a gestio dos
7 Wagner Costa Gest?'io C.om a:ti]ha-da 16/11/2009 |, TEcursos hidricos do Sistema Aquifero Guaram. Apesar da controvérsia sobre o
Ribeiro . Sobm’grlia Y isolamento de partes do sistema, especula-se que o uso desequilibrado possa afetar

a dindmica da oferta de agua. Dai ser fundamental conhecer o arranjo mstitucional
usado como pardmetro de gestio dos recursos hidricos no Mercosul, pois os paises
em que essa Agua esta disponivel integram esse bloco de paises. A expectativa é
avaliar se os instrumentos que tal bloco oferece propiciam um vso compartilhado

dos recursos subterraneos do Sistema Agquifero Guarani.

Fonte: (CABRAL et al., 2021).
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O corpo textual foi analisado por meio da frequéncia de palavras, que originou a nuvem de
palavras, caracterizada abaixo pela Figura 1, criada na Plataforma online WordArt. Esta ferramenta

tem como finalidade agrupar e organizar graficamente as palavras-chave evidenciando-as as mais

frequentes.

Figura 1 - Nuvern de palavras

( Smnic !\

Recurso; $ Sistema

adonie

Fonte: (CABRAL et al., 2021).

Por meio da Figura 1, foi possivel observar que as palavras em evidéncia na nuvem pertencem
as categorias desenvolvidas a partir da analise de conteudo de Bardin. Todas as categorias derivam da
sua frequéncia (Tabela 1), que diz respeito ao seu quadro referencial. Em consonancia ao objetivo deste
trabalho, optou-se por descrever as palavras que apresentaram frequéncia total no texto e, a partir de
seus sentidos nos campos textuais, tinham maior relevancia para as representacdes sociais sobre a dgua
e a expressdo subterranea, como apresentado na Figural.Tabela 1. Frequéncia das palavras presentes

nos textos publicados nas plataformas Google Académico e Scielo.

PALAVRAS FREQUENCIA CATEGORIAS
Agua 51
Subterranea 28
‘;‘;é‘c‘frf: %2 ESTIMATIVA ATUAL DO NUMERO DE POCOS
- TUBULARES CONSTRUIDOS NO BRASIL
Ambiente 14
Guarani 13
Poco 13
Sistema 12
Hidrico 12
Gestao 9
Area 8 O SISTEMA AQUIFERO GUARANI
Abastecimento 8
Estado 6
Brasil 6
Rochas 6
Municipio 5
Fonte 5 - -
~ GESTAO DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI
Subterraneo 5
Conhecimento 4
Projeto 4

Fonte: (CABRAL et al., 2021).
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3.1 AIMPORTANCIA DAS AGUAS SUBTERRANEAS NO BRASIL

A potencialidade das 4dguas subterraneas ¢ imprescindivel para cumprir os compromissos de
um 6timo desenvolvimento sustentavel no Brasil, pois garantem o abastecimento publico de milhares
de pessoas, mantém os sistemas de irrigagdo para a producao de alimentos, sdo utilizadas como insumo
para a produgdo industrial e preserva importantes ecossistemas. Seu uso promove o progresso local,
contribui para o crescimento econdmico, elimina a pobreza e promove a dignidade humana e o bem-
estar das pessoas, uso este que depende do abastecimento de adguas feitas por pogos, aquiferos, entre
outros (HIRATA et al., 2019).

As aguas subterraneas sao vitais para a vida, ndo apenas para abastecer cidades, campos e servir
como insumos para diversas atividades econdmicas, mas também usados para manter varios sistemas
aquaticos como rios, lagos, manguezais e pantanos. Se nao houver dgua subterrinea, as florestas em
climas aridos ou tropicais nao sobreviverao, nem o ambiente aquatico sobrevivera ou cumprira sua
funcdo ambiental.

Agua de poco e agua de nascente sdo amplamente utilizadas para diversos fins, como
abastecimento de 4gua humana, irrigagdo, industria e lazer. Segundo o IBGE (2002), 15,6% dos
domicilios brasileiros utilizam apenas dgua subterranea. Embora o uso de mananciais subterraneos em
muitas areas seja um complemento aos mananciais superficiais, em outras areas do Brasil, os lengois
freaticos sdo a principal fonte de agua. Desempenha um papel importante no desenvolvimento
socioeconomico do pais e pode fornecer servigos a comunidades pobres ou distantes da rede publica
de abastecimento. Em muitas cidades do Brasil, ¢ encontrada cada vez mais propaganda de pogos
tubulares em empreendimentos imobilidrios. Cidades importantes como Belém (AM), Sao Luis (MA),
Natal e Mossord (RN), Recife (PE), Maceid (AL) e Ribeirdo Preto (SP) sdo abastecidas em sua
totalidade ou parte por pogos tubulares (CARDOSO et al., 2008).

3.2 ESTIMATIVA ATUAL DO NUMERO DE POCOS TUBULARES CONSTRUIDOS NO BRASIL

O numero de captagdes subterraneas regulares ¢ um pouco mais de 1%, no caso de pogos
tubulares. A quantidade de agua extraida ou o valor em pocos irregulares sdo escondidos e/ou
mascarados devido a condicao clandestina ou qualquer tipo de estudo que possa identificar o papel de
recursos hidricos subterrdneos e assim a falta de dados oficiais. Esses dados tem como base a
importancia para os recursos subterraneos de abastecimento publico ou privado no Brasil, seus valores
ecologicos, econdmicos € o impacto da falta de saneamento na qualidade dos aquiferos no pais. A
divulgacdo desses dados para a sociedade ¢ de suma importancia para tornar o invisivel, visivel, para

incentivar e valorizar a protecdo desse patrimdnio hidrico e ambiental (HIRATA et al., 2019).
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3.2 O SISTEMA AQUIFERO GUARANI

No Brasil outra das principais formas de abastecimento ¢ o aquifero Guarani. O aquifero trata-
se de uma formacao geologica que permite o acimulo de agua entre estruturas naturais subterraneas.
Dessa forma, essa agua ¢ armazenada e utilizada para abastecimento da populagao.

O aquifero Guarani tem cerca de 1.196.500 km? de extensdo, onde se distribui pelo territorio
de quatro paises membros do Mercosul: Paraguai, com 71.700 km?; Uruguai, ocupando cerca de
58.500 km?; Argentina com uma area de 225.500 km?; e o Brasil, possuindo o maior territorio com
area de 840.800 km?. Além de conter a maior parte das reservas subterraneas, o Brasil também conta
com muitas areas de recarga no pais, o aquifero esta disseminado ao longo de oito Estados da
Federagdo: Mato Grosso do Sul, com area de 213.200 km?; Rio Grande do Sul, com 157.600 km?; Sao
Paulo, com 155.800 km?; Parana, com 131.300 km?; Goias, com 55.000 km?; Minas Gerais, com

52.300 km?; Santa Catarina, com 49.200 km?; ¢ Mato Grosso, com 26.400 km? (BINELLO, 2014).

3.3 GESTAO DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI

Embora as reservas de aguas subterraneas tenham sido utilizadas em vérios locais, ainda ndo
existe uma estrutura organizacional para gerenciar os recursos hidricos no sistema aquifero Guarani.
Embora haja controvérsia sobre o isolamento de varias partes do sistema, especula-se que o uso
desequilibrado pode afetar a dindmica do abastecimento de agua. Portanto, é necessario compreender
os arranjos institucionais usados como parametros para a gestdo dos recursos hidricos no Mercosul,
pois 0s paises que tém acesso a essa agua fazem parte desse grupo de paises. Espera-se avaliar se os
instrumentos fornecidos no bloco proporcionam o uso compartilhado dos recursos subterraneos do
Sistema Aquifero Guarani (RIBEIRO, 2008).

Em outros pontos atendidos pelo aquifero, ele estd conectado ao sistema de irrigagdo agricola
para garantir a producdo de alimentos. No entanto, desde que sua capacidade de reposicao seja
respeitada, a extragdo de 4gua pode ser constante. Ou seja, a extracdo deve ser mais lenta do que a
quantidade de dgua que volta para o reservatorio. Outra preocupacao € pelos poluentes quimicos, como
defensivos agricolas e o processo industrial descartado no aquifero. Contudo, ¢ de suma importancia a
preservacao e a conservacao do aquifero sendo feita de uma forma interligada e coordenada. O aquifero
Guarani ¢ um importante patrimonio natural de todos os paises que ele corta, e ¢ uma fonte valorosa
de abastecimento para um grande nimero de pessoas. E de suma importancia compreender sua
relevancia e agir para conserva-lo, garantindo que ele possa fornecer agua ainda por muito tempo

(HIRATA et al., 2019).
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4 CONCLUSAO

Essa pesquisa teve como finalidade desenvolver um estudo voltado as necessidades de
compreender e retratar aspectos sobre as fontes subterraneas de dguas para o melhor abastecimento de
uma populacdo. Informando de modo educacional conceitos ¢ dados sobre o mesmo, além, das
medidas que precisam ser observadas transformando as fontes em questdo em locais sustentaveis.

Observou-se que em seu deslocamento pela crosta terrestre a dgua, que por determinado
perimetro est4 de forma superficial, pode passar a ser subterranea, podendo voltar a ser superficial. E
importante compreender que, o Brasil alvo principal do estudo, possui a maior extensdao do principal
sistema aquifero do mundo, contendo cerca de 840.800 km?.

O aquifero guarani que se estende por alguns locais da América do sul, contém em seu interior
uma riqueza incalculavel de fontes subterrdneas com agua pura. Contudo, ndo se consegue mensurar
o quanto dessas fontes tem sido utilizada de forma clandestina, o que torna a compreensao da real de
pocos clandestinos e retirada de agua dificeis.

Vale salientar que esse estudo ndo esgota as possibilidades de investigagdo, desta forma deixa-
se como sugestdo para pesquisas futuras: mapear as atribuicdes de cada processo utilizado e propor
uma distribui¢ao mais eficiente a luz dos processos voltados aos aspectos de fontes subterraneas e

abastecimento de agua.
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