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RESUMO

Desde a invencdo da lampada muitas tecnologias foram aperfeicoadas ou inventadas com o intuito de
produzir luz elétrica. Atualmente, buscando a sustentabilidade, novas fontes de luminosidade foram sendo
desenvolvidas dentro de uma balanca que leva em consideracdo 0s gastos com energia, vida Util,
sustentabilidade e custo beneficio. Sendo assim, as lampadas LED (Light Emitting Diode ou Diodos
Emissores de Luz), vém dominando o mercado por sua relacdo eficiente de custo beneficio. Neste contexto,
este artigo tem como objetivo fazer uma analise da atual conjuntura do mercado e mostrar o tempo de retorno
da substituicdo de ldmpadas de LED em uma residéncia na area rural da cidade de Campo Grande MS, visto
que a area rural ainda € o lugar onde se podem encontram lampadas incandescentes instaladas. Os resultados
obtidos, como ja eram esperados, mostraram uma 6tima relacdo custo beneficio pela substituicdo, o que se
conclui a viabilidade de tal. Por fim, um estudo baseado na revisdo bibliografica do trabalho mostra que
além de terem um retorno viavel economicamente, tais lampadas sdo benéficas para 0 meio ambiente, sendo
que podem ser quase que completamente recicladas.
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1 INTRODUCAO

A busca pela sustentabilidade faz com que se torne necessario debater sobre a nocao de equilibrio
entre as dimensdes socioambientais, econémicas e politicas, ja que o consumo de certos produtos acaba por
minimizar impactos ambientais.

Em contrapartida, essa dinamica pode incidir sobre a geracdo de residuos que acabam por degradar
0 meio ambiente, como é o caso da substituicdo das lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes.

Isto ocorre, porque quando estas l&ampadas perdem sua utilidade, os seus metais tragos como

Mercurio, o Antiménio e o Chumbo vao para o meio ambiente, principalmente, quando ocorre o seu descarte
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inadequado. Assim, acabam afetando a fauna e a flora e agredindo de forma muito perigosa 0 meio ambiente
(DURAO; WINDOLLER, 2008; ZANICHELI et al, 2004).

Um novo conceito de iluminacdo vem sendo estabelecido na ultima década que € o emprego das
lampadas com LED. Essa tecnologia é descrita como o terceiro estagio da lampada elétrica, sendo o primeiro
as lampadas de filamentos incandescentes de Thomas Edison, que ainda continuam a ser utilizadas e o
segundo as lampadas fluorescentes, que geram luz partindo de uma mistura de gases em um tubo revestido
de fosforo.

No Brasil, em um tempo atras, os principais tipos de lampadas utilizados eram as incandescentes,
com custo de até cinco vezes menor do que as de nova tecnologia. Entretanto, apresentava um gasto de
energia 80% mais alto e sua durabilidade era dez vezes menor em relacdo as lampadas fluorescentes,
contribuindo consequentemente com os impactos ambientais negativos causados nos processos de geracédo
de energia.

Deste modo, observou-se em grande escala a substituicdo das lampadas incandescentes pelas
fluorescentes, visto que as fluorescentes eram indiscutivelmente mais econdmicas (SEBALOS & MELO
2019).

Nota-se que os residuos perigosos ou toxicos, também chamados de “lixo toxico” sdo aqueles que
ao serem descartados de forma incorreta, acarretardo danos a0 meio ambiente e aos seres vivos em longo
prazo, pois suas toxinas podem ser liberadas no ar, terra e dgua. Tais residuos geralmente provém de
industrias ou comércio, mas podem ser residenciais, agricolas, militares, fontes radioativas de hospitais,
tinturarias, lavanderias, entre outros.

Deve ser destacado que a partir da Revolugdo Industrial, os residuos perigosos comecaram a ter
significancia, quando houve o aumento da urbanizacédo, devido a populacdo que antes vivia na zona rural
migrar para as cidades em busca de oportunidades de emprego, intensificando a geracdo de mais residuos
(BALBIM, KRAUSE & LINKE, 2016).

Dentre os residuos perigosos, 0 mercdrio aparece como grande poluidor do ambiente, principalmente
se proveniente de lampadas fluorescentes, que representaram significativa economia doméstica, comercial
e industrial, sendo muito utilizadas, sem o descarte correto.

A lampada fluorescente, ao se romper, libera 0 Mercdrio contido no seu interior em forma de vapor,
que pode ser inalado e absorvido no organismo, desencadeando problemas a salde de quem a manuseia ou
pode se acumular no ambiente, causando a contaminagdo (MORAIS, 2013).

A gestdo desse residuo é fundamental para o descarte correto e protecdo do meio ambiente e da saude
dos seres vivos. Desse modo, o processo de descontaminagdo de lampadas fluorescentes é importante, pois
guando retirado o mercudrio dessas lampadas, 0s outros componentes presentes tornam-se reciclaveis e

podem ser transformados em novos materiais (MORAES, 2015).
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A utilizacdo do LED em forma de lampada, além de ser um avango tecnoldgico, é muito interessante
do ponto de vista dos beneficios ambientais, pois seu consumo de energia é consideravelmente inferior as
lampadas convencionais, como as incandescentes e as fluorescentes compactas.

Outros beneficios ambientais das lampadas de LED sao as caracteristicas e possibilidades de descarte
final de residuos, além da sua durabilidade. O LED ¢é produzido com materiais atoxicos ao meio ambiente,
0 que faz com que possa ser descartado sem a necessidade de uma destinacédo e disposicao final especial.
Sua durabilidade é outro aspecto interessante, pois demanda menos trocas 0 que, consequentemente, gera
menos descartes no ambiente (SANTOS, BATISTA, POZZA & ROSSI, 2015).

N&o obstante as vantagens de durabilidade e economia de energia, as lampadas LEDs representam
ainda a “promessa verde” dentre as tecnologias que demandam baixa poluicdo e alta efici€ncia energética.
Suas vantagens de menor consumo e maior durabilidade, comparadas a outras tecnologias, representam um
menor impacto ambiental em seu uso, diminuindo a demanda por energia elétrica e consequentemente a
necessidade de se ampliar os sistemas de producdo de energia elétrica, dos quais, em sua maioria, causam
algum tipo de dano ambiental em sua construcéo e ou operacdo (FERNANDES & RASOTO, 2017).

Portanto, esse trabalho trata-se de um estudo comparativo, visando a implementacdo consciente de
um sistema de iluminacdo mais eficiente do ponto de vista energético e, do qual analisar-se-a a viabilidade

econOmica e ambiental da troca de tecnologias.

2 OBJETIVO
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desse estudo é analisar a viabilidade econémica e ambiental através de um estudo
de caso pela troca de tecnologia LED em uma residéncia, na area rural em Campo Grande/MS.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Realizar um estudo de viabilidade econ6mica e ambiental do ponto de vista de sustentabilidade, pela
substituicdo de ldmpadas convencionais por ldmpadas LED na residéncia da area rural em Campo
Grande/MS;
e Verificar a viabilidade econdmica de trés tipos de lampadas diferentes;

e Analisar o impacto ambiental do descarte com as trocas de tipos diferentes de lampadas.

3 REFERENCIAL TEORICO E REVISAO DE LITERATURA
3.1 TECNOLOGIA DE ILUMINACAO
As lampadas incandescentes sdo lampadas que produzem luz esquentando o filamento de

Tungsténio. A eficiéncia destas lampadas é em torno de 10 a 20 Im/W, dependendo de sua construgéo e de
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temperatura de operacdo (DOE, 2012a). A vida util de uma lampada incandescente € em torno de 1.000
horas (OSRAM, 2009; SIMPSON, 2008). Portanto, sdo consideradas fontes ineficientes de luz, pois 90%
da energia de entrada é perdida como saida (BRUNNER et al., 2010), ou seja, sdo lampadas que convertem
apenas 5% da eletricidade consumida em luz, sendo que o restante é eliminado em forma de calor
(FERRARI, 2012).

As lampadas fluorescentes sdo aquelas em que a luz é gerada pela descarga elétrica em um gas ou
um vapor interno. Para o propdésito de iluminacdo, uma pequena quantidade de Mercurio € introduzida no
tubo e um material de Fosforo especial € usado para converter a luz ultravioleta em luz visivel. Estas
lampadas tém eficiéncia e tempo de vida maiores do que as lampadas incandescentes. O fator de converséo
de uma para outra é de 4 para 1, ou seja, uma lampada incandescente de 60 W corresponde a uma lampada
fluorescente de 15 W (VITO, 2007).

A lampada de Light Emitter Diode (Diodo Emissor de Luz — LED) é uma evolucdo tecnoldgica em
destaque no mercado de lampadas. As lampadas de LED séo dispositivos semicondutores preenchidos com
gases e revestidos com diferentes materiais de fosforo. O LED é prético por ser pequeno e pode ser aplicadas
em diversos materiais, como plasticos, madeira, e em diversos locais, como vitrines, luminarias, escritorios,
residéncias, entre outros. A geracdo de luz ndo emite calor e, portanto, ndo ha o aquecimento dos locais
onde ¢é instalado, 0 que amplia a gama de materiais que podem receber a instalacdo desta lampada.

Segundo Gianelli et al. (2009), a tecnologia LED teve inicio nos anos 1960 com seu primeiro uso
para emissdo de luz visivel em 1962. A partir de 1970 essa tecnologia passou a ser comercialmente viavel
e os primeiros LEDs de alta luminosidade surgiram em 1980 para a partir dai serem amplamente utilizados
nas mais diversas aplicacfes. Os componentes basicos da lampada LED, ainda de acordo com Gianelli et
al. (2009), sdo: a lente plastica protetora, o eletrodo com o fio de ouro e a conexdo, juntamente com o
dissipador de calor, o silicone de protecdo e o chip LED propriamente dito.

A tecnologia LED, de acordo com Sousa et al. (2012), representa a mais nova tendéncia do setor de
iluminacdo para construcdes ecologicamente corretas com a finalidade de diminuir os gastos com energia

elétrica e preservar o meio ambiente.
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Figura 01: Lampadas (incandescente, fluorescente e LED)

Fonte: (SANTOS, 2015)

3.2 ASPECTOS AMBIENTAIS

As lampadas incandescentes tém comprovadamente menor eficiéncia quando comparadas aos
demais tipos de lampadas existentes. A eficiéncia média das lampadas fluorescentes e das lampadas de LED
é quase a mesma. Entretanto, estima-se que os tubos de LED tenham maior eficiéncia se comparados com
as lampadas de LED.

O uso de Mercuario em lampadas fluorescentes € essencial para que elas funcionem corretamente,
mas sua concentragdo ndo deve exceder os 5 mg por ldmpada (REY-RAAP & GALLARDO, 2012). Ja as
lampadas incandescentes ¢ as LED’s ndo apresentam esta caracteristica, embora certa quantidade de
mercurio seja utilizada, o que pode representar um risco de contaminacdo ao ambiente, mesmo que ndo
ocorra a liberacéo do elemento toxico enquanto o vidro da lampada estiver intacto.

Geralmente, o conteldo de mercurio varia entre 4 a 5 mg, quantidade que nao causa danos diretos a
salde humana. Entretanto, o fato do mercurio ser cumulativo na cadeia tréfica faz com que estes residuos
sejam problematicos, em especial em situacdes em que ocorre a acumulacdo das lampadas fluorescentes
quebradas. Nestes casos, o0 elemento liberado pode destruir a camada protetora de ozdnio na atmosfera,
contaminar corpos hidricos superficiais ou aguas subterraneas e acumular-se nos biomas, na biota, entre
outros (ENERGY STAR, 2010).

O mercurio pode afetar todos 0s grupos de organismos e ecossistemas, incluindo microrganismos da
agua e solo e a fauna de uma maneira geral (WANG et al., 2012). A presenca desta substancia no ambiente
€ um risco eminente & saude humana, e ha relatos na literatura sobre casos de Alzheimer, Parkinson e
mortalidade infantil relacionados a exposicdo a contaminacdao ambiental por mercario (WANG et al., 2012;
BOSE-O'REILLY et al., 2010). Atualmente, apenas 20% das lampadas fluorescentes podem ser recicladas,
processo que é considerado muito oneroso (AMAN et al., 2013).
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Outra questdo ambiental a ser ressaltada estd relacionada diretamente com o consumo e
aproveitamento da energia a partir da ldmpada de LED. De acordo com DOE (2012b), a lampada
incandescente tem maior impacto ambiental comparado com as lampadas fluorescente e LED devido a baixa
eficiéncia e a alta quantidade de energia requerida para produzir luz, o que aumenta as chances de

desperdicio de matéria no ambiente, na forma de energia.

3.3 DESCARTE FINAL DE RESIDUOS

Os residuos podem ser encontrados nos estados solido e semissélido, e resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢do. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, e aqueles gerados em equipamentos
e instalacdes de controle de poluicdo. Também determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucGes técnicas e
economicamente invidveis em face & melhor tecnologia disponivel.

Para todos esses residuos sélidos deve ser feita uma classificacdo onde se separa residuos perigosos,
0s quais necessitam de descartes especificos, dos residuos ndo perigosos, que podem ser depositados em
aterros sanitarios convencionais (NBR 10.004 - ABNT, 2004).

As lampadas incandescentes convencionais sdo produzidas a partir de vidro e metal e, portanto, néo
contém materiais prejudiciais ao meio ambiente. Na verdade, ndo h& problema em se descartar lampadas
incandescentes em aterros sanitarios. Entretanto, elas ndo devem ser jogadas em lixos para reciclagem de
vidros, pois o tipo de vidro usado na producdo de lampadas é diferente dos vidros convencionais. Um
problema é que a vida util das lampadas incandescentes é menor se comparada com as lampadas de LED
ou fluorescentes, 0 que gera uma quantidade grande de residuos a serem descartados nos aterros (SANTOS,
BATISTA, POZZA & ROSSI, 2015).

As lampadas fluorescentes sdo compostas por componentes quimicos altamente poluentes e tdxicos
ao meio ambiente e, portanto, essas lampadas ndo podem ser descartadas em aterros publicos diretamente,
como mostrado na Figura 02, necessitando de uma prévia recuperacao destes compostos para evitar 0s danos
ambientais (SANTOS, BATISTA, POZZA & ROSSI, 2015).

Segundo Sebben (2012), o Brasil é o quarto pais que mais consome lampada fluorescente no mundo.
O descarte é realizado por empresas que recebem estas lampadas e encaminham para reciclagem em
empresas especificas. A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) estabeleceu a
obrigatoriedade de implantacdo de sistemas de logistica reversa para lampadas fluorescentes,

responsabilizando os fabricantes e distribuidores pelo descarte final (SILVA, 2013).
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No caso das ldmpadas LED, 98% dos materiais em sua composic¢ao sdo reciclaveis e ndo contém
metais pesados, como o mercurio, em sua producgdo, sendo menos agressivas ao homem. Além disso, quando
sdo desligadas, o seu tempo de reacendimento € menor (ECYCLE, 2012).

Figuras 02: Descarte de lampadas (res

—

idus)

Fonte: Autor

4 METODOLOGIA

Nesta pesquisa trabalhou-se, simultaneamente, com dados quantitativos, com a obtencédo das cargas
de uma unidade residencial e dados qualitativos com obtencdo dos elementos que compde as diversas
lampadas, para analise dos descartes e das consequéncias ambientais deste descarte. Desta forma, envolve
tanto as informagdes numéricas como informagdes de textos narrativos ou analiticos, caracterizando-se
como uma pesquisa com método misto quanto a sua natureza.

Quanto a finalidade é uma pesquisa aplicada porque apresenta um estudo sistematico que visa a
solucdo de problemas praticos, concretos e operacionais, nesse caso, um estudo sobre os residuos das
lampadas.

O objetivo da pesquisa é descritivo pois vai descrever 0 que ocorre no ambiente caso ndo seja
utilizada uma lampada que consome mais energia e qual deles é mais nociva para 0 ambiente.

Os dados sé@o de fonte primaria com obtencédo das caracteristicas de iluminacdo da residéncia em
estudo e com os dados obtidos no comércio da cidade, onde a pesquisa foi realizada. Como fonte secundaria
com estudo bibliografico sobre o tema. Caracteriza-se, portanto como fonte mista quanto a procedéncia dos
dados coletados.

E, finalmente quanto aos procedimentos de levantamento de coleta de dados a pesquisa & um estudo
de caso. Nesta pesquisa fez-se um estudo de uma unidade unifamiliar rural, investigando um fenémeno

dentro de um contexto real, claramente definido. Comparando os dados técnicos, foi levantada a economia
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de energia elétrica envolvendo as trés tecnologias de ldmpadas incandescente, fluorescente e de LED e as
suas caracteristicas residuais.
Nesta subsecao serdo apresentados os métodos utilizados para o experimento, juntamente com 0s

resultados obtidos.

4.1 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA
O trabalho foi realizado em uma residéncia uni familiar composta por quatros pessoas na area rural
da cidade de Campo Grande/MS e baseado em revisdes bibliograficas sobre os diferentes tipos de lampadas
que poderiam ser utilizadas.
Dados da residéncia (&rea da casa: 60m?):
e lsala
e 1 cozinha
e 2 quartos
e 2 banheiros
e 1 corredor
e 1 areade servico
e 1varanda
e 1 garagem
Total: 10 lampadas

Nessa implementacdo foram selecionadas as amostras de trés tecnologias de lampada, sendo estas
equivalentes para este experimento:
e Lampada incandescente - 60 w
e Lampada fluorescente compacta - 15w
e Lampadade LED -8 w

Para a analise econémica, foi realizado o célculo para a ldmpada considerando um periodo de 8
horas, durante 30 dias Uteis, com uma tarifa de energia elétrica de R$ 0,924810 (base da distribuidora
ENERGISA do estado de Mato Grosso do Sul no ano de 2022). Foi levantado um comparativo entre as
tecnologias de lampadas que sdo apresentadas:

e Poténcia consumida (kW);
¢ Quantidade de lampadas (unidade);

e Energia elétrica mensal consumida (kWh/més);
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e Energia elétrica anual consumida (kWh/ano);
e Taxa de energia (R$);

e Custo total por ano (R$/ano).

4.2 ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL — SUSTENTABILIDADE
Além do aspecto econdmico, a sustentabilidade do projeto pode ser observada sob alguns aspectos
inter-relacionados: impactos ambientais da fabricacéo e pds-uso.

4.2.1 Impactos ambientais da fabricacéo e pds-uso

Por terem uma longa duragéo de uso, a utilizacdo de lampada LED reduz o descarte de lampadas,
gue sem uma reciclagem adequada s&o despejadas na natureza. Estima-se que apenas 6% dos 100 milhdes
de lampadas fluorescentes vendidas sdo recicladas, e os restantes sdo descartadas em aterros sanitarios, sem
nenhum tratamento especifico, contaminando solo e a &gua com metais pesados.

As lampadas convencionais possuem alto consumo de energia. Destacam-se as incandescentes: 90%
da energia consumida ndo é transformada em luz, mas em calor.

As lampadas fluorescentes possuem vidro, o qual, devido ao descarte incorreto, quebra-se durante o
transporte e pode ferir e contaminar os individuos que utilizam desse meio de sobrevivéncia. Além de,
contaminar lencois freaticos, lagos e rios.

A lampada LED consome em média de 70 a 90% menos energia do que as lampadas convencionais,
pois ndo requer grande aquecimento para gerar luz. Consumindo menos energia, ndo desperdica energia
com aquecimento desnecessario, ou seja, medidas relacionadas a demanda de energia evitada, produzindo
indiretamente menos gas carbdnico na atmosfera. A energia mais verde € a energia que ndo é usada.

Uma lampada LED pode ser até 98% reciclada, e mesmo que descartada de modo irresponsavel,

acarreta um dano ambiental muito menor que as com tecnologia anterior.

4 RESULTADOS
Para a comparagéo do consumo de energia elétrica foi considerado o uso de 10 lampadas por 8 horas
ao dia, 30 dias do més, durante um ano (365 dias) e ao custo de 0,924810 R$/kWh (Tabela 01).
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Tabela 01: Comparativo entre as tecnologias de lampadas anual e mensal

. QUANTID ENERGIA
POTEE'C'A ADE ENERGIA | ELETRICA | TAXADE TCOUTS;E /
TECNOLOGIA | aoo-ao| kw | DE ELETRICA | CONSUMIDA | ENERGIA | 'O 1Y
o LAMPADA |  (KWh/més) /ANO (R$) RO
S (unidade) (kWh/ano)
LAMPADA
INCANDECOENTE 60 0,06 10 144,00 1.752,00 RS$ 1.620,27
LAMPADA R$ 0,024810
Lo e 15 0,015 10 36,00 438,00 RS 405,07
LAMPADA DE LED 8 0,008 10 19.20 233,60 RS 216,04

Fonte: Proprio autor

Sendo assim, pode-se observar que se comparada a lampada de LED e a lampada fluorescente, a
incandescente aparece com um valor mais elevado de consumo, para a mesma luminosidade. Ja as lampadas
fluorescentes e LED encontram-se em uma faixa mais eficiente de consumo, com o LED consumindo
praticamente a metade da lampada fluorescente.

A Tabela 1 a diferenca entre consumo mensal € de 124,80 kwh/més da incandescente para a LED,
portanto, a lampada LED torna-se interessante no primeiro més. A diferenca de consumo da incandescente
para a fluorescente é de R$ 108 kWh/més.

Como analise também foi levantado o valor das lampadas no comércio local de Campo Grande/MS,

para a comparagdo com uma possivel substituicdo entre as lampadas conforme mostra a Tabela 02.

Tabela 02: Comparativo entre os valores de [Ampadas no mercado local de Campo Grande MS

Gasto com

- Vida média util da | lampadas para o
TECNOLOGIA tg&%’i%lﬁ‘ ([\3\';‘)‘ V'?‘é‘é)) i lampada mesmo tempo de
(horas) uso (20.000 horas)

(R$)

LAMPADA INCANDESCENTE 60 59,90 1.000 898,50

LAMPADA FLUORESCENTE 15 15,90 5.000 47.70

LAMPADA DE LED 8 18,90 15.000 18,90

Fonte: Proprio autor

Outro resultado interessante é que se somado os valores de cada lampada e de cada consumo mensal
podemos observar um valor comparado a lampada LED de 36% a mais para a fluorescente e 435% para a
lampada incandescente.

Nos ultimos anos notou-se um aumento relativo no valor das lampadas incandescentes, ndo por
serem mais eficientes, mas sim devido ao tipo de uso. Essas se tornaram muito utilizadas para a iluminagéo
decorativa, e sendo esse um nicho especializado, seu valor de mercado foi agregado. Dessa forma, tornaram-
se obsolecentes, com impedimento de sua fabricagé@o por legislacdo e inviaveis economicamente de serem

usadas. Atualmente, o consumidor adquire lampadas incandescentes somente se ndo ha outra possibilidade.
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Cabe observar que houve uma migracgdo intensa da lampada incandescente para as fluorescentes,
principalmente depois de fabricarem as PL ou fluorescente compactas que podiam substituir as
incandescentes (soquete bocal E27). Entretanto, divulgava-se que os descartes das lampadas deveriam ser
separados do lixo comum, mas ndo informavam a nocividade que estas lampadas causavam ao meio
ambiente e até para a satde humana. Assim, ndo havia e ndo hd um comprometimento da sociedade para o
seu descarte adequado.

Tambem € possivel verificar que as lampadas tém um tempo de vida Gtil médio diferente e para um
mesmo tempo o valor da lampada LED se torna muito mais atrativa do que a fluorescente e a incandescente.
O tempo de uso da LED ligada é 3 vezes maior do que a fluorescente e 15 vezes maior do que a
incandescente. Essa informacg&o é preconizada pela maioria dos fabricantes, entretanto, o que se observa é
que as lampadas de LED néo estdo durando o tempo de vida que informam.

O problema é que o LED tem uma duracao intensa, mas o seu driver se tiver componentes eletrénicos
de qualidade ruim queimam em pouco tempo. O driver é um dispositivo que converte a corrente alternada
proveniente da rede elétrica em corrente continua de tensdo adequada para que as luminarias funcionem
corretamente. Para colocar lampadas LED com precos mais baixos no mercado, geralmente os componentes
do driver sdo de péssima qualidade.

Um ltimo resultado que pode ser obtido seria sobre o descarte, visto que de acordo com as revisées
bibliograficas, além de ser melhor que as outras tecnologias a ldmpada LED pode ser quase que totalmente

reciclada e ndo apresenta riscos a satde como a fluorescente, onde o mercurio se faz presente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No trabalho realizado, pode-se constatar que a lampada de LED se mostrou mais econémica, quando
comparada com as lampadas comumente usadas na residéncia. Além disso, como seu consumo de energia
é menor que as demais, o retorno de investimento na troca das lampadas é elevado.

A lampada de LED é uma tecnologia que vem se aprimorando cada vez mais, o que faz acreditar
que sua eficiéncia ainda ha de aumentar com o decorrer de novas descobertas, e 0 pre¢o de seus componentes
possivelmente diminua ainda mais. Foi possivel avaliar os beneficios da lampada de LED para o consumidor
e 0 meio ambiente, uma vez que a lampada tem uma vida Util longa, o que garante menos troca de lampadas
no decorrer dos anos, além da economia na conta de energia do consumidor.

Menor consumo ¢ algo de extrema importancia em propriedades rurais isoladas, que muitas vezes
utilizam energia fotovoltaica off grid (ndo conectada a rede de energia elétrica), com o recurso do uso de
baterias ou grupo gerador no periodo néo solar.

Para 0 meio ambiente, € uma alternativa de mitigar a poluicéo, pois a composi¢do da ldmpada de

LED néo € nociva e tem maior durabilidade, minimizando a quantidade de lampadas a serem descartadas.



)

J& a lampada incandescente tem durabilidade inferior, aumentando o nimero de trocas e descartes,
e 0 vidro é composto por pequenas particulas de metal, devendo ser tratado separadamente dos vidros
reciclaveis.

A lampada fluorescente é composta por Mercurio e sua descontaminagdo € um processo caro e
demorado. Essa descontaminacdo se faz necessaria, pois o mercurio descartado de forma incorreta

compromete a qualidade do solo e dos corpos d’agua.
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