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RESUMO

A producdo de ovos representa um elemento crucial tanto na industria agropecuaria quanto na seguranca
alimentar em escala global. Além de ser uma fonte indispensavel de proteinas e nutrientes para 0 consumo
humano, desempenha um papel essencial na sustentacdo da producéo avicola, abrangendo desde a oferta de
0Vvos comerciais até o processo vital de incubacdo de novos pintinhos (NUNES et al., 2005).
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1 INTRODUCAO

A producdo de ovos representa um elemento crucial tanto na industria agropecuéria quanto na
seguranca alimentar em escala global. Além de ser uma fonte indispensavel de proteinas e nutrientes para o
consumo humano, desempenha um papel essencial na sustentacdo da producdo avicola, abrangendo desde
a oferta de ovos comerciais até o processo vital de incubacdo de novos pintinhos (NUNES et al., 2005).

Frequentemente, a contagem de ovos na industria é realizada manualmente, muitas vezes exigindo
mao de obra para contar 0s ovos enquanto sdo transportados por uma esteira. Esse método é reconhecido
por sua morosidade, demandando alta precisdo e enfrentando diversos desafios operacionais
(KANJANASURAT et al., 2021). Além disso, a contagem manual esta suscetivel a erros humanos que
podem impactar adversamente a eficiéncia e a qualidade da producdo, assim como os custos e a lucratividade
do processo. Uma abordagem promissora para superar tais desafios € a automacao desse procedimento,
atraveés da instalacdo de cAmeras que capturam imagens e realizam o processamento em tempo real para
deteccdo e contagem de ovos.

Muitas técnicas de processamento de imagem sdo amplamente aplicadas neste contexto, porém, a

mais utilizada é a deteccdo de objetos. O processamento de imagem, um campo interdisciplinar, aplica
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técnicas computacionais para manipular e analisar imagens digitais, visando extrair informagdes Uteis e
revelar caracteristicas relevantes. Isso inclui uma variedade de operac@es, como filtragem, segmentacao,
extracdo de caracteristicas e reconhecimento de padrdes, aplicadas a imagens digitais em 2D ou 3D
(GONZALES; WOODS; EDDINS, 2020).

No entanto, é imperativo reconhecer as limitacdes dessa abordagem. O desenvolvimento de
algoritmos de processamento de imagem pode ser uma tarefa desafiadora e sua aplicabilidade pode variar
de acordo com o contexto, frequentemente demandando ajustes para diferentes cenarios. Quando utilizada
em sistemas de deteccdo e contagem de ovos em tempo real, essas limitacGes tornam-se mais evidentes e
complexas.

A integracdo da tecnologia na avicultura € uma tendéncia inegavel, conforme destacado por Fronza
(2020), impulsionada pela busca por vantagens competitivas na industria. Anteriormente, a percep¢éao
predominante associava 0s baixos custos de producdo a méao de obra barata e a tecnologia limitada nas
granjas. No entanto, é agora amplamente reconhecido que as principais empresas de genética avicola estéo
adotando tecnologias avancadas. A direcdo do mercado aponta para uma tendéncia de expansdo de
complexos avicolas, com menor dependéncia de méo de obra, priorizando a qualidade do produto e a
continua reducéo de custos.

Embora enfrentando desafios inerentes a sua implementacdo, a automacdo da contagem de ovos
apresenta vantagens consideraveis tanto para pequenos produtores quanto para grandes industrias avicolas.
Estas vantagens incluem a reducdo dos custos de mao de obra, a simplificacdo da gestdo de inventario, a
diminuicdo da necessidade de méo de obra especializada e o acesso a informacdes mais detalhadas sobre o
processo de producdo, conferindo uma posigdo mais forte nas negociacgdes de venda.

O objetivo deste estudo é investigar os principais desafios na detec¢do precisa de ovos de galinha
por meio de processamento de imagem, em ambientes granjeiros. O estudo busca proporcionar insights
valiosos sobre os possiveis problemas encontrados na deteccdo precisa de ovos em ambiente de producéo,
podendo impactar diretamente no resultado na contagem e monitoramento de esteiras de produgéo. Assim,
este trabalho busca apresentar os possiveis problemas enfrentados ao utilizar um sistema automatizado para

contagem de ovos, recorrendo a técnicas de processamento de imagem.



2 MATERIAIS E METODOS

Como fonte de dados, utilizou-se um estudo previamente conduzido por Luz et al. (2024), onde as
imagens foram capturadas por uma camera IP posicionada em uma esteira de produ¢do em uma granja, com
uma resolucdo de 1280x720 pixels e uma taxa de quadros de 20 FPS, durante um periodo de uma hora.
Foram obtidas mais de 9 mil imagens, as quais apresentavam diversas dificuldades para deteccéo, tais como
variacgoes de cor, iluminacéo, presenca de sujeira e tamanhos irregulares de ovos. A camera IP utilizada foi
0 modelo DS-2CD1323G0E-I, fabricada pela Hikvision.

O periodo de gravacao abrangeu uma hora completa de operacéo na granja, reproduzindo fielmente
parte da rotina operacional para garantir a representatividade dos dados coletados para o treinamento do
sistema. Esta abordagem elimina a necessidade de simulagdes com ovos falsos ou 0 uso de imagens online,
as quais podem néo refletir com precisédo a realidade do ambiente de trabalho.

Para abordar a deteccdo precisa de ovos em linhas de producdo por meio de processamento de
imagem, foi considerado uma série de desafios inerentes ao ambiente de producdo. Primeiramente, foi
investigado as variagOes de cor e iluminagdo ao longo da esteira de producédo, as quais podem afetar o
contraste entre os ovos e o fundo, dificultando a segmentacdo e identificacdo precisa dos ovos.
Adicionalmente, foi analisado a presenca de sujeira e residuos na superficie dos ovos, 0s quais podem
comprometer a aparéncia e textura, impactando negativamente na detecgéo.

Além disso, foi considerado a variabilidade nos tamanhos e formas dos ovos como outro desafio
significativo. Enquanto alguns ovos podem apresentar formas e tamanhos regulares, outros podem ser mais
irregulares, demandando algoritmos de deteccdo adaptaveis para lidar com essa diversidade morfoldgica.
Foi avaliado também a influéncia da velocidade da esteira de producdo e da taxa de captura de imagem na
qualidade das imagens obtidas, observando que velocidades muito altas podem resultar em imagens

borradas ou distorcidas, prejudicando a identificacdo precisa dos ovos.

3 RESULTADOS

Os resultados do estudo de Luz et al. (2024) indicam uma taxa de acerto total de 96,01% na deteccao
e contagem de ovos de galinha em linhas de producéo por meio do sistema de processamento de imagem,
durante o periodo de uma hora de operacdo na esteira de producdo da granja, dos 1306 ovos analisados, o
sistema conseguiu identificar corretamente 1254 ovos.

Os 3.99% de ovos ndo detectados pelo sistema de processamento de imagem representam uma
parcela significativa dos desafios enfrentados na deteccdo precisa de ovos de galinha em ambientes de
producdo. Essa porcentagem ndo identificada pode ser atribuida diretamente as dificuldades inerentes ao
processo, incluindo variagOes de cor e iluminagdo ao longo da esteira de producdo, a presenca de sujeira e

residuos nos ovos, bem como a variabilidade nos tamanhos e formas dos mesmos.
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As variagOes de cor e iluminacgdo ao longo da esteira de producédo afetam o contraste entre 0os ovos e
o fundo, dificultando a segmentacéo e identificacdo precisa dos ovos pelo sistema. Apesar dos avangos em
algoritmos de processamento de imagem, a adaptabilidade do sistema para lidar com essas variacdes ainda
representa um desafio, especialmente em ambientes onde as condicdes de iluminacdo podem ser
inconsistentes.

A presenca de sujeira e residuos na superficie dos ovos também compromete a deteccdo precisa. A
textura irregular causada por esses elementos pode confundir o sistema, levando a falsos negativos na
identificacdo dos ovos. Além disso, a variabilidade nos tamanhos e formas dos ovos apresenta um desafio
adicional, exigindo algoritmos de deteccdo ainda mais adaptaveis para lidar com essa diversidade
morfoldgica. Portanto, otimizar esses parametros operacionais € essencial para melhorar a eficacia do

sistema de deteccéo.

4 CONSIDERACC)ES FINAIS

Considerando os resultados obtidos no estudo de deteccéo e contagem de ovos de galinha em linhas
de producdo por meio do sistema de processamento de imagem, € evidente que, apesar da taxa de acerto
satisfatoria de 96,01%, os 3.99% de ovos ndo detectados ressaltam os desafios persistentes enfrentados nesse
processo automatizado.

Para superar esses desafios, é crucial investir em melhorias continuas nos algoritmos de deteccéo,
priorizando a adaptacdo a diferentes condicGes ambientais e caracteristicas dos ovos. Além disso, a
otimizacdo dos parametros operacionais, pode contribuir significativamente para aprimorar a eficicia do
sistema.

E importante ressaltar que este estudo fornece insights valiosos para o desenvolvimento futuro de
sistemas automatizados de monitoramento em ambientes avicolas. A utilizacdo de dados reais coletados
diretamente do ambiente de producdo demonstrou ser uma abordagem eficaz, eliminando a necessidade de
simulacdes artificiais que poderiam ndo refletir com precisdo a complexidade do ambiente real.

Em suma, apesar dos desafios enfrentados, o uso de técnicas de processamento de imagem para a
deteccdo de ovos em linhas de producdo mostra-se promissor e viavel. Com esforg¢os continuos de pesquisa
e desenvolvimento, é possivel aprimorar ainda mais a precisao e eficiéncia desses sistemas, contribuindo

para a automacao e otimizacao dos processos de monitoramento em granjas avicolas.
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