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RESUMO

A répida urbanizacdo, sem planejamento e controle do uso do solo urbano, com a ocupag&o de éareas de risco
de inundacdo e escorregamentos, aliada ao adensamento populacional e uso exacerbado dos recursos
naturais, geram um conjunto de impactos ambientais, sociais, econémicos e culturais que interferem
diretamente no bem-estar da populacdo (ZANANDREA, 2016; SANTOS, RUFINO, BARROS FILHO,
2017).
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1 INTRODUCAO

A réapida urbanizacdo, sem planejamento e controle do uso do solo urbano, com a ocupacao de areas
de risco de inundacdo e escorregamentos, aliada ao adensamento populacional e uso exacerbado dos
recursos naturais, geram um conjunto de impactos ambientais, sociais, econdémicos e culturais que
interferem diretamente no bem-estar da populacdo (ZANANDREA, 2016; SANTOS, RUFINO, BARROS
FILHO, 2017).

A disposicdo inadequada de residuo solido contribui diretamente para a deterioracdo da qualidade
ambiental (fisico, bidtico e antrépico) em corpos hidricos que cortam a area urbana, a qual pode ser
exemplificada pela poluigéo visual, contaminacdo do solo, contaminagéo da agua, proliferacéo de vetores,
presenca de odores, alteracdo da paisagem, reducdo de habitats, risco no abastecimento de agua da
populacéo e outros (ALVES et al., 2012; SOARES et al., 2016; PIMENTA et al., 2016).

Com a ma gestéo dos residuos solidos, a populagéo acaba usando os corpos hidricos compreendidos
na area urbana, como depositos de residuos solidos em suas margens e leito, podendo provocar diversos
impactos ao meio ambiente, (POLASTRI et al., 2015; PIMENTA et al., 2016; PINTO et al., 2020).
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Diante deste cenario, uma das medidas mitigadoras para amenizar a problemética da disposicao de
residuos solidos nas margens e leito da bacia seria a capacitagdo de moradores locais, a implantacdo de mais
pontos de coleta regular, maior fiscalizacdo pelo poder publico municipal, e outras (MARQUEZINI et al.
2014; SOARES et al. 2016; SARDINHA e GODOY, 2016).

Sendo assim, as inundagGes sdo tratadas como problemas isolados, para tanto, a prioridade de
intervencdes em canais fluviais abertos e em zonas marginais para redugdo dos impactos de inundagdes
urbanas, requer a abordagem de critérios de natureza diversa, 0s quais questdes ambientais, sdo algumas

das questdes que precisam ser consideradas no planejamento de intervencfes em cursos de agua.

2 OBJETIVO

Nesse sentido, o objetivo do trabalho baseia-se na relevancia em que medidas possam minimizar os
impactos ambientais a populacdo, fornecendo subsidios para futuras intervengdes publicas, através de
melhores alternativas sustentaveis, a fim de mitigar os efeitos causados pelas inundagdes e alagamentos em

areas urbanas e fornecer apoio a gestéo publica.

3 METODOLOGIA

A metodologia aplicada nos trechos dos canais fluviais abertos da bacia do Tucunduba, pertencente
a hidrografia da cidade de Belém, Pard, Brasil, localizada a 1° 26” 4,7” de latitude e 48° 27° 20,9” de
longitude e possui, aproximadamente, 1.055ha. A bacia detém cerca de 575ha de areas de "baixadas",
correspondendo a 21,02% das areas de varzea de Belém (PMB, 1999).

A bacia do Tucunduba €é a segunda maior bacia urbana da cidade de Belém, a area é caracterizada
por um grande adensamento populacional. Esse processo de adensamento transformou os igarapés em canais
de escoamento dos dejetos da cidade, alterou as cabeceiras e 0s leitos dos cursos d agua através da densidade
das construgdes urbanas, das retificacdes, da alteracdo da cobertura vegetal, da impermeabilizacdo do solo,
do langamento de lixo e de esgotos” (FERREIRA, 1995), figura 1.
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Figura 1 — Bacia hidrografica do Tucunduba.
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Fonte: Autores (2023).

A area de estudo é uma bacia urbanizada que drena para o rio Guama e este para a baia do Guajara.
Esta baia esta localizada numa regido estuarina, ou seja, um ambiente fluvial com importante influéncia
marinha, com oscilag&o tipica de mesomaré com alcance médio de 3m. Os terrenos continentais adjascentes
a baia, onde se situa a area de estudo, se dividem em duas unidades fisiograficas, Terra Firme e Varzeas
(PARA, 2002). Nas Varzeas, as marés sdo o principal agente transportador de sedimentos e material
organico em suspensao (PINHEIRO, 1987).

A bacia do Tucunduba é composta por 13 canais, sendo eles: Tucunduba, Lago Verde, Caraparu,
Dois de Junho, Mundurucus, Gentil Bittencourt, Nina Ribeiro, Santa Cruz, Cipriano Santos, Vileta, Unido,

Leal Martins e Angustura, figura 2.



Figura 2-Canais pertencentes a bacia hidrografica do Tucunduba.
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Inicialmente o levantamento de questdes ambientais a serem ponderadas deve ser considerado como

elemento essencial na identificacdo de residuos sélidos dispostos as margens do canal em estudo,

identificado na figura 3.

Figura 3-Definicéao do critério ambiental para priorizar intervengdes no canal aberto.

Identificacdo de ligagoes
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Fonte: Autores (2023).



4 DESENVOLVIMENTO

As comunidades na sua maioria ndo sdo contempladas com o servico de esgotamento sanitario, sendo
0s dejetos lancados nos proprios terrenos ou no igarapé Tucunduba, a céu aberto, 0 que compromete a
qualidade sanitaria e ambiental das ocupacdes, configurando a condicdo de alta disposicdo de ligacdo de
esgoto as margens do canal em maior parte da extensdo do canal, quadro 1, figura 4. Esse fator facilita a
infiltracdo de dgua contaminada comprometendo a qualidade da &gua dos domicilios abastecidos por pogos

artesianos.

Quadro 1 — Disposicdo de ligacdo de esgoto as margens do canal.

I Disposicéo de residuos nas margens.

Residuos Solidos Acumulo de residuos no leito dos canais.
Disposi¢do de residuos nas margens sem
Associado ao grau da disposicéo de residuos nas margens e 0 seu depositos temporarios apropriados.
acumulo no leito dos canais. Disposic¢ao de residuos nas margens com
depdsitos temporérios apropriados.
Sem disposicao de residuos nas margens e sem
acumulo de residuos no leito dos canais.

Fonte: Autores (2023).

Figura 4-Grau de risco da ligacdo clandestina de esgoto em canais urbanizados.

9

$840000 9841000

9839000

Grau ds mpacto

Ligag3o de segob:
—_— 1 ['!L_O

2 MOCERL0)

3 B

:
781000 781500 782000 782500 783000 783300 784000 784500 785000 785500 785000
Fonte: Autores (2023).



\

Desta forma, o ciclo de contaminacdo nas cidades é produzido quando o esgoto ndo é tratado, a
poluigdo da drenagem néo é controlada, produzindo eroséo e contaminacdo juntamente com os solidos. Esta
poluicdo contamina as fontes de agua que perde disponibilidade hidrica por qualidade da agua. Este é um
problema de quase todas as cidades brasileiras. O principal fator deste problema tem sido a falta de
tratamento de esgotamento sanitério e em cidades brasileiras tal fator ndo “foge” a regra (TUCCI, 2005).

Portanto, os fatores determinantes como o lixo depositado as margens do canal, que intensificam as
consequéncias da inundacdo, aumentando o risco de transmissao de doencas de veiculacéo hidrica, tais como
leptospirose, hepatite, dermatite, e a proliferacdo de vetores, como mosquitos causadores de dengue, malaria

ou febre amarela sdo evidenciados na figura 5.

nte: tors (2023).

E importante ressaltar que a grande quantidade de residuos provém, em parte, dos moradores do
entorno do canal, lixo doméstico, e de residuos oriundos dos mais diversos estabelecimentos como
mercados, acougues, feiras.

A intrinseca relacdo entre saneamento e salde tem sido discutida e reiterada por diversos estudos, e
é evidente o beneficio que as politicas de saneamento exercem sobre as condigdes de saude da populacao,
especialmente no que diz respeito as doengas infecto parasitarias. O conjunto de tais doengas foi definido
no inicio dos anos 2000 pela FUNASA como sendo Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado — DRSAI (FONSECA e VASCONCELOS, 2011).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho é um auxilio no acionamento de um plano de a¢des integradas ao planejamento
e gestdo urbana e ambiental, portanto a gestdo de residuos sélidos urbanos sdo essencialmente decisGes de
salde publica e, requerem a integracdo de politicas que envolvam questdes econdmicas, sociais e
ambientais, pois o complexo desafio que as grandes cidades enfrentam na gestéo de residuos sélidos neste
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inicio de século é encarado através da formulacdo de politicas publicas que visem a eliminacdo de riscos a
salde e ao meio ambiente.
Sendo assim, a coleta seletiva deve ser aprimorada para torna-la mais eficaz, melhorando seu alcance

e reduzindo custos, incentivando a participacdo da sociedade na separacdo dos residuos organicos e
reciclaveis, dada a importancia no contexto ambiental da regido estudada, sugere-se:

1) A implantacdo de um plano de gestdo ambiental com o intuito de preservar os cursos d’agua;

ii) A criacdo de projetos de educacdo ambiental visando o uso sustentavel dos rios;

iii) A criacdo de programas de monitoramento da regido estudada, nos quais haja a integracao

da comunidade.
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