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RESUMO

A tecnologia agricola tem evoluido com a introducéo de VANTS (drones), que permitem monitorar lavouras
e otimizar a opera¢do de maquinarios, aumentando a eficiéncia e reduzindo custos. A pesquisa visa analisar
como o uso de VANTS e softwares de gestdo pode melhorar o trafego e o planejamento nas atividades
agricolas.

Palavras-chave: VANT, Eficiéncia operacional.

1 INTRODUCAO

A tecnologia presente no dia a dia da populacdo vem ganhando cada vez mais espaco, a evolugéo de
maquinarios agricolas comecou nos tratores com sistema GPS, passou para sensores de plantio onde indicam
problema no plantio, ou até mesmo plantadeiras com desligamento de sessdo para nao sobrepor o servico ja
realizado (Santos, 2023). A descoberta de drones foi 0 passo mais adiante da tecnologia no campo. Drones
de monitoramento, onde é possivel fotografar e filmar as &reas para encontrar animais ou incongruéncias na
lavoura (Huang et al., 2018), para drones que auxiliam na manutencdo da propriedade.

A utilizacdo de veiculo aéreo ndo tripulado (VANT) esta ganhando mercado a cada passo que a
tecnologia avanca. Ha exigéncia que serem cumpridas para a utilizacdo do equipamento, o operador precisa
ser devidamente instruido e comprovado a experiencia e 0 equipamento necessita de regulamentacdes de
alguns orgaos publicos, inclusive IAGRO e Agéncia Nacional de Aviacédo Civil (ANAC, 2024).

O gerenciamento preciso atravées das ferramentas como VANT na agricultura possibilita o produtor
a identificar falhas e problemas na lavoura com maior precisdo deixando margem e tempo para o produtor
tomar decis@o mais assertiva acerca do problema (BEHM, 2024). A tomada de deciséo assertiva contribui
para ndo ocorrer perdas nas lavouras, como atrasar aplicagédo de certo produto que combata a infestagédo de
insetos indesejados ou aplicacdo de fertilizando em demasia em areas que ndo necessitam, deixando outras

areas com deficiéncia de nutrientes (Lima et al., 2006).

2 OBJETIVO
Em torno do problema de pesquisa de investigar de que maneira o uso de VANT pode monitorar o
controle do trafego de maquinarios agricolas, visando aumentar a eficiéncia operacional e reduzir custos nas

atividades agricolas, tendo como objetivos analisar o impacto do mapeamento aéreo realizado por VANT
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na criacdo de rotas mais eficientes para o trafego de maquinérios e investigar como a integracdo de VANT
com softwares de gestdo agricola pode auxiliar na automatizacdo do planejamento e operagdo dos

maquinarios.

3 METODOLOGIA

A metodologia da presente pesquisa ocorreu por meios de revisao sistematica descritiva qualitativa
(Evans e Pearson, 2001) em periddicos online no més outubro de 2024. Como indicadores de pesquisa foram
usadas palavras-chave na lingua inglesa, agriculture 5.0, VANT agriculture e agricultural monitoring. A
revisdo sistémica consiste em encontrar maior nimero de periodicos do tema abordado na pesquisa e
relacionar o problema de pesquisa em questdo (Kitchenham, 2004).

Levando em consideracdo o tema estar em constante evolucdo, ndo foi delimitado periodo de
pesquisa, em relevancia ao escopo de pesquisa no portal Scielo, foram encontrados para o parametro
agriculture 5.0 21 periddicos, VANT agriculture 11 periédicos e agricultural monitoring 525 periddicos,
respectivamente. O delimitar da escolha dos periédicos ocorreu sobre o objetivo de pesquisa, o qual

resultado na selecdo de 12 periddicos para analise.

4 DESENVOLVIMENTO
4.1 AGRICULTURA DE PRECISAO

A acurécia da tecnologia empregada na agricultura é de fundamental importancia, pois agrega valor
na cadeia de producdo, como tecnologias no setor podemos citar softwares de ponta que auxiliam desde a
coleta de solo, a analise das coletas, apuracdo de imagens de NDV I geradas pelo veiculo aéreo ndo tripulado
e distribuicdo de insumos de forma eficiente (SCHUT et al., 2018).

O viés da sustentabilidade é abordado na agricultura de preciséo, pelo fato da distribuicdo precisa de
insumos na propriedade, a reducdo de insumos quimicos e conservacao do solo. O impacto econdémico é
mais um ponto relevante quando discutido agricultura de precisdo, pois com o planejamento adequado das
informacdes leva a economia significativa no caixa do produtor, ainda mais em tempos atuais que a crise

afetou grande parte dos produtores (Hall et al., 2012).

4.2 PLANO DE VOO

Para o equipamento veicular aéreo ndo tripulado exercer seu papel no campo, € realizado
previamente através de sistema um plano de voo, onde é possivel o equipamento reconhecer o percurso
tracado, ndo desviando do seu objetivo proposto (Shah et al., 2020 apud Anziliero, 2021). Através desta
delimitacdo da area, é possivel o operador tracar a melhor rotas de voo para sobrevoar toda a area sem deixar

de capturar informacgdes importantes. O plano de voo do VANT se assemelha ao plano de voo de avides
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comerciais, onde ha percurso delimitado, altitude adequada e velocidade, possibilitando que o drone capte
0 maior numero de informacGes possivel com maior precisao.

A coleta de informacdo oriunda do voo do VANT pode ser usada para a tomada de decisdo do
produtor na sua propriedade, as informacGes extraidas do campo caracterizam-se por modelo digital do
terreno, o qual é possivel realizar a afericdo das curvas de nivel, auxiliando assim no escoamento e drenagem
das aguas, outro dado extraido é orientacéo de plantio, visando a melhor eficiéncia do maquinario agricola
no campo, com o intuito de reduzir o custo operacional e ndo comprometer a estrutura do solo (Santos,
2023).

4.3 ESTUDOS COMPROBATORIOS

Quadro 01: Area de atuacio da tecnologia

Autor Area aplicada
Kartal et al., 2020 Mapeamento e pulverizacdo em doencas
Liag e Byun, 2019 Procedimentos machine learning
Aldana-Jague et al., 2016 Afericdo de Carbono no solo

Amaral et al., 2020 Sensoriamento de imagens

Burgos et al., 2015 Percepcdo de doencas através de imagens

Zhang et al., 2018 Espacamento de plantas

Huang et al., 2018 Sensoriamento para deteccdo de plantas invasoras
Willkomm et al., 2016 Adubacéo nas culturas

Campos et al., 2019 Pulverizacdo agricola

Fonte: Autor, 2024

No Quadro 01 foram elencados nove autores de diferentes areas destacando a utilizacdo da
tecnologia do VANT. A utilizacdo da tecnologia € difundida do mapeamento de elementos quimicos
presentes no solo (Aldana-Jague et al., 2016), a percepcdo de doencas, ao sensoriamento para deteccdo de
plantas invasoras (Huang et al., 2018) e adubacdo em taxas variaveis na cultura (Willkomm et al., 2016). O
uso para otimizacao de operacdes agricolas esta sendo outro tema abordado, pois o implemento pode reduzir
0 nimero de manobras dentro da area (Santos, 2023).

Com aevolucdo da Internet das coisas (10T), um novo conceito de agricultura de precisdo vem sendo
inserido no mercado, e tende a ganhar destaque devido ao desenvolvimento e aprimoramento dos
equipamentos agricolas. A Agricultura Digital enquadra com maior énfase a utilizacdo de drones com
camera acopladas que seriam o caso do VANT e suas modalidades afins, como tambem veiculo aéreo nao
tripulado para aplicacdo de produtos quimicos, auxiliando a mao de obra da propriedade na aplicacéo e

controle de plantas invasoras ou insetos indesejados.

5 CONSIDERACOES FINAIS
A discussdo acerca do objetivo proposto de analisar 0 impacto do mapeamento aéreo realizado por
VANT na criacdo de rotas mais eficientes para o trafego de maquinario agricola apresentou resultados
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satisfatorios, pois o equipamento de tecnologia atende a demanda do produtor no mapeamento das areas
para otimizacdo das rotas, diminuindo assim desgaste do equipamento agricola, reducdo de consumo de
combustivel e auxilia na conservacéao do solo.

A presente pesquisa contribuiu para o esclarecimento de questdes quanto a utilizacdo e eficacia do
equipamento VANT nas propriedades agricola, sendo elas grandes ou pequenas.

Na questdo das limitacdes da pesquisa buscou-se abranger somente Veiculo aéreo nédo tripulado,
mais conhecido como VANT, porém no mercado existe a disponibilidade de outras marcar e modelos,
dependera da necessidade do produtor e custo-beneficio a aquisi¢cdo do mesmo.

A lacuna de pesquisa faz referéncia a abordagem da eficacia de outros modelos equipamentos com
os demais fins de prestacdo de servico, além de afunilar a pesquisa para uma determinada cultura.
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A fully convolutional network for weed mapping of unmanned aerial vehicle (UAV) imagery. ColLab.
Disponivel em: https://colab.ws/articles/10.1371%2Fjournal.pone.0196302. Acesso em: 2 out. 2024.
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