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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo, relatar uma vivencia ocorrida na disciplina de Fundamentos da algebra,
ofertada no Programa de Poés-graduacdo no Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica (PPGCEM).
Fazendo um dialogo entre o uso da Resolucdo de Problemas e a Etnomatematica como uma proposta
metodologica para o Ensino de Algebra. O trabalho se apresenta incialmente com uma breve
contextualizagdo realizando um dialogo entre a Resolugdo de Problemas e a Etnomatematica, em seguida
apresentaremos um breve recorte historico sobre a Etnomatematica e a Resolu¢ao de Situagdo Problemas
no Ensino de Matematica. Em continuidade ao trabalho, segue com um relato de uma vivencia ocorrida na
disciplina de Fundamentos da Algebra, em que foi proposto desafios matematicos com o objetivo de se
trabalhar em sala de aula uma aprendizagem cooperativa entre a Resolugdo de Problemas ¢ a Etnomatemica,
objetivando levar ao aluno a uma aprendizagem significativa.
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1 INTRODUCAO

Quando falamos em Educacdo Matematica, ¢ dificil ndo lembrar de grandes pesquisadores
brasileiros como Lourdes Onuchic e Ubiratan de Ambrésio que tem como foco pesquisas em Educacao
Matematica. Estes pesquisadores assim como tantos outros, vem levantando discussodes ao longo dos anos,
sobre praticas pedagdgicas que possam vim ofertar ao aluno a sua inser¢do como protagonista na construgao
do seu proprio conhecimento.

Partir para uma educacao matematica, a partir da resolugdo de problemas como sugere Onuchic nao
¢ facil, “¢ uma tarefa desafiadora para os professores de matematica que buscam estratégias baseadas em
Resolugdo de Problemas como suporte para melhorar sua pratica de ensino, conduzindo a aprendizagem do
estudante de forma significativa” (HUANCA, SILVA, 2022, pag.02). Assim, acreditamos que, “o ensino de
Matematica deve acontecer numa atmosfera de investigac¢ao orientada na Resolucao de Problemas” fazendo
correlagdo com conhecimentos etnomatematicos do aluno.

Pois segundo D’ Ambroésio “a proposta pedagogica da Etnomatematica ¢ fazer da matematica algo
vivo, lidando com situagdes reais no tempo (agora) e no Espago (aqui), e através da critica questionar o aqui
e 0 agora” (D’AMBROSIO, 2011, pag., 46,47). Pois o aluno sé apresentara interesse de investigagdo, em

investigar aquilo tem correlagdo com o seu cotidiano e situagdes reais do meio em que vive.



Nesta perspectiva a Etnomatematica associada a Resolu¢do de Problemas pode ser enxergada como
uma possibilidade para uma melhor compreensdo do aluno, na resolu¢do de situagdes problemas ofertados
em sala de aula, os preparando para melhor lidar com situagdes problemas de seu cotidiano. Pois a

etnomatematica estd diretamente ligada a Resolugdo de Problemas pois

A matematica € quase tdo antiga quanto a espécie humana. Bem antes da inven¢ao dos ntimeros, 0s
primeiros homens tiveram que desenvolver métodos para resolver problemas cotidianos, como
localizar-se no tempo e no espaco, e para tentar descrever e explicar o mundo fisico. Eles criaram
maneiras de comparar, classificar e ordenar, medir, quantificar, inferir-se elementos fundamentais
que a tradi¢io cultural ocidental nomeia matematica (D’ AMBROSIO, 2010, pag. 6).

Assim, a etnomatematica surgir das necessidades dos seres humanos em resolver situagdes

problemas de seu cotidiano, para meios de sobrevivéncia. Pois de acordo com Dante (2009),

Resolver problemas ¢ da propria natureza humana. Podemos caracterizar o homem como o ‘animal
que resolve problemas’, seus dias sdo preenchidos com aspira¢des ndo imediatamente alcangaveis.
A maior parte de nosso pensamento consciente ¢ sobre problemas (DANTE, 2009, pag. 14).

Assim, quando nos deparamos com o ensino de matematica ndo ¢ diferente. Sempre encontramos
um problema a ser resolvido, um novo desafio a ser solucionado. A Resolugdo de Problemas como uma
metodologia, nos ultimos anos tem estado cada vez mais presente em sala de aula, principalmente no

componente curricular de matematica. De acordo com Allevato (2005),

(...) quando o professor adota essa metodologia, os alunos podem aprender tanto sobre resolucdo de
problemas, quanto aprendem matematica para resolver novos problemas, enquanto aprendem
Matematica através da resolugdo de problemas (Allevato, 2005, p. 61).

Desta forma D’ Ambrosio (2004) destaca que:

O acesso de um maior nimero de instrumentos e de técnicas intelectuais dd, quando devidamente
contextualizado, muito maior capacidade de enfrentar situagdes e problemas novos, de modelar
adequadamente uma situagao real para, com esses instrumentos, chegar a uma possivel situacao ou
curso de agdo (D’AMBROSIO, 2004, pag. 51)

Neste sentido o professor deve buscar correlacionar o ensino-aprendizagem do aluno com o meio
social em que vive, adotando-se das dimensdes educacional da etnomatematica associada a Resolucdo de
problemas, ja que esta possibilita ao professor contextualizar as mais diversas situagdes do cotidiano do
aluno com o conhecimento académico, desta forma Onuchic e Allevato (2011) sugeri que, esta
contextualizagdo, estes problemas, sejam propostos ao aluno antes de uma formalizacdo do contetdo,
objetivando levar o aluno a uma investigacdo para meios de resolucdes utilizando assim de uma

aprendizagem colaborativa entre a etnomatimatica e a resolugdo de problemas.
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2 ETNOMATEMATICA E A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
2.1 RECORTE HISTORICO SOBRE A ETNOMATEMATICA

A etnomatematica surge por volta de 1960, com o professor pesquisador Ubirantan D’ Ambrosio,
logo apdés a Segunda Guerra Mundial, em um trabalho de Matematica para minorias negras na State
University of New York at Buffalo. Porém sé por volta de 1975 a 1985, o pesquisador apresenta o termo
Etnomatematica no Quinto Congresso Internacional de Educagdo Matematica (ICME-5), tendo como

etimologia da palavra

[...] etno ¢ hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cultural, e, portanto, inclui
consideragcdes como linguagem, jargdo, codigos de comportamento, mitos ¢ simbolos; matema ¢
uma raiz dificil, que vai na direcdo de explicar, de conhecer, de entender; ¢ tica vem sem duvida de
techne, que ¢ a mesma raiz de arte de técnica. Assim, poderiamos dizer que Etnomatematica ¢ a arte
ou a técnica de explicar, de conhecer, de entender nos diversos contextos culturais. Nessa concepgéo,
nos aproximamos de uma teorizagdo de conhecimento ou, como ¢ modernamente chamada, uma
teoria de cogni¢io (D’ AMBROSIO, 1998, p. 5).

Assim, a etnomatematica de acordo com o pesquisador seria a matematica pratica no cotidiano de
varios grupos socias e culturas. Em que o foco da etnomatematica seria procurar entender o saber/fazer
matematico de um determinado grupo, que sdo frutos de conhecimentos passados de geragdo em geragao.
Segundo Oliveira (2022), “Etnomatematica ¢ um programa que busca explorar os conhecimentos
matematicos de um determinado grupo social, correlacionando os conhecimentos do passado com o presente
em que busca levar a Matematica para sala de aula dentro de um sistema cultural” (OLIVEIRA, 2022, p.21).

As defini¢des para o termo Etnomatematica, divergem de acordo com os pesquisadores. De acordo
com Monteiro (1998), a etnomatematica jamais poderia ser compreendida como um modelo metodologico
de ensino, ja que a mesma se trata de um trabalho a ser realizado de forma exclusiva, com o grupo
pesquisado. J& que cada cultural, e grupo social possuem suas proprias necessidades e valores especifico
daquele grupo.

Gomes (2019), por sua vez afirma que a etnomatematica € um campo muito amplo, na qual se pode
trabalhar com esta tendencia matematica associada as mais diversas areas de ensino como, a filosofia,
sociologia, historia, geografica e ndo apenas a matematica (GOMES, 2019, p.20). De acordo com Schwares
(2019), levar a etnomatematica para sala de aula € ofertar a novas geracdes, a aprender matematica a partir
das matematicas praticas por grupos culturais, com situagdes ligada ao seu cotidiano de uma maneira muito
mais cultural.

Pois segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), “Para viver democraticamente em uma
sociedade plural, € preciso respeitar os diferentes grupos e culturas que a constituem. A sociedade brasileira
¢ formada nao so6 por diferentes etnias, como por imigrantes de diferentes paises” (BRASIL,1997, p.32). E

0 programa etnomatematica, vem justamente abordar a importancia de se valorizar em sala de aula essas
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diferengas culturais, porém abordando-se estes sabores no ensino de matematica como também em outras

disciplinas.

2.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA

O ensino de matematica por meio da Resolugdo de Problemas segundo Huanca e Silva (2022) “¢
importante, pois nos oferece uma experiéncia em profundidade, uma oportunidade de conhecer e delinear
as dificuldades, de ter acesso as capacidades e limitagdes do conhecimento matematico que os estudantes
possuem” (ONUCHIC; ALLEVO, 2005, p. 04). Colando em destaque os avangos dos estudantes no
processo de aquisicdo de conhecimento que serdo enraizados nos mesmo a partir do momento que os alunos
vao em busca destes conhecimentos.

Pois de acordo com Polya (1997) “um problema ¢ uma situagdo quantitativa ou ndo, que pede uma
solucdo para a qual os individuos implicados ndo conhecem meios ou caminhos evidentes para obté-la”
(POLYA, 1997). Nesta perspectiva, temos uma situagdo problemas quando ndo temos meios ja delimitados

para resolugdo dos mesmos como € o caso dos exercicios de fixacao. Assim destacamos que

“Um problema ¢ definido aqui como qualquer tarefa ou atividades na qual os estudantes ndo tenham
nenhum método ou regra ja receitados ou memorizados e nem haja uma percepcdo por parte dos
estudantes de que haja um método “correto” especifico de solugdo” (VAN DE WALLE, 2009, p.57).

Assim Walle destaca que ha trés caracteristicas especificas para se utilizar a Resolugdo de Problemas
como uma Metodologia no Ensino de Matematica.

A primeira, € que a problematica apresentada tem que esta associada ao cotidiano do aluno, ou seja,
esta interligada ao meio em vive para que esta tenha sentido para o aluno, e possa buscar meios de solugdes
para a mesma. Nesta perspectiva podemos sugerir o uso das etnomatematicas.

O segundo, o autor sugere que a problematica esteja correlacionada com o contetido que se pretende
abordar em sala de aula, os apresentando de forma dindmica e atrativa para o aluno, despertando seu senso
investigativo.

O terceiro a atividade abordada em sala de aula, deve exigir do aluno o seu desenvolvimento
argumentativo, ou seja, o aluno deve ser capaz de ao solucionar o problema justificar e explicar cada passo
a passo alcancado.

Assim, Onuchic e Allevo (2005), diz que “mais condigdes se deem aos discentes para pensar e testar
uma ideia emergente, maior € a chance de essa ser formada corretamente e integrada numa rica teia de ideias
e de compreensdo relacional” (ONUCHIC; ALLEVO, 2005, p. 41). Quando o professor possibilita ao aluno,
resolver uma situacao problema ele ofertar ao seu alunado a chance de uma aprendizagem por investigacao,

ou seja, oferta ao aluno a fazer uso de processos investigativos em sua aprendizagem, assim como, o uso do
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Além de possibilitar ao aluno realizar uma conexao entre as areas de algebra, aritmética e geometria.

raciono logico dedutivo.

3 DESCRICAO DA APRENDIZAGEM

Nossa pesquisa basear-se no contexto de aulas realizada na disciplina de Fundamentos da Algebra
ofertada no Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncia e Educagdo Matematica (PPGECEM), na
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus — I, Campina Grande. Em que a disciplina tem como
foto ofertar ao aluno uma “analise acerca da aprendizagem numa perspectiva colaborativa” (HUANCA,
SILVA, 2022, pag. 11).

Assim, no inicio de cada aula o docente sempre ofertava aos alunos situagdes problemas a serem
resolvidos. Buscando despertar em seus alunos o senso investigativo, fazendo com que a investigacdao da
situagdo problema partisse para uma resolucao por meio reflexivo e interativa entre os alunos.

Partindo deste pressuposto todas as aulas da disciplina de Fundamentos da algebra, iniciava sempre
com novos desafios contextualizados em sua maior parte com situagdes cotidiana, e em seguida eram
escolhidos textos sobre algebras e resolugdes de problemas para serem discutidos em sala apds as tarefas
compridas, afim de ofertar ao aluno um aprofundamento a respeito de conceitos tedricos e historia da algebra
e da Resolucao de Problemas.

Preparando o aluno com um maior embasamento tedrico e pratico para se alcangar possiveis €xitos
em sala de aula, ao se aplicar o ensino da algebra por meio da Resolugdo de Situagdes Problemas. O docente
Huanca apresenta aos seus alunos de pds graduacgdo, o ensino de algebra de forma dindmica, interativa
tirando professores de fisica, Matematica e Pedagogia da sua zona de conforto, mostrando que o ensino da
algebra ¢ muito mais que conceitos, formulas e repeti¢des.

Em que se oferta caminhos que possa vir a possibilitar ao nosso alunado um ensino-aprendizagem
em que o aluno se torna o proprio protagonista da formacdo de seu conhecimento, em um ambiente, “rico
em relacdes intersubjetivas auténticas e espontaneas” se tornando “propicio para a investiga¢do de
estratégias de compartilhamento do conhecimento, para além do proprio desenvolvimento conceitual”
(HUANCA, SILVA, 2022, pag. 11). Seguindo nesta perspectiva, narraremos a seguir uma vivencia neste
contexto, ocorrida na aula de Fundamento da algebra ministrada pelo docente Huanca.

A principio o docente ao entrar em sala, distribui a turma em duplas para a trabalharem juntos no
desenvolvimento do primeiro desafio apresentado em sala por meio de slides. O desafio era o seguinte:

DESAFIO 1: Problema do Salario

Do meu salario gastei 2/5 com aluguel. Do que sobrou gastei metade com alimentagdo. Da segunda
sobra coloquei 1/3 na poupanga. Restaram-me R$ 300,00. Qual o valor do meu salario?

Para resolugdo deste problema o docente distribui folhas A4 em branco para todos os alunos, e pediu



que tentassemos resolver a situacdo inicialmente por meio de dobraduras a serem realizadas com o uso da
folha de papel como mostra a figura a seguir.

Resolucio 1:

Figura: Dobraduras

Fonte: Elaboragdo da Autora

Apoés seguir o passo a passo das informacdes ofertada pela situagdo problemas, por meio da
realizagdo das dobraduras obtemos facilmente o resultado igual a R$ 1.500,00 como resposta para o salario
apresentada na problematica anteriormente.

Assim, realizamos uma conexao entre a algebra e a geometria para a resolucao da situagao problema,
nos possibilitando explorar os conceitos de fragdes e a utilizagao de célculos aritméticos na compreensdo da
composicao de quantas partes se qualifica em todo na situagdo do Salario.

Em seguida o docente solicitou que realizassemos a mesma situacdo problema porem agora com a
uma representagao algébrica. Foi um verdadeiro desafio, pois maior parte da turma sentiu grande dificuldade
em realizar esta representacdo evidenciando nossa defasagem, na compreensdo de conceitos e
representacdes algébricas quando saimos da zona de conforto, das formulas prontas e a aplicacdo
mecanizada de ensino.

Notando esta dificuldade dos alunos o docente, comega a da norteamentos, para que possamos
alcangar os objetivos proposto pelo mesmo. Adiante apresentaremos a demonstracdo algébrica para a
resolu¢do da situacdo problema 1.

Resolucio 2:



Representaremos por x, o valor do salario. Logo
Temos X = Valor do salario

O problema apresenta 2/3 do salario foi destinado ao aluguel, assim temos que

° 2x _ 5x—-2x 3x
1°passo: x - —=— = —
5 5 5

Em seguida, do que sobrou do salario '4 foi gasto com alimenta¢do, logo temos

Assim, resolvendo a equagdo tem-se que

6X—3X—X
10

2x =300. 10

=300

3000

X=——=1.500
2

Apbs a apresentacdo do primeiro passo demostrado pelo docente, a turma em conjunto, realizando
trocas de informais entre si. Conseguiu atingir a demonstragdo por completa como apresentada
anteriormente. Ao promover este tipo de atividade em sala de aula o professor possibilita ao aluno investigar
meios de resolu¢do partindo dos seus conhecimentos ja internalizados e abri a possibilidade de uma
aprendizagem investigativa e colaborativa, desenvolvendo no aluno habilidades como, raciocinio logico,
argumentacao e senso critico.

Dando continuidade a aula, o docente apresenta um segundo desafio, sendo ele:

DESAFIO 2: Problema do Sanduiches



Uma pessoa chegou numa lanchonete e pediu: quero metade dos sanduiches que vocé tem, mais %2
sanduiche. Um segundo comprador chegou e pediu: quero a metade dos sanduiches que vocé tem, mais /2
sanduiche. Uma terceira pessoa chegou e pediu: quero a metade dos sanduiches que vocé tem, mais '2
sanduiche. O dono da lanchonete viu que sobrara um unico sanduiche. Quantos sanduiches ele tinha
inicialmente?

O desafio inicialmente, ndo conseguiu ser resolvido por completo por nenhum aluno, utilizando-se
da representacao algébrica. Se alcancaram caminhos, que ficou como proposta a serem concluidos em casa,
e postados na Google sala de aula, que era utilizado pelos professores para avisos, envio de atividades e link
do Meet quando era necessario o uso aulas online.

Assim, visando a dificuldade dos alunos em conseguir solucionar o problema o professor, realiza
uma demonstra utilizando outros métodos, para que ndo se interferisse ou coincidisse com o método que
estava sendo desenvolvidos pelos alunos. Adiante apresentarei o método de resolugdo apresentado pelo
docente e o método de resolucao desenvolvido pela autora deste trabalho.

Resoluciao do Docente: Final ao Inicio
3° passo: ;—C + % sobrou (+) 1.

Assim tem-se que

x 1

2 2

x 142

2 2

x 3

>=3 logo temos x =2

2° passo: g + % sobrou 3

1+6
2

NR NIR

NN

logox =7

1° passo: g + % sobrou 7

X 1+14

2 2

Logox =15



Assim, conclui-se que inicialmente na lanchonete havia 15 sanduiches ao todo.

O problema quando colocando em sala de aula, em um curso de pds-graduagao nos faz refletir sobre
a importancia da algebra no processo de ensino-aprendizagem do aluno, e principalmente na formagao
continuada de professores, pois mesmo sendo docentes com atuacao em sala de aula nos deparamos com
dificuldades de interpreta¢ao dos rigores exigidos pela matematica para se alcangar um resultado coerente
com a situa¢do apresentada.

Assim, durante a situagdo apresentada. Me deparei com problematicas de interpretagdo para a
resolucao do problema. O primeiro erro foi nao realizar a subtracao do todo. Logo obtive como resolugao
inicial

+1

1° passo (errado): (g + %) = xT

- 1 x+1 1 1 x+1 1 x+1 2 x+3
2°passo:—2—+t-="— -t ="—+="x+t= —
2 2 22 2 4 2 4 4 4
=2 1 x+31 1 _x+3 1 _x+3 4 +7
S X X X X
3opasso: - +-=—— S +="T"f-=""+4- = —
2 2 2°'2 2 8 2 8 8 8

O segundo erro, foi subtrair todas as trés expressoes e igualando igual a 1. Dessa forma chegando
sempre em um resultado inconclusivo.

Assim ficamos com a expressao:

Resolucio falha: le — XT’LS _=

x+7
_:1
8

Tentando resolver a expressdo tanto por meio da soma quanto pela subtragdo nunca se conseguia
chegar uma resolucao de 15 sanduiches. Simplesmente por um erro de interpretacdo inicial, e outro erro de
interpretacdo no final da resolugdo. Adiante apresentarei a resolugdo correta da situagdo problema, que
conseguir alcangar com as orientagdes do docente Huanca.

Resolucio da Autora: Do inicio ao fim

Primeiro passo realizar a corre¢do subtraindo agora os “x” sanduiches existente que inicialmente

havia na lanchonete, chegando a seguinte expressao

1° passo: x - {§+%} = xz;l



No segundo passo, subtraimos do que sobrou de sanduiches na lanchonete o segundo pedido, ficando

com a expressao

x-1
x—1 = 1 x—1 x—1 1 1 2x—2—x+1-2 x—3
—_ {;-I-—): — ——=--= _T

2 2

2° passo: .
P 2 "2 2 4

Por fim, no terceiro passo seguindo a mesma logica do anterior realizamos a subtragdo do terceiro
pedido, baseada na expressdao que representa agora todo os sanduiches sobrantes na lanchonete assim,

alcangamos a seguinte expressao

—3

4
2

3% passo: ? —(

Observe que o dono da lanchonete observou que sobrard apenas um sanduiche, assim a ultima

expressao representa o todo sobrante, logo temos que

x=-7=18
x=8+7

x = 15 sanduiches

A situacdo problema apresentada pelo docente Huanca, foi um verdadeiro desafio que enquanto
docente e discente me fez sair da zona de conforto, me estigando o pensamento algébrico e investigativo,
que possibilitou apds enumeras tentativas se alcancar a realizacdo de uma demonstracdo algébrica da
situagdo problema. Dando embasamento ndo so6 tedrico mais também pratico para minha atua¢ao enquanto
docente da Educacao Matematica para se trabalhar em sala de aula com a Etnomatematica e a resolucao de
problemas no ensino da algebra com olhar minucioso investigativo, para assim exercer um papel enquanto
docente, visando de forma mais criteriosa as dificuldades e defasagens encontradas em sala de aula, quando

se trata do pensamento algébrico e matematico em geral do meu alunado.

4 CONSIDERACOES FINAIS
Este trabalho, busca evidenciar a importancia de se trabalhar o desenvolvimento algébricos do aluno

em um ambiente de investigacdo com uso da Resolucdo de Problemas em didlogo com a Etnomatematica,



conduzindo o aluno a fazer uso de conhecimentos ja internalizados que sdo desenvolvidos ao longo de
vivencias em seu ceio familiar e complementados na escola.

Além de proporciona-lo a irem em buscas de novas alternativas, fazendo assim com que o aluno se
torne o construtor de seu proprio conhecimento. Quando se oferta uma situagao problema em sala, a partir
das possiveis resolucdes apresentadas pelos alunos possibilita ao docente ndo s6 visualizar os avangas mais
também visualizar os problemas encontradas neste processo de evolugdo. Com por exemplo, o conceito de
fragdes, as nogdes de representacdes geométricas e as aritméticas como exposta anteriormente na vivencia
descrita.

Assim, percebemos que a “a noc¢do de pratica envolvida na resolucdo de problemas por meio da
construcdo, (re)construgdo e interpretacdo de problemas” juntamente com a etnomatematica, € mais que
uma simples resolucdo de problema. Pois possibilita ao aluno a busca por novos conhecimentos,
desenvolvendo no mesmo senso critico, investigativo, argumentativos os preparando ndo apenas para
situacdes problemas em contratas em sala de aula mais principalmente para saber lidar com as situagdes

problemas vivenciados em meio a uma sociedade.
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