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RESUMO

O ensino de Fisica no Ensino Médio brasileiro enfrenta desafios relacionados a desmotivagao discente
e a predominancia de metodologias tradicionais centradas na transmissdo de contelidos. Nesse
contexto, este estudo tem como objetivo analisar os impactos da utiliza¢do de atividades experimentais
e simulacdes computacionais no processo de ensino-aprendizagem de conceitos de eletricidade. A
pesquisa foi desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), com estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica. A metodologia adotada
possui abordagem quali-quantitativa, de carater exploratorio e aplicado, envolvendo observagao
inicial, intervencao pedagogica e aplicacao de questiondrio avaliativo. Os resultados indicam aumento
no engajamento dos alunos e melhoria no desempenho nas atividades propostas. Conclui-se que a
integragdo entre teoria, experimentagdo e simulagdo contribui para a constru¢ao de uma aprendizagem
mais significativa e contextualizada.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Experimentacdo. Simulagdes. Aprendizagem Significativa. Ensino
Meédio.

ABSTRACT

Physics teaching in Brazilian high schools still faces challenges related to student demotivation and
the predominance of traditional teaching methods. This study aims to analyze the impacts of
experimental activities and computer simulations on the teaching and learning process of electricity
concepts. The research was carried out within the PIBID program, involving third-year high school
students from a public school. A qualitative and quantitative approach was adopted, including
observation, pedagogical intervention, and evaluation through a questionnaire. Results indicate
increased student engagement and improved performance. It is concluded that the integration of theory,
experimentation, and simulation promotes meaningful learning.

Keywords: Physics Teaching. Experimentation. Simulations. Meaningful Learning.

EXPERIMENTACAO E SIMULACOES NO ENSINO DE FiSICA: UMA ESTRATEGIA

| PARA A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO MEDIO



https://orcid.org/0000-0003-0675-3196

EE————————
\/

RESUMEN

La ensefianza de la fisica en las escuelas secundarias brasilefias enfrenta desafios relacionados con la
desmotivacion estudiantil y el predominio de metodologias tradicionales centradas en la transmision
de contenidos. En este contexto, este estudio busca analizar el impacto del uso de actividades
experimentales y simulaciones computacionales en el proceso de ensefanza-aprendizaje de conceptos
de electricidad. La investigacion se desarroll6 en el marco del Programa Institucional de Becas para la
Iniciacion Docente (PIBID), con estudiantes de tercer afio de secundaria de una escuela publica. La
metodologia adoptada presenta un enfoque cualitativo-cuantitativo, de caracter exploratorio y
aplicado, que incluye observacion inicial, intervencion pedagdgica y la aplicacion de un cuestionario
evaluativo. Los resultados indican un aumento en la participacion estudiantil y una mejora en el
desempefio en las actividades propuestas. Se concluye que la integracion de teoria, experimentacion y
simulacion contribuye a la construccion de un aprendizaje mas significativo y contextualizado.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica. Experimentacion. Simulaciones. Aprendizaje Significativo.
Secundaria.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Ensino Médio brasileiro tem sido marcado, historicamente, pela
predominancia de metodologias tradicionais, centradas na exposicao tedrica e na resolu¢do mecanica
de exercicios. Esse modelo contribui significativamente para a desmotivagao dos estudantes e para
dificuldades na compreensao de conceitos abstratos.

Nesse cendrio, torna-se necessario repensar praticas pedagogicas, incorporando estratégias que
promovam maior participagdo discente e favoregam a aprendizagem significativa. A experimentagao,
nesse contexto, apresenta-se como uma ferramenta essencial, pois possibilita a aproximagdo entre
teoria e pratica, tornando os contetidos mais concretos ¢ compreensiveis (ARAUJO; ABIB, 2003).

Além disso, as simulagcdes computacionais ampliam as possibilidades didaticas ao permitir a
visualiza¢ao de fenomenos que ndo podem ser observados diretamente, como o movimento de cargas
elétricas. Segundo estudos na area, essas ferramentas contribuem para a constru¢cdo de modelos
mentais mais consistentes.

Diante disso, este trabalho busca responder a seguinte questio de pesquisa:
Como a integragdo entre experimentagdo e simulagdes influencia a aprendizagem de conceitos de
eletricidade no Ensino Médio? O objetivo deste estudo ¢ analisar os impactos dessas estratégias no

engajamento e desempenho dos estudantes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A experimentacdo no ensino de Fisica ndo deve ser entendida apenas como recurso
motivacional, mas como elemento central na constru¢do do conhecimento cientifico. Segundo Silva
(2010), atividades experimentais permitem que o aluno atue de forma ativa, desenvolvendo habilidades
investigativas e pensamento critico.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2007) destacam que a pratica experimental
deve estar integrada ao processo de ensino, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias
como observagao, analise e interpretacdo de fendmenos.

Sob a perspectiva da aprendizagem significativa, proposta por Ausubel, a assimilagcdo de novos
conhecimentos ocorre quando estes se relacionam de maneira ndo arbitraria com estruturas cognitivas
ja existentes. Nesse sentido, atividades praticas e simulagdes facilitam essa conexdo, promovendo
maior reten¢do do conteudo.

As simulagdes computacionais, por sua vez, possibilitam a representagdo dindmica de
fendmenos fisicos, favorecendo a compreensdo de conceitos abstratos e ampliando a interatividade no

ambiente de aprendizagem.
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3 METODOLOGIA 7

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem quali-quantitativa, com natureza

aplicada e carater exploratorio.

3.1 CONTEXTO E PARTICIPANTES
O estudo foi realizado em uma escola publica, com a participa¢do de aproximadamente 30

estudantes do 3° ano do Ensino Médio, distribuidos nas turmas 3° A e 3° B.

3.2 ETAPAS DA PESQUISA
A investiga¢do foi desenvolvida em trés etapas:
1. Observacao diagndstica (1 més):
e Acompanhamento das aulas;
 Identificagdo de dificuldades de aprendizagem,;

e Avaliagdo da infraestrutura escolar.

2. Intervencao pedagbgica:
Foram realizadas aulas integrando:
o Conteudos teodricos;
e Experimentos de baixo custo (efeito Joule, eletrostatica, circuitos elétricos);

o Simulagdes projetadas via data show.

(98]

. Avaliagao:
Aplicacdo de questionario com 5 questdes objetivas, baseadas no ENEM, para avaliar a

aprendizagem.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA:
e Observacao participante;

e Questionario estruturado.

3.4 ANALISE DOS DADOS
Os dados foram analisados por meio de:
 [Estatistica descritiva (frequéncia de acertos);

o Andlise qualitativa do comportamento dos alunos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO 7

Os resultados evidenciam melhoria no desempenho e no engajamento dos estudantes apds a

intervengao.

Tabela 1: Desempenho quantitativo

Questao Acertos Erros Nao
responderam
Q1 22 2 0
Q2 18 6 0
Q3 24 0 0
Q4 16 8 0
Q5 8 12 4

Fonte: Autores.

Observa-se maior indice de acertos nas questdes conceituais (Q1 e Q3), indicando compreensao

satisfatoria dos conteudos basicos.

4.1 ANALISE QUANTITATIVA
Os dados indicam maior indice de acertos nas questdes conceituais, especialmente aquelas
relacionadas a estrutura do atomo e condutividade elétrica.
Observou-se:
e Alto desempenho nas questdes basicas (Q1 e Q3)

e Maior dificuldade em questdes aplicadas (Q4 e Q5)

4.2 ANALISE QUALITATIVA
Durante as atividades experimentais, foram observados:
e Maior participacao dos alunos;
¢ Interesse ampliado nas aulas;
¢ Interacdo ativa com os experimentos;

e Formulagdo de hipoteses e questionamentos;

Esses aspectos indicam uma mudanga significativa na postura dos estudantes frente ao

processo de aprendizagem.
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4.3 DISCUSSAO

Os resultados obtidos na Figura 1 corroboram estudos da literatura que apontam a
experimentacdo como elemento essencial para o ensino de Fisica. A utilizagdo de simulagdes também
se mostrou relevante, especialmente diante das limitacdes estruturais da escola.

A integragdo dessas estratégias permitiu a visualiza¢do de fendmenos abstratos, contribuindo
para a constru¢do de modelos mentais mais consistentes. A integracdo entre teoria, experimentagao e
simulagdo mostrou-se eficaz ao permitir que os alunos visualizassem fendomenos abstratos, como
corrente elétrica e interagdo de cargas.

Entretanto, limitagdes estruturais, como a falta de computadores, impactaram parcialmente o

potencial das simulagdes.

Figura 1: Desempenho dos estudantes no questionario aplicado.

Desempenho dos Estudantes no Questionario

25 4

Namero de Acertos

Q1 Q2 Q3 Q4 as
Questdes

Fonte: Dados da pesquisa.

5 CONCLUSAO

Os resultados deste estudo evidenciam que a utilizagdo integrada de atividades experimentais
e simulacdes computacionais constitui uma estratégia eficaz para o ensino de Fisica no Ensino Médio.
A abordagem adotada possibilitou maior envolvimento dos estudantes durante as aulas, favorecendo
ndo apenas o interesse pelos contetidos trabalhados, mas também a compreensdo de conceitos
fundamentais relacionados a eletricidade. Observou-se que a articulacdo entre teoria e pratica
contribuiu significativamente para a constru¢ao do conhecimento, permitindo aos alunos estabelecer
relacdes mais consistentes entre os fendmenos observados e os modelos tedricos.

Além disso, a utilizacdo de experimentos de baixo custo demonstrou ser uma alternativa viavel

diante das limitagdes estruturais frequentemente presentes nas escolas publicas, enquanto o uso de
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simulagdes ampliou as possibilidades de visualizagdo de fendmenos abstratos. Nesse sentido, a
integracdo dessas estratégias mostrou-se fundamental para promover uma aprendizagem mais
significativa e contextualizada. Dessa forma, refor¢a-se a necessidade de ado¢ao de metodologias
ativas no ensino de Fisica, capazes de superar praticas tradicionais e contribuir para a formagao de

estudantes mais criticos, participativos e capazes de compreender a ciéncia em seu contexto aplicado.
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