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RESUMO

A educagdo inclusiva faz parte de um movimento
impulsionado pela Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU) envolvendo nagdes com agdes de natureza

1 INTRODUCAO

politica, cultural, social e pedagdgica, em defesa do
direito de todos dos com necessidades especiais. O
processo educacional de inclusdo social no ensino
superior ndo conjuga com igualdade de
fundamentacdo tedrica/ pratica quanto a vasta
literatura apresentada nas séries iniciais. Dessa
forma, o estudo de caso apresentado trata do pano
de ensino para um Atendimento Educacional
Especializado (AEE) de um aluno com deficiéncia
visual de cores, daltonismo, nivel de acromatopsia,
que é um distarbio ocular que impede os portadores
de distinguir cores. Como ndo existe cura para esse
distarbio, o ensino do sensoriamento remoto e
geoprocessamento apresenta técnicas e métodos
adaptativos para melhorar sua percepcdo e
fundamentar as praticas metodologicas em
ambiente de ensino académico. Para subsidiar e
fornecer insumos para sociedade a pesquisa revela
que o método de diagramacao/intensidade permitiu
a identificacdo, percepcdo e a distincdo de areas
agricolas mapeadas por técnicas de
geoprocessamento com imagens de RADAR, por
daltbnico com acromatopsia (DtA).

Palavras-chave: Daltonismo, Geoprocessamento,
Ensino.

O movimento mundial pela educacgdo inclusiva é impulsionado como um dos objetivos para

atingir o desenvolvimento sustentavel (ODS) (ONU, 2023), sendo metas nacionais, propostas na

agenda 2030, a reducdo das desigualdades no Brasil, garantir a igualdade de acesso a todos o0s niveis

de educacéo e formacao profissional para os mais vulneraveis (Furtado, 2018).

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) qual o Brasil é signatario, a educagéo

inclusiva constitui um paradigma educacional fundamentado na concep¢do de direitos humanos, que

conjuga igualdade e diferenga como valores indissociaveis, movimento que avanca em relagédo a ideia

de equidade nas séries iniciais até o ensino superior.
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A Lei n. 10.098, de 19 de dezembro de 2000 destaca a obrigatoriedade, por parte do poder
publico, em eliminar estas barreiras e buscar sempre a acessibilidade. A inclusdo académica, parte da
educacdo inclusiva a partir da década de 90, tem se desenvolvido no Brasil, como um movimento
complexo, que inclui a luta social das pessoas com deficiéncia, bem como de seus familiares, por
direitos bésicos.

No Estado brasileiro conta-se com o Atendimento Educacional Especializado (AEE) que é um
servigo da Educacdo Especial que “identifica, elabora, e organiza recursos pedagdgicos e de
acessibilidade, que eliminem as barreiras para a plena participacdo dos alunos, considerando suas
necessidades especificas”, tendo sido instituido pelo Decreto n. 7.611, de 17 de novembro de 2011
(BRASIL, 2023).

De acordo com Wong (2011), o daltonismo afeta uma parcela substancial da populagéo
humana. No entanto, de acordo com (Barris, 1997) a condicdo de daltonismo do tipo acromatico afeta
cerca de 1 individuo a cada 30 mil. Dessa forma, o daltonismo tipo acromatico, ndo encontra-se no rol
expresso na lei que institui o Estatudo da Pessoa com Deficiéncia Lei n. 13.146, de 06 de julho de 2015
(BRASILDb, 2023). Todavia, ha casos julgados no Superior Tribunal de Justica (STJ) que deferem o
pleito para tal condicdo (TJDF, 2023).

Segundo (GIL, 2009) é necessario que os profissionais da educacdo realizem o AEE de
qualidade a todos estudantes que apresentem, mais especificamente, a visdo subnormal ou baixa viséo,
e ainda outros que apresentem outras deficiéncias paralelas a visual, em todas as modalidades de
ensino.

Para Bertin (1967), e Martinelli (2007), no contexto do SR a cor é um elemento de destaque
devido ao seu grande poder na comunicacao visual e sua atuacdo na emotividade humana, variavel que
tem o papel de auxiliar o usuério a decifrar os simbolos e realizar inferéncias a partir deles. Para Dias
et al. (2021) quando o analista de imagens em SR ndo consegue interpretar corretamente o produto,
significa que houve uma falha de comunicacéo por parte do produtor.

Assim, o Sensoriamento Remoto (SR) mostra-se como uma area académica que abrange as
politicas inclusivas nacionais, por permitir a adaptabilidade de recursos metodologicos e softwares
para melhoria do ensino profissional e integracdo das pessoas no mercado de trabalho.

Nesta perspectiva, o uso de SR aliado as de técnicas e ferramentas de inclusdo para as pessoas
que ndo tem as mesmas percepgédo de cores, a fim de utilizar uma comunicagéo visual eficiente e
acessivel a todos os individuos a exemplo, os daltonicos acromaticos é objetivo de analise na pesquisa.
A seguir, apresenta-se o0 relato de experiéncia e inclusdo viabilizada na area de ensino de SR nas
ciéncias agrarias, para o estudo de interpretacdo de imagens de radares para discente com daltonismo

tipo acromatico (DtA).
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2 MATERIAL E METODOS

A metodologia dessa pesquisa dividiu-se em duas etapas, a primeira de planejamento e
monitotramento do aluno, envolvendo (1) pesquisa bibliografica e documental; (2) Estudo e analise de
ferramentas de ensino para estudante de geoprocessamento e sensoriamento remoto em AEE, de
acordo com presupostos de Santos (2019), em que o planejamento na Educacéo Especial se traduz num
momento que possibilita ao professor do atendimento especializado buscar solucgdes para obter avangos
no desenvolvimento educacional e funcional do aluno (Figura 1). Para atividades continuas, selecionar
as atividades a serem desenvolvidas, realizar o processo de acompanhamento, e diagnosticar os
avancos afinidades e dificuldades do aluno, considerando a sua individualidade, seu modo de agir,

pensar e aprender.

Figura 1. Etapas de Planejamento e definicdo de tema de pesquisa em Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento por
estudante DtA.
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Em seguida foi realizado a elaboracdo de guideline de avaliacdo de percepcdo-ensino-
aprendizagem com auxilio de software SNAP™ (SeNtinel Application Platform). Para classificacdo
de imagens de RADAR Imagens Sentinel 1-A (OLIVEIRA, 2013) (Figura 2). Foram realizadas todas
etapas de processamento das imagens conforme: (1) pre-processamento (BARBOSA 2021),
(SALGADO, 2019) etapas de claibracdo de Barbosa et al. (2020). Todas etapas de pré-processamento
e pos-processamento estdo descritas em Veras (2022). O estudo analisou uma area agricola em estagdes
seca e chuvosa; por fim (4) avaliacdo da técnica por meio de entrevista e avaliacdo das amostras de

treinameno (AT) do classificador supervisionado, realizada pelo DtA.
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Figura 2. Imagem Sentinel 1- 3 area classificada.
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3 RESULTADOS

O teste para percepcdo da diferenciacdo dos alvos, de forma visual das diferentes areas
agricolas a partir de analises de imagens de RADAR evidenciou que o estudante conseguia perceber
as classes de uso da terra, semelhantes a pecepcdo de pessoas nao portadoras de acromatopsia, no
entanto em regides de transicdo de cores, foi descrito uma confusdo, ou seja, ndo era perceptivel as

transicOes de intensidade, regides representadas com x na figura 3.

Figura 3. Imagem Sentinel 1-A pré-processada, esquema da percepgao de intensidade de tonalidades sendo 1 mais intensa
e 5 para mais clara, o x simboliza regides que ha impossibilidade de distinguir qual intensidade é dominante. (esquema
elaborado pelo DtA)

Em seguida foi realizado a selecao das amostras de treinamento com o software SNAP™, Etapa
em que torna-se evidente a dificuldade do interprete quanto a diferenciagdo das zonas de transicdo dos
alvos, fato observavel pela centralizacdo das amostras em cada classe (Figura 4). Fato que ndo
prejudica a selecdo de amostras de treinamentos, pelo contrario. Uma vez que esta etapa necessita ter
pixels puros em sua selecdo o interprete deve ter essa acurécia quanto a digitalizacdo (JENSEN, 2009;
MENEZES et a., 2019) .

Abordagens educacionais voltadas ao desenvolvimento mundial
Incluséo académica do sensoriamento remoto para pessoas portadoras de acromatopsia,

relato de experiéncia

458



Figura 4. Imagem Sentinel 1-A pré-processada, selecdo das amostras de treinamento (AT).
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Em seguida foi realizado o processo de classificacdo das imagens seguindo a metodologia de
Barbosa et al. (2020) detalhado em Veras (2022).

Para apresentacdo das imagens classificadas por Veras (2022), com a finalidade de
padronizacao de cores, adotou-se a paleta de codificacdo de acordo com os codigos da legenda para 0s
valores de pixel na Colecdo 7 do MapBiomas, respectivamente indicativa das classes: agricultura,
corpos hidricos, floresta natural, floresta plantada, geometria, infraestrutura, pastagem e areas nao
vegetadas (MAPBIOMAS, 2022) (Tabela 1). A numeragdo para indicar as classes dos vetores
classificados foi editado no software SNAP™ por Veras (2022).

Tabela 1. Diagramacdo da simbologia de cores para apresentacdo dos resultados das classificacdes.
Classes Colecdo 7 Color NUmero
(Veras 2022) | (MapBiomas) | number AT
(pixels)
Agricultura Agricultura E974ED 3373
Areas nio Outras Areas | FF99FF 2645
vegetadas ndo-Vegetadas
Corpos Rio, Lago 0000FF 2887
hidricos
Floresta Silvicultura 935132 4499
plantada
Floresta Formacéo 129912 3912
natural Florestal
Geometria - 7737
Infraestrutura Area af2a2a 1560
Urbanizada
Pastagem Pastagem FFD966 6770

Fonte: Cédigos da legenda para os valores de pixel na Colegdo 7 do MapBiomas, adaptado por Veras (2022).

4 DISCUSSAO

Ao escolher cores adequadas para leitores daltbnicos ndo apenas melhora a acessibilidade, mas
também é uma boa pratica de design grafico (Wong, 2011). A metodologia apresentada com o uso de
imagens de radar, baseou-se no teste de visdo de cores de Ishihara (Ishihara, 1972), isto €, verificar

intencionalmente apenas na intensidade da cor para criar contraste para diferenciacdo de tons de cinza.
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5 CONCLUSOES

A avaliacdo didatica quanto a percepcdo e aprendizado do contetido de sensoriamento remoto
e geoprocessamento pelo DtA apresentou resultados acima da média. A metodologia apresentada
atendeu as expectativas quando ao aprendizado, entendimento e diferenciacdo de alvos agricolas em
imagens de radar para o DtA, no estudo de caso. Uma vez que, o DtA concluiu sua formacéo académica
escolhendo a area de geoprocessamento, na linha de pesquisa de radar para discorrer sua monografia.

No entando, faz-se necessario mais estudos e metodologias assistivas no ensino superior para
pessoas com necessidades especiais para um efetivo AEE e assim o pais cumprir com o0s objetivos para

atingir o desenvolvimento sustentavel, e sua meta da agenda de 2030.
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