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RESUMO

Estudo de caso para avaliacao de patologias e técnicas
de manutencao na pavimentacao asfaltica da rodovia
Dr. Euphly Jalles

Euphly Jalles, localizada no municipio de Jales,
apresentando e descrevendo as patologias existentes
na pavimentagdo asféltica, bem como analisando
técnicas de manutengdo e reabilitacdo aplicadas na
obra, juntamente com os materiais empregados na
correcdo. O estudo constou de vistorias e registros
fotogréficos ao longo da rodovia, identificagdo e
selecdo das patologias asfélticas existentes,
levantamento das possiveis técnicas de manutengdo
e materiais empregados em cada intervencdo,
acompanhamento  dos  procedimentos  de
recuperacdo e andlise da eficiéncia das dreas

reparadas, considerando desempenho e
durabilidade do pavimento. Apds estudo, foi
possivel verificar que os métodos de manutengdo
aplicados foram eficientes para cada tipo de reparo
realizado, bem como confirmar a adequabilidade
dos materiais empregados, o que acarretou em
desempenho adequado e duradouro a rodovia.

A pavimentacdo € uma estrutura que, devido a
regularidade da superficie, garante a melhoria do
trifego em questdes de conforto, economia e
seguranca. Porém, como a maioria das vias
rodovidrias brasileiras sdo de pavimentos flexiveis,
assim como o estudo em questdo, estas acabam por
sofrerem problemas recorrentes, o que afeta o
desempenho do trafego, sendo necessarios servigos
de manutencdo que prolonguem a vida util. A
pesquisa trata de estudo de caso da rodovia Dr.

Palavras-chave: Pavimentacdo rodoviaria,
Patologias, Técnicas, Materiais, Recuperacao.

1 INTRODUCAO

O pavimento, segundo Bernucci et al. (2008), é uma estrutura de multiplas camadas de
espessuras finitas, construida sobre a superficie final de terraplenagem, destinada técnica e
economicamente a resistir aos esfor¢cos oriundos do trafego de veiculos e do clima, e a propiciar aos
usudrios melhoria nas condi¢des de rolamento, com conforto, economia e seguranca. Em outras
palavras, pode-se dizer que a pavimentacdo € uma obra que garante a melhoria do trdfego devido a
regularidade da superficie.

Uma via com melhores condi¢cdes de qualidade de rolamento resulta aos usudrios em grande
reducdo de custos, uma vez que os custos de operagdo e de manutencado dos veiculos estdo associados
as condi¢des de superficie dos pavimentos. Outro fator importante € que a regularidade da
pavimentacdo pode aumentar a velocidade com que os veiculos a trafeguem, economizando
combustivel e tempo de percurso. A garantia de uma superficie aderente aos pneumaticos dos veiculos
também reflete em reducd@o nos custos operacionais das vias e rodovias, pois os acidentes de transito
sdo minimizados, onde custos possuem matizes que os tornam, muitas vezes, de dificil ponderagdo,

emanando reflexos para a sociedade como um todo (BALBO, 2007).
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Majoritariamente, as vias rodovidrias brasileiras sdo executadas com pavimentos flexiveis, e
estas acabam por terem a vida ttil projetada para 10 anos. De acordo com CNT (2021), os problemas
na estrutura comec¢am a aparecer, em alguns casos, nos primeiros meses apos a abertura ao trafego.
Dados revelam que em 61,8% da extensdo das rodovias hd algum tipo de problema, seja no pavimento,
na sinalizagdo ou na geometria da via. As principais causas, apontadas pela pesquisa, foram as
metodologias ultrapassadas para o planejamento de obras, as deficiéncias técnicas na execucdo, o
pouco investimento e a falha no gerenciamento de obras, fiscalizacdo e manutengdo das pistas CNT
(2021).

A constante utilizagdo de pavimentos se sujeita a rdpida deterioracdo tanto por agentes fisicos,
como por patologias que afetam a pavimentacdo de forma direta ou indireta. A conservacdo do
pavimento consiste em servi¢cos de manutencao e reabilitacdo, com periodos frequentes para que nao
haja consumpgao total da via e para que se prolongue sua vida util, tendo em vista a reducdo de gastos
com reabilitacdo e a contribuicao para que essa via esteja sempre liberada e apropriada para o trafego
(DO NASCIMENTO, 2019).

A reabilitacdo da pavimentagdo tem como objetivo distender a vida util da mesma, reconstruir
ou reforcar o local afetado novamente, proporcionando melhor qualidade e maior prazo de
recuperacdo, refletindo em beneficios tanto para quem o utiliza, quanto para quem o reforma. As
atividades de reabilitagdo consistem em preventivas, aquelas que t€m objetivo prevenir anormalidades,
e em corretivas, com o objetivo de corrigir patologias existentes, aumentando a integridade fisica do
pavimento (DO NASCIMENTO, 2019).

Diante do exposto, observa-se a importancia do estudo das diversas patologias existentes na
pavimentacgdo asfaltica, bem como das técnicas de manutenc¢do e recuperagdo existentes, de modo que
as anomalias ndo aparecam ou, uma vez observadas, sejam de facil correcao. Vinculados as técnicas,
os materiais empregados sdo fundamentais para o sucesso do procedimento executado. Assim, esta
pesquisa tem por objetivo verificar a eficiéncia da manutengdo e dos materiais utilizados rodovia Dr.

Euphly Jalles, Jales/SP, frente aos diferentes tipos de patologias encontradas.

2 METODOLOGIA
2.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO E CARACTERISTICAS DA VIA

A presente pesquisa envolve o estudo de caso para a avaliagdo das patologias encontradas na
pavimentacgao asfaltica da rodovia SP-563, do Km 310 + 110m até o Km 353, conhecida como rodovia
Dr. Euphly Jalles, interior do estado de Sao Paulo, bem como das técnicas de manutencdo empregadas.

A rodovia Dr. Euphly Jalles esta localizada entre as cidades de Aparecida D’Oeste e Jales, passando
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por municipios como Marinépolis, Sdo Francisco e Rosalina. A Figura 1 ilustra a localizacdo da

rodovia.

Figura 1 - Localiza¢do da Rodovia Dr. Euphly Jalles - SP
i ] Jales
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Fonte: Google Maps (2023).

A SP-563 € uma rodovia transversal do estado de Sdo Paulo, administrada pelo Departamento
de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (DER-SP).

A rodovia possui pista simples, contendo duas faixas de rolamento, uma em cada sentido, com
largura de 3,5 metros. Nao ha canteiro que separe suas faixas de rolamento, tendo a presenca de
acostamento em grande parte da extensao da via. A velocidade maxima da rodovia é de 100 Km/h para
veiculos leves e 80 Km/h para veiculos pesados e existem trevos e pontes sobre corregos ao longo de

sua extensdo. A Figura 2 apresenta um trecho da rodovia.

Figura 2 — Trecho da SP-563, km 349

\ E Fonte: Autor Proprio (2023).
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O DER-SP possui contrato de conservacao rodovidria de rotina com a empreiteira Converd
Construcdo Civil LTDA. Este contrato, estabelecido através de licitacdo, abrange o pavimento,
revestimento vegetal, sistemas de drenagem, faixas de dominio e elementos de seguranga nas rodovias,
acessos, interligagcdes, dispositivos e vias ndo pavimentadas sob jurisdi¢io do DER/SP.

Para esta pesquisa foi analisada somente a drea do pavimento da rodovia Dr. Euphly Jalles,
pertencente a rodovia SP-563. A escolha pela darea ocorreu devido ao fato da empresa Converd
possibilitar o acompanhamento das obras de conservacio rodovidria, mediante estdgio supervisionado,

contemplando desde a andlise das patologias encontradas, até o reparo das mesmas.

2.2 INSPECAO VISUAL E IDENTIFICACAO DAS PATOLOGIAS

Percorrendo todo o trecho da rodovia, utilizando veiculo de passeio, em ambos sentidos, e com
cautela com o trafego da via, foram inspecionadas todas as possiveis falhas e defeitos presentes no
trecho. Desta forma, os responsaveis detectaram os locais com maiores indices de problemas.

Ap6s a inspecdo visual, e considerando os trechos com maior quantidade de defeitos, foram
identificados os tipos de patologias existentes. Esse processo auxiliou na identificacdo dos tipos de
servicos de manutencdo e tipos de materiais mais adequados para serem aplicados na reabilitacdo da
rodovia, respeitando a segurancga e o conforto do usuario.

Considerando a extensdo da rodovia Dr. Euphly Jalles (42,89 Km) e as inimeras patologias
encontradas, foi necessario um plano de atuacdo, de modo a escolher quais patologias seriam
comtempladas para andlise.

A escolha dos locais foi realizada de acordo com os itens da planilha orcamentéria licitada do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (DER-SP), e também por escolha
propria da empresa, considerando os locais mais prejudicados. A empresa também seleciona os tipos
de conservacdo da rodovia, como as manutencdes pavimenticias, de acordo com as datas do ano, como,
por exemplo, apds a temporada de chuvas da regido.

Como a realizacdo dos servigcos segue contrato da empresa com a institui¢ao estadual (DER-
SP), foi realizado levantamento fotografico das patologias selecionadas. Essa atividade teve por
objetivo registrar o procedimento de recuperacdo e conservacdo da rodovia para o meio publico
(mediante Relatério de Medi¢do apresentado pelo DER) e servir de base de estudos para a prépria

empresa Converd.
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2.3 ESCOLHA DA TECNICA DE MANUTENCAO E DOS MATERIAIS A SEREM
EMPREGADOS
Determinados os locais de intervencgdo e identificadas as patologias, procedeu-se a escolha das

técnicas de manutencdo e materiais a serem usados. A escolha seguiu suporte em referencial tedrico

existente.

Depois de realizados os reparos pela empresa Converd, foi possivel observar que os
procedimentos de recuperacdo variaram dos mais simples aos mais complexos, dependendo da
dimensao da falha e do grau de degradacdo, sempre visando corrigir a patologia em consonancia com
o custo envolvido.

Ao final do processo, e levando em consideracdo as informacdes obtidas, foi feita a andlise das
técnicas e dos materiais utilizados, visando atender o conforto e a seguranca dos usudrios ao trafegar

pela via reabilitada.

3 RESULTADOS
3.1 INSPECAO VISUAL E IDENTIFICACAO DAS PATOLOGIAS

Ap6s inspec¢do visual feita na rodovia Dr. Euphly Jalles, observou-se que os tipos de patologias
presentes no pavimento se repetiam com certa frequéncia em toda a extensdo da via, sendo possivel
identificar os defeitos de maior incidéncia, a saber:

e Trincas isoladas: transversais (ortogonais ao eixo da via), longitudinais (paralelas ao eixo
da via) e de retrag@o (ocasionadas devido a retracdo térmica do revestimento ou do material
subjacente) (BRASIL, 2003a).

e Trincas Interligadas: classificadas como do tipo “couro de jacaré”, quando sdo
interligadas sem direcdes preferenciais, como € o caso mostrado na Figura 3, ou do tipo

“bloco”, quando sao interligadas por blocos bem definidos (BRASIL, 2003a).

Figura 3 - Trincas interligadas “couro de jacaré”

Fonte: Autor Préprio (2023).
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e Afundamento de trilha de roda: derivado de deformacdes permanentes, seja do

revestimento asfaltico ou de suas camadas subjacentes, incluindo o subleito (BRASIL,

2003a). A Figura 4 mostra a patologia de afundamento de trilha de roda.

Figura 4 - Afundamento de trilha de roda seguida de buracos

-20,3189S -50,6432W,
Fonte: Autor Préprio (2023).

e Panela ou Buraco: cavidade no revestimento asféltico, podendo ou ndo atingir camadas

subjacentes (BRASIL, 2003a), conforme visto na Figura 5.

01/03/202
-20,3995S -50,7652W,

Fonte: Autor Préprio (2023).

e Remendos: panela preenchida com uma ou mais camadas de pavimento na operagao

denominada de “tapa-buraco” (BRASIL, 2003a). Apesar de ser uma atividade de ;
\’ conservacao é considerado um defeito por apontar um local de fragilidade do revestimento q ‘

&
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‘,

e por provocar danos ao conforto ao rolamento. A Figura 6 mostra esse tipo de patologia

detectada.

~2.0:397aISES 0,7 47.6\W,

Fonte: Autor Préprio (2023).

As outras patologias citadas na norma do DNIT 005/2003 — TER: Defeitos nos pavimentos
[lexiveis e semi-rigidos, ndo foram encontradas na via em questdo, ou, quando presentes, existiam em
pouca frequéncia e baixa gravidade.

Uma vez detectadas e quantificadas as patologias, procedeu-se a escolha dos locais a serem
recuperados.

A escolha levou em consideragdo, em primeiro momento, a extensdo da rodovia, a qual
apresenta diversos defeitos pavimenticios, que nio sdo capazes de serem tratados em sua totalidade.

Outro ponto levado em conta na escolha dos locais foi o atendimento aos itens da planilha
orcamentdria (Figura 7) licitada, do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo
(DER-SP), na qual a empresa Converd Construcdo Civil LTDA deve seguir més a més para
cumprimento do contrato.

Por fim, mas ndo menos importante, a escolha do local depende também da prépria empreiteira,
a qual seleciona os locais mais prejudicados e datas do ano mais favoraveis a execugdo do servigo de
reparo, como por exemplo, apds a temporada de chuvas da regido.

Assim, as patologias denominadas de panela ou buraco, tiveram preferéncia no momento da
escolha, justamente por representarem reparos emergenciais, que podem causar riscos ao trafego e, de

certa forma, serem de simples solucgdo.
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Figura 7 - Exemplo de uma Planilha Orgamentaria

Departamento de
Estradas de Rodagem

EMPREITEIRA: CONVERD CONSTRUGAO CIVIL LTDA. CONTRATO: Ne 21.079-1 LOTE 32

2.2 - MED DO MES

[
MEDICAO No: 08 PERIODO: 16/05/2022 3 15/06/2022
MESES: MAIO-JUNHO/2022
e NOME REDUZIDO DO SUBITEM 0 | iimAre YALOR .
[IEM MEDIDA |~ (Ry) | ACUMULADA ACUNULADO
FASE 36 - CANTEIRO DE OBRAS
36010101 | INST.CANTEIRO-TIPO 1 (L500%) global | ws2sesm 15244451
36010102 | OPEREMANUTENCAO CANTEIRO TIPOL(0.875%) | global | escerts 47.688.34
36.01.01.03 DESMOBILIZACAQ CANTEIRO TIPOI(0,125%) global 1207516
200333.15
FASE 37 - CON VIARIA
370101 | REPARO TOTALDE CERCA m 4373 12616105
370105 | LIMPEZA DEDRENAGEM FORADAPLATAFORMA | m | 1030950
370106 | LIMPEZADEBUEIROSDIAMETROD==060M | m
370107 | LIMPEZADEBUEIROS DIAMETRO06<D<=08M__| m 6102 | 5819477 |
370108 24 DI BUEIROS DIAML <D= m 63,59
370111 | LIMPEZA DEGALERIA m 63,22 | 2230402
370112 REPARO DRENAGEM SUPERFICIAL DE CONCRETO m? 126782
370115 | DEMOLICAQ E RETIRADA DE GUARDA-CORPO w | 3nse
70116 LIMPEZADEPLACA | w2 10,00
) 1929 74.227,92
| equip/dia |
: —
m* 96,42 979,
37.02.04 20 CAQ DE ACOS IN km 149,62
370205 RECOMPOSICAQ M. JAL DE ATERRO m_’ 83,44 -
370206 | RECOMPOSICAOMECANICADEATERRO | m° 25,10
370207 __ | RUMOCAOMANUALDUBARRERA | w® 5144 | 2019020
370208 | REMOCAOMECANICADEBARRERA | m® 2008 | 2672452 |
370301 | REMENDOPRE-MISTURADOAQUENTE | m | 178549
370302 | REMENDOFPRE-MISTURADOAFRIO | m* | 171421
370303 | REPARO EMERGLNCIAL DE PAV.-TAPA BURACO m' | 126014
370311 | IMPRIMADURA BETIMPERMEABILIZANTE m? 8,18
370312 | IMPRIMADURA BETUMINOSA LIGANTE m? 3.00
370315 CAMADA DE ROLAMENTO CBUQ - PANOS S/DOP m® ?
370318 | FRESAGEM PAVIMENTO w | 24062 -
370401 | REPARO DEGUARDACORPO METALICO m 19351 -
37040t __ | ESCAVAGAO MANUALDF. 1A/2A CATEGORIA m 66.28 P
370409 | COMPACTACAO MANUALREATERROSOLOLOCAL | m® 28,07 | 202790
37.04.10 FORMA PLANA P/CONCRETO COMUM m' | 10798
370415 | BARRADEACOCA-50 kg 15.04
37.04.19 CONCRITO FCK 15MPA w' | 51049 530490
370436 | TUBO CONCRETO D=0.60M PA-2 - FORNEC m 13330
370440 TUBO CONCRETO D=0,80M PA-2 - FORNEC m 257,20
370448 | TUBO CONCRETO D=0,60M ASSENTAMENTO m 9120
A i L o
370453 TURA S0CM m* 734,03
370464 | CANALTIACONCREIOBOCM | o 152,16
370601 | GRAMAEMPLACASEMADURO | ¢ 9,50
370603 ROCADA MANUAL ha 3.969.96 716.379.28
370608 __ | ROCADAMECANICA bha | 148494
37.06 CAPINA MANUAL ha | 699512
az2g080101f M'A" A"" L LK1 - ot 2144 54.585.60
37.28080201] MANUTENCAO DEPLACA INSTITUCIONAL | mexmés | _ 4458
3083616

Fonte: Autor Préprio (2023).
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Mediante tais consideragdes, alguns trechos da rodovia Dr. Euphly Jalles foram escolhidos para
o presente estudo, denominados em:
Trecho 1: SP 563 km 312+000 (préoximo ao acesso da cidade de Aparecida D’Oeste)
Trecho 2: SP 563 do km 3434+000m ao km 353+000m
Trecho 3: SP 563 do km 329+080m ao km 336+330m
Trecho 4: SP 563, do km 317+950 ao km 323+000
Trecho 5: SP 563, do km 344+000 ao km 353+000
Trecho 6: SP 563, do km 332+000 ao km 333+500
Durante esta etapa da pesquisa, foi primordial o registro fotografico, sendo que as imagens
serviram ndo s para embasar o trabalho, como também comprovar os procedimentos de recuperacio
realizados pela Converd na observancia dos requisitos do contrato de conservacdo da via, mediante

Relatério Fotogréfico de Medicao (Figura 8); instrumento fundamental a ser apresentado ao DER-SP.

Figura 8 — Exemplo de Relatério de Medicao
RELATORIO FOTOGRAFICO — 172 MEDICAO
CONTRATO 21.079-1

[ 36.01.02.99 | OPERACAO E MANUTENGAO DE CANTEIRO —TIPO I (0,875%)

Fonte: Autor Préprio (2023).
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| 3\/2 ESCOLHA DA TECNICA DE MANUTENCAO E DOS MATERIAIS A SEREM
EMPREGADOS

3.2.1 Trecho 1

y No trecho SP 563 km 312+000 (Figuras 9, 10 e 11) havia presenca de afundamento de trilha

de roda, seguido da aparicdo de diversos buracos (panelas), as quais levam os condutores a perca de
seguranc¢a. O afundamento pouco interferia por ser de pequena magnitude.

Para o referido trecho foi escolhida e realizada a operacdo emergencial de reparacdes
localizadas ou remendos, de modo a evitar maiores danos ao pavimento e obter uma superficie de
rolamento mais segura e confortdvel.

As reparagoes localizadas ou remendos sdo as operagdes corretivas processadas normalmente
a nivel do revestimento asféltico, com o objetivo de corrigir manifestacdes de ruina especificas, bem
definidas e de pequenas dimensdes. E composta pelas seguintes etapas: regularizacio da degradagio,
impermeabilizacdo (imprimacdo) das camadas granulares atingidas, espalhamento, compactacdo do
"material de enchimento" (pré-misturados, areia-asfalto, CBUQ) e selagem superficial (vedagao final)
(BRASIL, 2006b).

A reparacio de uma degradacdo localizada no revestimento, dé-se o nome de remendo
superficial ou operagdo tapa-buraco. Os materiais usados foram a pintura de ligacdo (RR-2C') para

imprimacdo da camada e o PMF? (pré-misturado a frio), como material de enchimento.

-20,3189S -50,6432W
Fonte: Autor Préprio (2023).

! A emulsdo asfaltica catidnica de ruptura rdpida, RR-2C, é empregada em servigos de pavimentagio por espargimento do ‘
ligante asféltico e em tratamentos superficiais.

‘) 20 material Pré-Misturado a Frio, PMF, é a mistura executada a temperatura ambiente composta de agregado mineral e /4
‘ ligante asfaltico, espalhada e compactada a frio. \'
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Figura 10 — Trecho 1 durante a manutengéo
L e S gt

BIBOS -50,6431TW
Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 11 — Trecho 1 apds a manutencao

]

Fonte: Autor Préprio (2023).

3.2.2 Trecho 2

Para o trecho SP 563 do km 343+000m ao km 353+000m, onde havia a presenca de trincas
interligadas (Figura 12), principalmente do tipo couro de jacaré, foi realizada a recuperacao superficial
da via (Figura 13).

As trincas, além de propiciarem desconfortos aos usudrios, podem levar ao surgimento de

falhas maiores, como as panelas, acabando assim com a durabilidade do pavimento.
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-20,3056S -50,5198W
Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 4 — Trecho 2 ap6s a recuperacio

-20,3056S -50,5198W
Fonte: Autor Préprio (2023).

Os procedimentos de recuperagdo superficial englobam operagdes concebidas com a finalidade
de corrigir falhas superficiais (fissuracdo, desagregacao, perda de agregados, polimento das asperezas,
exsudacdo, etc.) exteriorizadas pelo revestimento existente. Fundamentalmente, destinam-se a
impermeabilizar revestimentos abertos e/ou fissurados, a recuperar a rugosidade de revestimentos
desgastados pela acdo abrasiva do trafego, entre outros (BRASIL, 2006b).

Os materiais utilizados consistiram em um banho de ligante asféltico, seguido da imediata
cobertura com PMF (pré misturado a frio).

A formacao das trincas, quando o pavimento ja apresenta perda da capacidade estrutural, aliado

com a entrada de 4gua no pavimento, que ocorre principalmente na época de chuvas, causa a formacgao

. dos buracos.
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Desta forma, como a dgua ja estd presente no pavimento, nao é conveniente que se realize um

servico de maior qualidade, resultando entdo na manuten¢do emergencial de tapa-buraco. Devido a

época de chuvas, o tapa-buraco se torna recorrente € somente no periodo apds as chuvas procede-se a

f um reparo mais eficiente, como o remendo.

3.2.3 Trecho 3
Assim como no trecho 2, trincas interligadas foram verificadas no trecho 3, SP 563 do km

329+080m ao km 336+330m (Figura 14), principalmente do tipo couro de jacaré, onde foi realizada a
recuperacdo superficial da via (Figuras 15 e 16). Os materiais utilizados, conforme j4 visto, consistiram

de banho de ligante asféltico, seguido da imediata cobertura com PMF.

Figura 14 — Trecho 3 sem manutencéo

06/03/2023
-20,3644S -51,0275W

Fonte: Autor Préprio (2023).
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Figura 16 - Trecho 3 finalizado

06/03/2023
-20.3644S -51.0288W

Fonte: Autor Préprio (2023).

3.2.4 Trecho 4

No trecho 4 da SP 563, do km 317+950 ao km 323+000, foi realizada a operacao de tapa buraco,
uma vez que foram identificadas indmeras panelas de diversos tamanhos pela extensdo da via. Como
jé citado, as panelas causam riscos maiores ao trafego quando comparadas as outras patologias, sendo,
desta forma, consideradas reparos emergenciais. Com isso, elas sdo reabilitadas de forma simples,
priorizando a vida das pessoas que utilizardo a via. A forma simples de correcdo consiste em lancar

diretamente o PMF no buraco e proceder a compactacdo, conforme mostrado nas Figuras 17, 18, 19 e
20.

Figura 17- Sacos do material PMF dentro do caminhio

28/02/2023
-20,3019S -50,5614W

Fonte: Autor Préprio (2023).
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igura 18 - Buraco aberto no Trecho 4

Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 5 - Reparo do buraco no Trecho 4

e

- %,‘--20,301 9S -50,5613W
Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 20 — Reparo do cho 4 finalizado

T ) [Z

28/02/2023
S -50,5617W

Fonte: Autor Préprio (2023).
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3.2.5 Trecho 5
O trecho 5 darodovia SP 563, do km 344+000 ao km 3534000 (figura 21 e 22), seguiu 0 mesmo

3.2.6 Trecho 6
No Trecho 6 da SP 563, do km 332+000 ao km 333+500, foram identificados remendos mal

apresentados.

aspecto do trecho 4, sendo localizadas diversas panelas e executado procedimento de tapa-buracos.

Figura 216 - Panela sem manuten 40 no Trecho 5

-20,2980S -50,5985W

Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 22 - Panela do Trecho 5 preenchida com material PMF

Fonte: Autor Préprio (2023).

feitos que comprometiam a qualidade do revestimento, entre outras patologias, como trincas (Figura

23). Para manutencao do local, foi escolhida a fresagem, processo muito mais oneroso que os até entao
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Figura 23 - Remendos mal feitos no Trecho 6

-20,3565S-51,0139W.

Fonte: Autor Préprio (2023).

A fresagem, segundo o DER (2006), consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do
pavimento asfiltico por meio de processo mecinico a frio. E realizada através de cortes por movimento
rotativo continuo, seguido de elevacdo do material fresado para cagamba do caminhdo basculante.

Este processo tem como finalidade a remog¢do de pavimentos velhos para execu¢do de novo
revestimento asfiltico. E executada em 4reas com ocorréncia de remendos em mau estado, dreas
adjacentes a panelas, dreas com grande concentragc@o de trincas e outros defeitos, para corre¢do das
patologias (DER, 2006).

A execucido do reparo iniciou-se com a remog¢ao do material asféltico pela maquina fresadora
(Figura 24). O material foi elevado ao caminhdo basculante (Figuras 25, 26 e 27) e transportado para
local de destinag¢do adequada. Na sequéncia, foi realizada a limpeza da drea, com auxilio de vassouras

mecanicas (Figura 28) e jateamento de ar comprimido (Figura 29).

Figura 7 - Mdquina fresadora trabalhando no Trecho 6

o s W

Fonte: Autor Préprio (2023).
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ra 25 - Material elevado para o caminhao basculante

20,84925S 50,6é220W
Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 26 - Caminhéo basculante sendo carregado

y/

20,34787S 50,68053W

Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 8 - Trecho 6 apds realizacdo da fresagem

20,35126S 50,68383W
Fonte: Autor Préprio (2023).
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Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 29 - Jateamento de ar comprimido

Fonte: Autor Proprio (2023).

Por fim, para reabilitagdo do pavimento, realizou-se a imprimacao de ligacdo RR-2C (Figura
30), seguida da aplicacdo do CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) (Figura 31), e logo ap6s

o material foi compactado com rolos lisos e de pneus, mostrado na Figura 32.

Fi

20,35103S 50,6837
Fonte: Autor Préprio (2023).
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20,34409S 50,67573W.

Fonte: Autor Préprio (2023).

Figura 9 - Compactagdo com rolos de pneus

20,343928S 50,67552W
Fonte: Autor Préprio (2023).

De acordo com Alves, Fernandes e Bertequini (2018), uma forma pratica de identificar e
mensurar as patologias no pavimento € aquela sugerida no manual desenvolvido pelo Programa
Estratégico de Pesquisas Rodovidrias do Conselho Nacional de Pesquisas (2016), que apresenta
tipologias de defeitos em pavimentos flexiveis, revestidos com concreto asfdltico e também de
pavimentos rigidos. Entre a caracterizacdo de cada tipo de defeito e niveis de severidade, o manual
apresenta uma forma de quantificagdo da extensao.

Ainda segundo os autores, apds o reconhecimento padrdo e de magnitude que os defeitos
apresentam, € possivel entdo tomar medidas corretivas e efetuar os reparos nos pavimentos de forma
adequada, levando em conta tanto os defeitos localizados como os individualizados, conforme feito
neste trabalho.

Assim, de modo geral, observou-se que nos trechos reabilitados avaliados ndo houve aparicao

de outros tipos de patologias no decorrer do ano em estudo, possibilitando a empresa Converd

' recuperar novos trechos de pavimentacdo precarios.
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4 CONCLUSAO

Este artigo apresenta as principais patologias encontradas na pavimentagdo asféltica da rodovia
Dr. Euphly Jalles, em Jales, Sao Paulo e os métodos de recuperagdo empregados, remetendo a anélise
da eficiéncia na aplicacdo das técnicas e materiais usados. A partir da inspe¢ao visual e identificacdo
dos defeitos, observa-se que as técnicas de manutencao usadas, assim como os materiais empregados,
restringem-se em sanar patologias com niveis de severidade maior e mais numerosas, utilizando
procedimentos de reparos costumeiramente realizados em rodovias.

Dentre as técnicas de manutencdo avaliadas, as opera¢des emergenciais, como reparacdes
localizadas, sdo pouco eficientes em relacao a qualidade das manutencdes rodovidrias definidas pelo
Manual de Pavimentacdo do DNIT, uma vez que o procedimento de tapa-buraco soluciona
momentaneamente o problema das panelas. Trechos preocupantes da rodovia, que apresentam
acentuado grau de afundamento da trilha de roda, muitas vezes ndo chegam a ser recuperados, podendo
acarretar numa maior interferéncia a via com o passar do tempo e levar a sérios prejuizos de seguranca
ao usudrio. Em contrapartida, trechos contendo trincas interligadas foram recuperados de maneira
eficiente, mediante recuperacao superficial com uso de ligantes asfélticos e de PMF. O mesmo ocorreu
para a corre¢do de patologias associadas, como dreas com grandes remendos e muitos buracos, onde
foi usada a fresagem. Apesar de ser um procedimento mais oneroso, a fresagem permite estabelecer
um novo revestimento asféltico e prolonga a vida util do sistema.

Assim, acredita-se que o conhecimento técnico para reconhecer os defeitos e propor a sua
correcdo acertada permita uma vida mais longa tanto das vias como dos equipamentos necessarios
durante os servicos de manuten¢do, tendo em vista que a manutencao € a melhor forma de prevencao

para o surgimento de problemas.
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