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RESUMO

Apesar da cafeicultura no Brasil se destacar,
colocando-o como o maior produtor e exportador do
mundo, verifica-se que muitos impactos
socioambientais foram sendo desencadeados
durante esse processo. Nesse sentido, varias
alternativas estdo surgindo para o desenvolvimento
de uma agricultura que seja mais sustentavel. Os
sistemas agroflorestais ou agroecoldgicos (SAF’s
ou Agrofloresta), sdo sistemas produtivos que
combinam culturas agricolas com arvores florestais
e frutiferas na mesma area, buscando uma utilizagdo
mais eficiente dos recursos naturais como solo,
agua e energia. Partindo dessa premissa, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o
desenvolvimento inicial de cafeeiros do cultivar
“Catuai Amarelo” em sistemas de cultivo
convencional e agroecoldgico, visando verificar o
seu efeito no desenvolvimento da espécie em
campo, por meio da determinagdo de pardmetros
morfologicos de altura e didmetro de colo. O
experimento foi instalado na area do Nucleo de
Estudos em Agroecologia do IFTM campus
Uberlandia e as praticas agricolas na conducdo dos
dois tratamentos (convencional e agroecoldgico)
respeitaram os conceitos e 0 manejo envolvidos em
cada sistema. As plantas foram cultivadas em
espacamento de 0,8m entre plantas e 2m entre
linhas e o delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com 3 repeti¢oes de 30
plantas. Para a coleta dos pardmetros morfologicos
foram realizadas quatro avaliacdes com o intervalo
de 45 dias entre elas. Os resultados mostraram que,
durante o periodo avaliado, as plantas de café
cultivadas em sistema agroecoldgico apresentam
valores de altura e diametro do colo
significativamente maiores que os obtidos para as
plantas cultivadas em sistema convencional.

Palavras-chave: Café, Sistema Agroflorestal,
Sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

Sendo uma das principais commodities comercializadas no mundo, o café (Coffea arabica e C.
canephora) € produzido em mais de 60 paises em desenvolvimento e é consumido principalmente nos
chamados paises desenvolvidos, onde pelo menos 14 desses paises t€m no café 10% ou mais de suas
receitas em exportagdes. Aliado a isso, a Organizacdo Mundial do Consumidor (OMC) ressalta que
cerca de 25 milhdes de pessoas tem seu sustento dependente da cafeicultura, bem como 100 milhdes
de pessoas devem estar envolvidas nos processos da cadeia produtiva do café, o que endossa a
importancia do desenvolvimento sustentavel desse mercado (TRAUER et al., 2017).

Em nosso pais, a cafeicultura tem grande importancia devido a sua ampla capacidade produtiva,
posicionando o Brasil como o maior produtor e exportador de café do mundo (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2019). De acordo com o a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA (2020), no Brasil ha seis estados produtores de café sendo a
lideranga ocupada pelo estado de Minas Gerais.

A grande maioria das lavouras cafeeiras brasileiras sdo formadas por cultivares da espécie
arabica (Coffea arabica), em torno de 70% das areas cultivadas, resultando na obtencao de um produto
de boa qualidade e maior aceitagdo no mercado consumidor. A area destinada a cafeicultura nacional
em 2022 foi de 2.242,1 mil hectares, sendo 1.841,5 mil hectares para lavouras em producdo, com
crescimento de 1,8% sobre a safra 2021, e 400,6 mil hectares de drea em formacgdo, o que representa
uma reducdo de 4,5% de drea em comparacao a safra passada. Das lavouras em producgdo, estima-se
que 1.452,6 mil hectares foram dedicados ao café arabica, enquanto 389 mil hectares ao café conilon
(CONAB, 2022).

Na safra 2022, Minas Gerais aparece como estado com a maior drea em producdo e formacgao
de café, destinou 1.334,2 mil hectares, entre dreas em producdo e dreas em formacgdo, aumento de 2,8%
em relagdo a safra 2021, e € responséavel por 60% de toda a area cultivada no pais. O Espirito Santo,
com 446,3 mil hectares que equivalem a 20%, como segundo maior produtor (CONAB, 2022;
EMBRAPA, 2020).

Dentre as regides produtoras de café no Brasil, destaca-se a regido do Cerrado Mineiro, que é
caracterizado por apresentar alta qualidade devido, além de outros fatores, as condi¢des climdticas
favoraveis principalmente na época da colheita, quando o clima é mais seco, com baixa umidade do ar,
evitando riscos de fermentacdo dos frutos nas plantas e/ou apds a colheita, com os devidos cuidados
dos cafeicultores. As variedades comerciais atualmente mais plantadas no Cerrado Mineiro sdo Catuai
e Mundo Novo. Essas variedades plantadas em diferentes linhagens sdo susceptiveis a ferrugem
(Hemileia vastatrix), ao bicho-mineiro (Leucoptera coffeella) e fitonematoides (Meloidogyne spp.), no
entanto, novas variedades estdo sendo implantadas na regido, com destaque para aquelas classificadas

como resistentes e/ou tolerantes a esses problemas fitossanitarios, com destaque para a variedade Icatu,
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Catucai, Oeiras, Paraiso, Tupi, etc. (FERNANDES et al., 2012; GIUNTI et al., 2017a).

A escolha da variedade a ser plantada € essencial para o bom desenvolvimento da cultura e
aspectos como adaptagdo as condi¢des edafoclimdticas locais, potencial e estabilidade de producao,
tolerancia/resisténcia as principais pragas e doencas incidentes na cultura, porte das plantas,
caracteristicas e época de maturagao dos frutos devem ser considerados nessa decisdo, pois refletirao
no desempenho futuro das lavouras (SOUZA et al., 2004).

O café do Brasil tornou-se um dos principais produtos econdmicos, gerando riquezas e
impulsionando o desenvolvimento em todos os setores da atividade agricola e industrial, mantendo-se,
até hoje, como um dos principais produtos de nossa carteira de exportacdes. Para o Conselho dos
Exportadores de Café do Brasil — CECAFE (2019), cerca de 70% do comércio global de café tem
origem em lavouras brasileiras, suprindo mais de 35% do total anualmente consumido.

Com relag@o ao consumo, a Organizagdo Internacional do Café — OIC (2020) afirma que o
Brasil € a nacdo que mais consome café no mundo, seguido pelos Estados Unidos. Em 2019, o Brasil
consumiu 21,5 milhdes de sacas de café de 60Kg, o que representa 33% de todo o consumo global.
Segundo dados apresentados pelo relatério do Consoércio Pesquisa Café 2020 (CPC), o volume global
de consumo, no periodo 2019-2020, atingiu 169,34 milhoes de sacas de 60 kg (CONSELHO
NACIONAL DO CAFE - CNC, 2019). Dois tercos desse total sdao consumidos na Unido Europeia e
nos Estados Unidos (OIC, 2020). Embora o Brasil exerca o papel de maior protagonista no consumo
mundial desse produto agricola, os brasileiros consomem anualmente apenas, 5,1 kg de café, ocupando
a oitava posi¢do, quando comparado ao consumo per capita de outras nacdes. Apesar de menos
populosos que o Brasil, os paises do Norte europeu lideram o ranking de consumo per capita. A
Holanda, a Finlandia e a Suécia ocupam as trés primeiras posicdes consumindo um volume superior a
7,5 kg de café/individuo/ano (RODA, 2022).

Motivado pela significativa participacao do Brasil na teia global de comercializa¢gdo, a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) elaborou trés cendrios estratégicos sobre o
comportamento da demanda global pelo produto, para o periodo de 2019 até 2030, atribuindo diferentes
taxas de crescimento, variando entre 1,5% até 2,5% ao ano. Assumindo um dos cenérios, ou seja,
fixando a taxa de crescimento da demanda em 2,0% ao ano, as nac¢des do planeta consumirdao em 2030,
aproximadamente, 208,80 milhdes de sacas de 60 kg de café. Para que o Brasil continue na posi¢do de
maior, mais importante e mais confidvel fornecedor global, obrigatoriamente deverd aumentar sua
producdo para 74 milhdes de sacas de 60kg em 2030 (EMBRAPA, 2019). O histérico da produtividade
média em lavouras de café no Brasil, no periodo de 2001 a 2020, apresentou crescimento e bienalidade.
Comparando safras de 2012 e 2020 observa-se um aumento da produtividade de 24,97 para 28,24 sacas
de 60kg/ha (CONAB, 2021).

Apesar dessa demanda mundial ser crescente, picos de oferta e retracdo sdo observados uma
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vez que o ciclo fenoldgico dos cafeeiros da espécie Coffea arabica L. em territério nacional apresenta
uma sucessdo de fases vegetativas e reprodutivas, que ocorrem em aproximadamente 2 anos
(bienalidade), atividade diferente daquela da maioria das plantas, que emitem as inflorescéncias na
primavera e frutificam no mesmo ano fenolégico (CAMARGO; CAMARGQO, 2001). O ciclo bienal
ocorre devido ramo de café apresentar funcdes vegetativas e reprodutivas, simultaneamente, fator
fisiologico que explica o aumento da produtividade em um ciclo, chamado de positivo, e a reducdo da
produtividade no ciclo seguinte, denominado ciclo negativo. Esse fendmeno fisioldgico é decorrente
do destino da energia e dos nutrientes absorvido e sintetizados pela planta, ou seja, em um ciclo as
reservas nutricionais sdo dedicadas a emissao e enchimento do grdo, no ciclo subsequente os nutrientes
serdo direcionados para o crescimento da planta (RODA, 2022). Esses aspectos tornam o manejo da
cultura mais cuidadoso e resultam numa maior flutuagdo de producgado e produtividade em nosso pais,
que certamente interfere sobremaneira no mercado mundial de café.

Embora a cafeicultura no Brasil se destaque no aspecto econdmico e geragdo de empregos,
verifica-se que muitos impactos socioambientais foram sendo desencadeados durante esse processo de
cultivo em especial em Minas Gerais e na regido do Tridngulo Mineiro onde o bioma Cerrado esté
inserido. Nesse sentido, varias alternativas estdo surgindo para a integracdo de uma agricultura que seja
mais sustentdvel na préitica de manejo (LOPES, 2006). Partindo dessa premissa, a pesquisa brasileira
vem sendo impulsionada para a busca de solucdes mais ecoldgicas e economicamente vidveis,
principalmente para os pequenos e médios agricultores.

No Cerrado Mineiro, macrorregido sob acdo de influéncia da Cooperativa Regional de
Cafeicultores de Guaxupé (COOXUPE), hi uma forte adogdo de préticas conservacionistas do solo,
como o plantio de lavouras em nivel, utilizacdo de bacias de contencdo, terraceamento das lavouras, a
rocada manual ou mecanizada da vegetacdo espontanea das entrelinhas do cafeeiro, mantendo-as com
cobertura vegetal entre outras praticas (GIUNTI, et al., 2017 B). No entanto, ha uma baixa adocao de
sistemas alternativos ao sistema convencional de condu¢do da lavoura cafeeira na regido do Cerrado
Mineiro, em que se estima que somente 0,15% da 4rea de café ardbica nessa drea seja sob o sistema
organico, nio sendo relatada a adogdo do sistema agroflorestal entre os cooperados da COOXUPE
(GIUNTT et al., 2017 A)

Relatorios produzidos pelo “World Coffee Research” (WCR) confirmam que o aumento da
temperatura do ar, associado as altera¢des nos padrdes pluviométricos, interfere na produtividade e na
qualidade da bebida do café. Adicionalmente, essas mudancas contribuem na intensidade da presenca
de insetos-pragas e na severidade das doencas, afetando a producdo e a aplicabilidade dos modelos de
previsdo de estimativa de producdo de safra. A consequéncia dessas ameacas combinadas podera ser
mensurada através da reducdo pela metade do total das dreas edafoclimdticas ideais e aptas para o

cultivo de café em 2050 (WCR, 2021).
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No meio rural, o desmatamento e as atividades agropecudrias praticadas de forma predatdria
vém causando extin¢do de espécies de plantas e animais, reducdo da quantidade e qualidade de dgua
disponivel, aumento de temperatura, mudangas no regime de chuvas, diminui¢do da produtividade
agricola, erosdo do solo e até mesmo a desertificacdo de extensas dreas. Tal degradacdo ameaga
inclusive a prépria permanéncia dos seres humanos nestas regides, fazendo com que populacdes rurais
se desloquem para as cidades a procura de emprego, o que agrava os problemas sociais, econdmicos,
ambientais e inclusive culturais com a perda da identidade camponesa, gerando um ciclo vicioso
(MICCOLIS et al., 2016).

Nesse interim, a Confederacdo da Agricultura e Pecudria do Brasil - CNA (2023), alerta para a
escalada de precos dos insumos agricolas a qual foi o maior responsadvel pelo aumento dos custos de
producdo da agropecudria nos ultimos anos. Na cafeicultura, o Custo Operacional Efetivo do tipo
ardbica teve aumento de 15% em relagdo ao levantamento realizado em 2020. No entanto € necessario
ter-se cautela com relacdo a essa aquisicdo de insumos utilizados na agricultura convencional. Além
de causar um aumento do custo de producdo a cultura, o uso de agroquimicos minimiza os danos
causados pelas pragas e doencas num curto espago de tempo, sendo necessdria a utilizacdo continua
dos agrotoxicos. No processo de transi¢do agroecoldgica sabe-se que o rompimento do uso de
agroquimicos ocorre de maneira gradual ao longo do tempo (FEIDEN, 2002). Dessa forma, podem-se
compreender dindmicas de equalizar a produtividade no agroecossistema cafeeiro de maneira cada vez
mais sustentdvel.

A agricultura sustentdvel € vista como uma possibilidade de se promover transformacoes
sociais, econdmicas e ambientais em todo sistema agroalimentar, passando pelas pesquisas na area
agricola e social, pelos hédbitos de consumo alimentar ou pela revisao das relacdes entre os paises
desenvolvidos e ndo desenvolvidos. Sdo transformagdes que levam em conta a democratizacao do uso
da terra, a erradicacdo da fome e da miséria e a promocao de melhorias na qualidade de vida de centenas
e milhdes de habitantes e, nesse contexto destacam-se os sistemas agroecologicos (LOPES et al., 2012
e 2014).

Os sistemas agroflorestais sdo uma excelente alternativa com a intensdo de aumentar a
sustentabilidade dos sistemas agricolas. O processo representa a mudanga das bases da produgdo, com
adoc¢do de préticas que visam a conservacao dos recursos naturais € ao bem-estar da populagdo. A
transicdo agroecoldgica ¢ uma adaptacao gradativa do modo de produgdo agricola convencional para
um modelo de base ecoldgica (CAPORAL; COSTABEBER, 2004 p.12).

Desde 2015 a Organiza¢do Mundial do Café (OMC), constituida por representantes de 74 paises
e 26 associagOes produtores de café, coordena e monitora as acdes de sustentabilidade social e
ambiental voltadas ao setor cafeeiro (OIC, 2020). Nas diferentes fases fenoldgicas da planta, os reflexos

dessas condi¢Oes ambientais se expressam diretamente no desenvolvimento vegetativo e geram
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impactos tanto na produtividade como, também, na qualidade da bebida (RODA, 2022).

Os sistemas agroflorestais, agroecoldgicos e biodiversos, também conhecidos como SAF’s ou
Agrofloresta, sdo sistemas produtivos que combinam culturas agricolas com darvores florestais e
frutiferas na mesma drea, buscando uma utilizacao mais eficiente dos recursos naturais como solo, dgua
e energia (LOPES et al., 2014).

Apesar do crescente reconhecimento quanto a importancia do envolvimento do ser humano para
a sustentabilidade dos processos de restauracdo ecoldgica, ou seja, conservacao, muitas iniciativas de
“restauracao de areas degradadas” ou de “recomposi¢ao da vegetacao nativa” ndo levam em conta as
necessidades e potencialidades das pessoas e comunidades que ocupam aquelas terras. Em vista dos
altos custos e falta de retorno financeiro de projetos de restauracdo com métodos convencionais, é
preciso encontrar formas de restauragdo mais eficientes e que considerem as pessoas que habitam e,
portanto, atuam sobre a paisagem, de forma a envolvé-las permanentemente na conservaciao € manejo
dos recursos naturais. Os sistemas agroflorestais (SAFs) trazem diversas oportunidades para incluir o
ser humano nos processos de restauracao das dreas alteradas e, a0 mesmo tempo, incorporar arvores
nas paisagens agricolas (MACHADO et al., 2020).

Na avaliacdo da qualidade do desenvolvimento inicial de plantas de espécies de porte arboreo,
sdo levados em consideracao aspectos morfologicos e/ou fisioldgicos. Os parametros fisiolégicos sdao
de dificil mensuracdo e andlise, entretanto os parametros morfolégicos sdo os mais utilizados na
determinac¢do do padrdo de qualidade de mudas e plantas no seu desenvolvimento inicial e o seu uso e
mensuracao tem sido justificado pela facilidade de medigdo e/ou visualizacdo tanto em condigdo de
campo quanto de viveiro. A qualidade das mudas e o desenvolvimento inicial das espécies, em campo,
refletem no crescimento futuro destas e, portanto, pode interferir na produtividade da érea
(INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIAIS; 1992).

Desse modo, partindo da premissa de avaliar o desenvolvimento inicial da cultura do cafeeiro,
aliado as demandas atuais por modos alternativos na produ¢do de alimentos de forma sustentavel o
presente trabalho objetivou avaliar e comparar parametros morfolégicos no desenvolvimento inicial de
café em dois sistemas de produc¢do, sendo eles o convencional e o agroecolégico, em drea estabelecida
no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM), campus
Uberlandia-MG e com isso gerar conhecimentos cientificos e tecnologicos visando encontrar um
equilibrio de transicdo entre o sistema convencional e agroflorestal e assim fortalecer o uso de préticas

agricolas mais sustentdveis.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL, IMPLANTACAO DOS SISTEMAS E
CONDUCAO.

Os experimentos foram instalados no ano de 2019 em sistema agroflorestal e convencional
mantidos pelo Nicleo de Estudos em Agroecologia (NEA) do IFTM - Uberlandia, situado no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro (IFTM) campus Uberlandia,
localizado na Fazenda Sobradinho, em Uberlandia-MG, cujas coordenadas geogréficas apresentam
18°45°57.1”’S (latitude sul) e 48°17°36.8”W (longitude norte).

O campo experimental do NEA, utilizado nesse trabalho, ocupa uma 4rea total de 600 m? sendo,
300m? destinados 2 4drea de cultivo convencional e 300m? & 4rea de cultivo agroecolégico que
constituiram os tratamentos experimentais.

Mudas de café (Coffea arabica L.) da cultivar Catuai Amarelo, cultivadas em sistema
convencional, foram adquiridas em viveiro comercial do municipio de Araguari-MG. Para cada
tratamento foram utilizadas noventa (90) mudas de Catuai Amarelo, com 6 pares de folhas, perfazendo
um total de 180 plantas de café cultivadas em espacamento de 0,8m entre mudas e 2m entre linha. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado contendo 3 repeti¢des de 30 plantas
por tratamento.

A implantacdo dos dois tratamentos, convencional (CONV) e agroecolégico (AGROEC) foi
feita com cultivo minimo, ou seja, sem revolvimento do solo. Para o plantio das mudas, foram abertas
manualmente, com auxilio de enxaddo e cavadeira, covas com as dimensoes de 0,4m de x 0,4m x 0,4m
respeitando-se as recomendagdes indicadas para a cultura (MATIELLO et al, 2015). Na condugdo do
experimento, as praticas agricolas respeitaram os conceitos € 0 manejo proprios para o café em cada
sistema de cultivo. O preparo da drea experimental no NEA e o estabelecimento da cultura nos dois

tratamentos sdo apresentados a seguir (Figura 1).

Figura 1: Plantas de café em estdgio inicial de desenvolvimento, sendo A: na 4rea convencional (CONV) e B: 4rea
agroflorestal/agroecolégica (AGROEC).

O sistema agroflorestal, ja havia sido instalado previamente, 3 anos da implantacdo desse

experimento com o plantio de espécies olericolas tais como, couve, cebolinha, coentro, ricula, alface,
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almeirdo entre outras, consorciadas com espécies arbdreas pioneiras tais como 0 guapuruvu
(Schizolobium parahyba (Vell.) Blake), eucalipto (Eucaliptus spp.) e Baru (Dipteryx alata Vog) entre
outras. Além de bananeiras (Musa sp.), mamoeiros (Caricae papaya L.) e agafrao-da-terra (Curcuma
longa L.). Ao passo que o sistema convencional foi instalado em d&4rea adjacente ao sistema
agroflorestal, em drea coberta por pastagem degradada e sem uso nos ltimos 3 anos previamente a
implantacdo desse experimento.

O plantio ocorreu na primeira quinzena de dezembro de 2019 e a instalacdo do sistema de
irrigacao por aspersao convencional foi instalado no més de janeiro do ano 2020. Ambos os tratamentos
foram irrigados nos momentos criticos déficit hidrico, observados visualmente, € com os mesmos
volumes de dgua aplicados devido a disposi¢@o do sistema de irrigacao.

Previamente ao plantio, no sistema convencional (CONV), fez-se a corre¢do do solo pela
aplicacdo de calcédrio dolomitico PRNT 80 em cobertura e sem incorporagdo, considerando-se as
necessidades da cultura, conforme recomenda¢do calculada de acordo com a 5* Aproximacao
(RIBEIRO et al., 1999) para a instalacdo de café em sistema convencional.

Ainda no sistema convencional, para o plantio, foi utilizado como adubacio de base, 200 g de
NPK 4-14-8, 100 g de calcdreo dolomitico PRNT 80 e 20 g de Yoorin Mg®, composto por 18% de
P>0Os total, 18% de Ca, 7,0% de Mg e 10% de Si por cova, nas dimensdes descritas previamente. No
primeiro ano, ainda sob recomendacdo para implantagcdo da cultura realizou-se a aplicacao de 40g de
uréia por planta dividida em duas aplicacdes, nos meses de janeiro e fevereiro. Foram realizadas cerca
de 15 aplicacOes de inseticida para controle de formiga sauva (Affa sp.) na drea de tratamento
convencional (CONV) e para esse fim o monitoramento foi frequente.

Para o plantio em sistema agroecoldgico, a adubacdo de base na cova, foi utilizado 20g de
Yoorin Mg®, da mesma composicio descrita previamente e certificada pelas normas do IBD em acordo
com as principais diretrizes/normas de producdo organica e 100g de cama de frango curtida. Tais
insumos foram misturados ao solo manualmente.

Ainda na drea sob sistema agroflorestal, apds o plantio das mudas, foi realizado em cobertura
a deposicao de residuo de manejo das plantas espontineas, poda de bananeiras (Musa sp.) e das
espécies florestais presentes na area de sistema agroecoldgico em que se destaca o Guapuruvu
(Schizolobium parahyba (Vell.) Blake), Eucalipto (Eucaliptus spp.) e Baru (Dipteryx alata Vog). Ao
mesmo tempo, foi plantado feijao de porco (Canavalia ensiformis Dc.) com o objetivo do fornecimento
de nitrogénio assimilado pelo mesmo e de outros nutrientes resultantes da sua decomposicao, ou seja,
uma adubacdo verde. Os residuos vegetais eram adicionados em cobertura mensalmente, exceto o
material verde oriundo do corte do feijdao de porco que foi incorporado pelo uso de enxada no momento
de sua floracdo, evitando-se o semeio na drea. No sistema agroecoldgico (AGROEC) a adogdo das

praticas de manejo observou o principio da dindmica de adubacdo orgéanica, com o uso de esterco e
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cama de frango e também de adubacao verde. Foram realizadas as etapas de manejo de poda e rocagem
das areas mantendo os canteiros sempre cobertos.

Ambas as dreas o manejo das plantas espontineas foi realizado de acordo com a necessidade
em cada sistema, evitando-se a competicdo com as plantas de café. Em ambos os sistemas foram
realizadas ro¢adas manuais na entrelinha, com o auxilio de uma rogadeira mecanica a gasolina e de
facdes quando necessario ou vidvel. O manejo das plantas espontaneas nas linhas, foi minimo no
sistema agroflorestal, sem a retirada do material cortado da proximidade das mudas enquanto sob o
sistema convencional, foi realizado o coroamento das covas, eliminando-se plantas espontianeas da
proximidade das mudas. No sistema convencional havia uma prevaléncia de gramineas do género
Brachiaria sp. enquanto no sistema agroflorestal, uma diversidade maior de espécies foi constatada

com &énfase a Brachiaria sp., Trapoeraba sp. e Amaranthus sp.

2.2 PARAMETROS AVALIADOS E ANALISES ESTATISTICAS

Em cada um dos sistemas de cultivo, convencional (CONV) e agroecolégico (AGROEC),
foram avaliados os seguintes parametros morfolégicos aos 45 dias apds o plantio: a) Altura da parte
aérea (H): corresponde a distincia da superficie do substrato a folha mais alta, em centimetros e b)
Diametro do colo (D). As plantas (mudas) utilizadas na implantacdo dos experimentos se encontravam
no mesmo estddio de desenvolvimento e foram realizadas quatro avaliagcdes com o intervalo de 45 dias
entre elas.

De posse desses resultados, os mesmos foram organizados no programa Excell for Windows,
em seguida analisados estatisticamente utilizando-se o software Sisvar (FERREIRA, 2019) aplicando-
se a andlise de variancia pelo teste de F ao nivel de 5% de probabilidade e em seguida fez-se a

comparacao de médias por meio do teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas quatro avaliacdes dos parametros morfolégicos de altura e diametro de colo
das plantas de café visando acompanhar o desenvolvimento inicial das plantas nos dois sistemas de
producdo, convencional e agroecoldgico.

Avaliando-se as varidveis altura e diametro de colo do cafeeiro, observou-se por meio da
ANOVA que existe diferenca estatisticamente significativa (p<0,05) entre os tratamentos CONV
(sistema convencional) e 0 AGROEC (sistema agroecoldgico). Os resultados obtidos revelam que
houve diferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos para as varidveis estudadas (Tabela 1).

Na 1? avaliacdo podemos observar que, para o parametro altura, as plantas de café no sistema
convencional, tiveram 27,61cm. J4 no sistema agroecoldgico, resultou no desenvolvimento de 32,19

cm de altura. Por meio dos dados foi possivel observar que, tais resultados diferem estatisticamente
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entre si (p<0,05) pelo teste Tukey, com maior desenvolvimento em altura para o sistema agroecoldgico.
O mesmo aconteceu para as médias de didmetro sendo o sistema convencional de 6,14 mm e o sistema

agroecoldgico de 6,77 mm.

Tabela 1. Médias de altura e didmetro de colo de plantas de café em cultivo convencional (CONV) e agroecolégico
(AGROEC) em cada avaliacio.

Variavel Tratamento 1? Avaliacao 27 Avaliaciao 3? Avaliacao 4? Avaliaciao
Convencional | ¢, 7 3y 36,40(6,04)° 48,94(5,16)° 57,62(6,61)°
Altura Média (sd)
Agroecoldgico a a a A
Média (sd) 32,19(4,83) 41,06(2,90) 58,20(4,36) 72,18(10,28)
Convencional | 1gy 7,78(0,97) 9,79(1,28)" 12,74(1,72)°
. Média (sd)
Didmetro Agroecolégico
Média (sd) 6,77(0,74) 8,33(0,52) 10,45(1,31) 14,81(2,34)

Médias seguidas por letras diferentes na coluna, diferem estatisticamente entre si (p<0,05) pelo teste Tukey.

Para Freitas et al. (2007), as médias encontradas referentes ao crescimento em altura e didmetro
de plantas de café no periodo de 6 e 12 meses de idade para o Catuai Amarelo (IAC 62-148) foi de
35,15cm de altura e didmetro de 11,37mm. Ja para o cultivar Catuai Amarelo (IAC 66) os valores
médios obtidos foram de 35,03cm de altura e o didmetro de 11,31mm.

Santos (2019), estudando laminas de irriga¢do no cultivo de cafeeiros encontrou aos 120 dias,
para o cultivar Catuai Vermelho valores médios de 5,10mm de didmetro de colo e de 19,25cm de altura.
Peloso et al. (2017), também trabalhando com porcentagens de umidade para o cultivar Catuai
Vermelho, encontraram valores superiores em altura de plantas (45 cm) e didmetro de caule (6,3 mm),
quando avaliadas com 100% da 4gua disponivel do solo.

Ao longo do periodo do experimento, nas trés avaliacdes seguintes observa-se que os valores
de altura e diametro vao se elevando, o que € esperado em fun¢do do crescimento e desenvolvimento
das plantas de café.

Na 2* avaliag¢do, a média de altura no CONYV foi de 36,40cm e no AGROEC foi de 41,06cm. Ja
para as medidas de diametro o AGROEC apresentou 7,78mm e para o AGROEC o diametro foi em
média 8,33mm. Novamente € possivel observar um maior crescimento em altura e didmetro para o
AGROEC (Tabela 1). O mesmo comportamento € observado na 3* e na 4* avaliagdo.

Cabe destacar que, para o parametro altura o CONV apresentou na 4* avaliacdo o valor de
57,62cm que € menor que o apresentado pelas plantas no AGROEC na 3? avaliacdo (58,20cm).

Quando se comparou as médias obtidas para os parametros altura e didmetro nos tratamentos
convencional e agroecoldgico pode-se observar os maiores valores no sistema Agroecolégico para

ambas varidveis, as quais diferiram-se pelo teste Tukey (Tabela 2).
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Tabela 2: Médias de altura e didmetro de colo de plantas de café em cultivo convencional (CONV) e agroecoldgico
(AGROECQ).

Varidvel Convencional (CONYV) Agroecologico (AGROEC)
Média (sd) Média (sd)
Altura 42,64 (13,19)° 50,91 (16,67)*
Didmetro 9,11 (2,79)° 10,09 (3,33)*

Médias seguidas por letras diferentes na linha, diferem estatisticamente entre si (p<0,05) pelo teste Tukey.

A determinagdo de parametros morfolégicos é importante para estimar o crescimento € o
desenvolvimento de cafeeiros. Acompanhar os valores de altura e didmetro de colo ao longo do
experimento (Tabelas 1 e 2), mostra que as plantas cultivadas no sistema agroecoldgico (AGROEC)
sempre apresentaram valores significativamente maiores que as plantas cultivadas no sistema
convencional (CONV) e isso pode-se refletir numa maior producao de frutos, com maior qualidade e
em um sistema de cultivo menos agressivo ao meio ambiente, sugerindo a necessidade de um
acompanhamento ao longo de todo o ciclo fenolégico da espécie.

Segundo Freitas et al. (2007), plantas jovens de maior didmetro de caule implicam em plantas
com maior comprimento de ramos plagiotropicos e, consequentemente, maior didmetro de copa. Os
autores ainda ressalvam que plantas com maior comprimento de ramos plagiotrpicos tém
proporcionalmente mais nds produtivos sendo um fator decisivo para produtividade por planta.

Para Gomes (2001), a determinagdo de pardmetros morfologicos pode ajudar a prever o
comportamento de espécies para resistirem as condigdes adversas encontradas no campo € assim
desenvolver-se produzindo plantas com crescimento desejavel. Tal aspecto € bastante considerado na
producao de mudas de espécie arboreas. Os pardmetros morfologicos sdo os mais utilizados na
determina¢do do padrao de qualidade de mudas, tendo uma compreensao de forma mais intuitiva por
parte dos viveiristas, ainda carentes de uma definicdo mais acertada para responder as exigéncias,
quanto a sobrevivéncia e ao crescimento, determinadas pelas adversidades encontradas no campo apos
o plantio. Sua utilizacdo tem sido justificada pela facilidade de medi¢do e/ou visualizacao em condi¢ao
de viveiro (GOMES, 2001).

Em meio a avangos inovadores introduzidos, persistem os problemas ambientais na agricultura
moderna, profundamente enraizadas na estrutura de monocultura predominante em sistemas de larga
escala, como a cultura do café.

Na maior parte do Brasil, o café ¢ cultivado a pleno sol em monocultivo, visto que foi adaptado
para isso (RODA, 2022). Devido ao desequilibrio ambiental, decorrente do monocultivo e alta
aplicacdo de produtos quimicos que contribui para a reducao da biodiversidade, entra em discussao
formas de manejo, onde o termo sustentabilidade tem sido muito empregado. A sustentabilidade
agricola esta relacionada ao manejo adequado da cobertura vegetal, conservagao do solo e aumento do
teor de nutrientes e da matéria organica. Com as recentes tendéncias ecoldgicas na agricultura, tanto o

manejo agroflorestal quanto o manejo organico do cafeeiro constituem-se em tecnologias importantes
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para a recuperacao dos solos degradados, que, durante muitos anos, foram submetidos ao manejo
intensivo desta cultura (ALFARO-VILLATORO, 2004).

Quanto a utilizagdo mais adequada dos recursos naturais e ecoldégicos de um panorama agrario,
cabe destacar que na area de cultivo agroecoldgico (AGROEC) havia grande nimero de espécies
arboreas pioneiras ou exoéticas e frutiferas. Os valores de diametro de colo e altura de plantas mostrados
previamente (Tabela 2), sugerem que as espécies arboreas e frutiferas propiciaram mudangas
microclimaticas que favoreceram o desenvolvimento das plantas de café nessa area.

O sucesso do SAF esta correlacionado ao manejo correto das arvores usadas para promover
sombra, que consiste na escolha das espécies, espacamento e realizagdes das podas. Diversas pesquisas
com sombreamento dos cafeeiros vém sendo desenvolvidas no Brasil e no mundo, alguns exemplos
sdo, café com seringueira, grevilea, eucalipto, bracatinga, moringa, coqueiro, bananeira entre outras,
até mesmo o uso do sombrite para diminuir a radia¢do solar. O sombreamento ralo do cafeeiro ¢ uma
pratica essencial na condu¢do da cafeicultura sustentdvel (MACHADO, 2020).

Para Lima et al. (2010), o excesso de radiacdo solar pode causar dano direto a planta,
prejudicando a assimilagdo de CO: por meio da fotossintese. Em experimento que avaliou a influéncia
de diferentes niveis de sombreamento no comportamento fisioldgico de C. arabica, verificou-se que
cafeeiros sob sombra apresentaram maiores taxas fotossintéticas, resisténcia a seca e maior
crescimento. A redu¢do da radiacdo e a manuten¢do do microclima na area podem evitar danos por
fotoinibi¢do e foto-oxidagao.

Para Machado et al. (2020), os maiores beneficios ecofisiologicos que o cafeeiro recebe das
arvores de sombra estdo associados com a redugdo do estresse da planta, pela melhoria do microclima
e do solo, através da amplitude térmica, redugdo da velocidade do vento, manutengao ou aumento da
umidade do ar e do solo, melhoria ou conservacao da fertilidade do solo, inclusive reducao de erosao.
Essas modificagcdes microclimaticas interferem no comportamento da planta do cafeeiro, alterando as
trocas gasosas, a anatomia, a morfologia, o crescimento e o desenvolvimento reprodutivo, refletindo
consequentemente em sua produtividade.

Pesquisas com cafeeiros arborizados tem mostrado inimeras vantagens como: maior tamanho
e peso dos frutos em relacdo aos conduzidos a pleno sol, resultando assim, maior volume de café
beneficiado. Para Lima et al. (2010), essa caracteristica deve-se, em parte, a0 menor grau de abscisao
dos frutos em cafeeiros arborizados, promovendo um maior volume de café colhido. Essas pesquisas
realizadas no pais tem o intuito de determinar niveis de sombreamento adequado para os cafezais, com
isso o termo “arboriza¢do”, aos poucos, torna-se um novo conceito de sombreamento (REIS citado por
MACHADO et al., 2020; RODA et al., 2022). Em paises como Coldémbia, Venezuela, Costa Rica,
Panama e México, reconhecidos pela qualidade do café produzido, sistemas agroflorestais tém sido

muito utilizados (RICCI citado por MACHADO et al., 2020).
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4 CONCLUSAO

No Brasil o sistema convencional de monocultivo do cafeeiro em pleno sol ¢ dominante. Com
isso, a consorciacdo com outras culturas (sistema agroecoldgico ou agroflorestal) vem ganhando
espago entre os sistemas de plantios, experimentos e pesquisa, seja por questdes econdmicas €
sustentaveis, ou mesmo pela necessidade de conservacdo de solo, dgua, produtividade e meio
ambiente.

Os resultados obtidos nas quatro avaliagdes permitiram concluir que, durante o periodo
avaliado, o café cultivado nas condigdes agroecologicas aqui estabelecidas (AGROEC), apresenta
valores de altura e diametro de colo superiores aos determinados para as plantas cultivadas em manejo
convencional (CONV).

O microclima proporcionado pelo componente arboreo, interferiu no desenvolvimento do
cafeeiro cultivado no sistema agroflorestal/agroecologico (AGROEC). Aliado a isso, esse componente
arboreo pode disponibilizar uma segunda fonte de renda para o produtor rural, caso ele opte pelo
aproveitamento das espécies arboreas.

Espera-se que os resultados desta pesquisa obtidos em campo possam orientar a tomada de
decisdes em relagdao aos modelos de agricultura implementados na mesorregido do Tridngulo Mineiro
onde o IFTM campus Uberlandia estd inserido que possibilitem adequagdes na agricultura

convencional, para torna-la ambiental, social e economicamente viavel.
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