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Os determinantes das fitofisionomias no complexo
vegetacional de Campo Maior, na regido ecotonal da
bacia sedimentar do Parnaiba, no estado do Piaui,
area de transicdo entre o cerrado e a caatinga, sdo
pouco documentados na literatura. Investigamos a
disponibilidade de nutrientes nos solos associados a
tais fitofisionomias. A principal hipdtese foi que os
atributos do solo sob diferentes fisionomias sdo
condicionados por compartimentos
geomorfologicos e solos associados a fisionomias
mais abertas apresentam menor disponibilidade de

nutrientes. Foram amostrados solos de seis
diferentes fisionomias em diferentes superficies
geomorfologicas. Amostras compostas de solo
foram coletadas da superficie de 0-20 cm de dez
parcelas de 50 m x 50 m de cada fisionomia e
analisadas quanto a textura do solo e disponibilidade
de macro e micronutrientes. A andlise de
componentes principais dos atributos do solo
separou as fitofisionomias ao longo do primeiro e
segundo eixos, determinadas principalmente por
gradientes na textura do solo e nas concentragdes de
nutrientes disponiveis. O teor de argila dos solos
florestais foi superior ao das demais fisionomias
abertas. Embora todos os solos fossem distroficos
com menos de 50% de saturagdo por bases, o solo
sob mata apresentou maiores teores de C organico,
nitrogénio total disponivel P, Ca e Mn, confirmando
a hipotese original.

Campo Maior, Carnaubal,
Macronutrientes, Micronutrientes, Fertilidade do
solo.

As savanas ou cerrados brasileiros se estendiam originalmente por mais de 205 milhdes de

hectares (Eiten 1972, 1990; Machado et al., 2004) nos estados de Goias, Bahia, Minas Gerais, Mato

Grosso, Mato Grosso do Sul, Piaui, Maranhao, Tocantins, Sdo Paulo e Distrito Federal), com 23,9%

do territorio. Longe de ser uma fitofisionomia tnica, o cerrado, senus lato, ¢ um mosaico de diferentes

formas vegetacionais de florestas, savanas abertas e campos (Ribeiro & Walter 2008) com uma flora

altamente diversificada (Felfili & Silva Junior 1993).

Os cerrados do estado do Piaui na bacia do Parnaiba, muitas vezes designados como cerrados

marginais, ao contrario dos cerrados da 4rea central do Planalto Brasileiro, geralmente ocorrem sobre

rochas sedimentares, especialmente arenitos e rochas peliticas, com inclusdes de materiais siliciosos,

ferruginosos e carbonaceos. Geologia, geomorfologia, relevo e solos atuam em conjunto (Figura 1) no
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condicionamento do regime hidrico do solo e determinam as diferentes formas de vegetacdo nessa
regido ecotonal. A presenca de concregdes ferruginosas e lateriticas continuas ¢ de ocorréncia comum
e afeta a profundidade efetiva do enraizamento e provoca alteracdes nas fitofisionomias (Barros e
Castro 2006). A bacia do Parnaiba ¢ caracterizada pela presenca de fragmentos de cerrado, caatinga e
florestas em um mosaico de vegetacdes ecotonais com caracteristicas florais e estruturais
caracteristicas, condicionadas por fatores edaficos locais (Barros et al. 2010; Barros e Castro 2006;
Rossi et al., 2005).

A relacao da paisagem de cerrado com diferentes litologias da Plataforma Sul-Americana
envolve terrenos pré-cambrianos a terciarios € quaternarios. A ocorréncia de cerrados primitivos
remonta ao Cretaceo e posterior evolucdo do Planalto Central até o final desse periodo, associada as
mudangas climaticas de condi¢des secas para imidas (Machado et al. 2004, 2008). A intolerancia da
maioria das espécies lenhosas do cerrado do ntcleo do Brasil central a umidade excessiva do solo por
periodos prolongados restringe as fisionomias do cerrado a solos bem drenados. Formagdes florestais
ocorrem em solos distroficos e mesotroficos (Haridasan 2001; Haridasan & Aradjo 1988; Ratter et al.,
1978) e variagdes na composi¢ao e estrutura floristica, mesmo dentro de pequenos fragmentos, t€ém
sido atribuidas a heterogeneidade nas condicdes edaficas (Durigan et al., 2000; Botrel et al., 2002;
Carvalho et al., 2005; Rocha et al., 2005).

Os relatos sobre a estrutura floristica € composicdo de diferentes formas de vegetacdo na zona
de transicdo cerrado-caatinga do estado do Piaui ainda sdo escassos e isolados. (Castro, 1987; Castro
et al., 1998; Barros e Castro 2006; Farias (Castro 2004), apesar de seu enorme significado ecoldgico.
Esta regido, mais isolada e com clima mais arido que a area central do cerrado, apresenta menor riqueza
de taxons que o Planalto central (Ratter et al. 2003; Mendonga et al., 2008).

Assim, o presente estudo foi realizado no complexo vegetacional de Campo Maior, levando-se
em considera¢do a existéncia de diferentes fitofisionomias na sub-bacia do rio Longé, na ecorregido do
baixo Parnaiba (PLANAP 2006). A principal hipdtese foi que os atributos do solo sob diferentes
fisionomias sdo condicionados por compartimentos geomorfoldgicos e solos associados a fisionomias

mais abertas apresentam menor disponibilidade de nutrientes.
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Figura 1: Geologia, geomorfologia, solos ¢ vegetagdo do complexo vegetacional de Campo Maior na regido ecotonal da
bacia do Parnaiba no estado do Piaui.
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Foram investigados solos de seis fitofisionomias em diferentes superficies geomorfoldgicas do
complexo vegetacional de Campo Maior, na bacia sedimentar do Parnaiba (Figura 2). A area geografica
do complexo vegetacional de Campo Maior estende-se ao longo da sub-bacia do rio Longé, dentro da
bacia sedimentar do rio Parnaiba, em uma area de 23800 km2, constituindo zona fisiografica de contato
entre trés principais biomas do Brasil: Catinga, Cerrado e floresta amazonica (IBGE, 1993), resultando
em um mosaico de ecotonos (Barros et al. 2010). As fisionomias estudadas foram cerrado sensu stricto,
cerrado rupestre, carnaubal, capdes, mata e formas de transi¢do. Informagdes detalhadas sobre
levantamentos fitossocioldgicos e composicao floristica de dez parcelas de 50 m x 50 m de cada uma

dessas fisionomias sdo relatadas em Barros (2012). Amostras compostas de solo foram coletadas na
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profundidade de 0-20 cm de cada parcela de 50 m x 50 m, sob diferentes fitofisionomias, determinando
textura, pH e teores de carbono organico, N total e macro e micronutrientes disponiveis. A textura do
solo foi determinada pelo método de Bouyoucos (Kiehl, 1979). O pH do solo foi medido em agua e
em 1 M KCI. P, K, Fe, Mn, Zn e disponiveis foram determinados no extrato de Mehlich (0,0125 M
Hasos4 + 0,05 M HCI) e Ca, Mg e Al disponiveis foram estimados em 1 M KCI. Os cations nos extratos
do solo foram determinados por espectrofotometria de absor¢ao atomica e o P por colorimetria (Allen,
1989).

A anédlise de componentes principais dos atributos do solo foi realizada utilizando-se o
programa CANOCO, versao 3.1 (Ter Braak, 1988). A Andlise de Correspondéncia CanoOnica
Destendenciada foi realizada utilizando o programa CANOCO, versao 3.1, para determinar as relagoes

entre dominancia de espécies e variaveis de solo.

Figura 2: Localizagdo das parcelas experimentais na area de estudo: Cerrado rupestre (1-10; 41-50), Carnaubal (11-20),
Cerrado sensu stricto (21-30), Transition (31-40), Forest (51-60) e Capdes (61-70).
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A andlise de componentes principais dos atributos do solo separou as fitofisionomias ao longo
do primeiro e segundo eixos, determinadas principalmente por gradientes nas concentracdes de
nutrientes disponiveis (Figura 3). Os autovalores para os dois primeiros eixos foram 0,425 e 0,148,
correspondendo a 57,3% da variagdo total. Estes resultados confirmam a influéncia da heterogeneidade
das condi¢des edaficas, resultantes das variagdes geoldgicas e geomorfologicas, sobre a vegetagcdo do
complexo Campo Maior, na bacia do Parnaiba. As correlagdes entre as varidveis do solo e o primeiro
e segundo eixos da analise da ACP sdo apresentadas na Tabela 1. As variaveis mais importantes € com
maiores coeficientes de correlagdes foram N, C, Ca, Zn e Mn ao longo do primeiro eixo, € Al, areia,
pH, silte e argila ao longo do segundo eixo.

A variagdo na textura do solo sob diferentes fisionomias ¢ destacada na Figura 4. A porcentagem
de areia variou de 56 a 93%. As fisionomias florestais ocorrem em solos mais argilosos (franco-
argilosos arenosos) da regido e o cerrado sensu stricto e outras formas abertas sdo mais comuns em
solos mais arenosos (areia argilosa e areia). A classificagdo taxonomica dos solos das diferentes
fisionomias incluiu Neossolos (cerrado sensu stricto, cerrado rupestre, carnaubal ¢ floresta) e
Latossolos (capoes).

Todos os solos eram distréficos com menos de 50% de saturacdo por bases, mas o solo sob mata
apresentou maiores concentracdes de C organico, N total, P disponivel, Ca e Mn (Figura 5). Maiores
niveis de Al disponivel foram observados na floresta, cerrado sensu stricto e cerrado rupestre do que
em outras formacgdes. Altos teores de Fe em todas as fisionomias provavelmente refletem a influéncia
do material geologico de origem comum a todos os solos da area de estudo. A natureza distréfica (baixa
saturacao por bases) e os baixos teores de nutrientes essenciais nos solos sob cerrado sao semelhantes
as caracteristicas dos Latossolos do nucleo do cerrado no Planalto central (Eiten 1994; Haridasan 1992,
2001). Além da disponibilidade de nutrientes e das diferencas na textura do solo, variagdes em outros
fatores como topografia, inundagdes sazonais e regimes hidricos do solo contribuem para gradientes

ambientais na regido. Esses fatores sdo discutidos por Barros ef al. (2010) e Barros (2012).

Tabela 1. Corregdes entre variaveis do solo e primeiro e segundo eixos da Andlise de Componentes Principais.

Eixo Eu 11
% de variacao 42,5 15,2
pH do solo -0,08 0,37
C organico -0,34 0,08
Total N -0,35 -0,01
disponivel p -0,27 0,12
Intercambiavel em -0,01 -0,5
K trocavel -0,31 -0,00
Ca trocavel -0,34 0,12
Mg trocavel -0,21 0,03
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Fe Disponivel 0,01 -0,27
Mn disponivel -0,30 0,16
Zn disponivel -0,34 0,12
disponivel -0,15 -0,14
Areia 0,29 0,38
Silte -0,17 -0,36
Argila -0,28 -0,31

Figura 3: Resultados da analise de componentes principais dos atributos do solo e ordenacao dos pontos de amostragem de
diferentes fitofisionomias no complexo vegetacional de Campo Maior, na regido ecotonal da bacia do Parnaiba, no estado
do Piaui.
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Figura 4: Classe textural de solos associados a diferentes fitofisionomias no complexo vegetacional de Campo Maior, na
regido ecotonal da bacia do Parnaiba, no estado do Piaui.
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Figura 5: Propriedades de solos associadas a diferentes fitofisionomias no complexo vegetacional de Campo Maior, na
regido ecotonal da bacia do Parnaiba, no estado do Piaui.
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A analise de componentes principais dos atributos do solo separou as fitofisionomias ao longo
do primeiro e segundo eixos, determinadas principalmente por gradientes na textura do solo e nas
concentragdes de nutrientes disponiveis. Os autovalores para os dois primeiros eixos foram 0,425 e
0,148, correspondendo a 57,3% da variagdo total. Estes resultados confirmam a influéncia da
heterogeneidade das condi¢des edaficas, resultantes das variagcdes geologicas e geomorfoldgicas, sobre
a vegetacdo do complexo Campo Maior, na bacia do Parnaiba. As fisionomias florestais ocorrem em
solos mais argilosos (franco-argilosos arenosos) da regido e o cerrado sensu stricto e outras formas
abertas sdo mais comuns em solos mais arenosos (areia argilosa e areia). Todos os solos estavam
distréficos com menos de 50% de saturag@o por bases, mas o solo sob mata apresentou maiores teores

de C orgéanico, nitrogénio total disponivel P, Ca e Mn, confirmando a hipodtese original.
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