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RESUMO

A extracdo dos OEs foi obtida primeiramente por
hidrodestilagdo, em seguida, sua composi¢do
quimica foi determinada por GC/MS e sua atividade
antimicrobiana foi avaliada. Na andlise e
identificacdo do dleo essencial hidrodestilado de
Mentha pulegium L. por meio de cromatografia
gasosa e espectroscopia de massas foram separados
12 compostos, representando 99,31% da massa total
do dleo essencial. O componente majoritario foi a
pulegona (80,553% %), outros componentes
presentes em teores apreciaveis foram; Piperitenona
(5,430%); Ciclohexanona,5-metil-2-(1-metiletil)-
,(2R-cis) (3,304%); trans-Isopulegona (2,945%); a-
Humulena (1,950%). Além disso, a triagem do 6leo
essencial revela que houve resultados apreciaveis
quanto a sua atividade antibacteriana contra S.
aureus 20 pg/mL e E. coli 2,5 ng/mL. Este resultado
foi obtido pelo oleo essencial ndao diluido. No
entanto, mais pesquisas sobre os fatores que
influenciam a biossintese e a bioatividade dos 6leos
essenciais sdo necessarias, uma vez que os 6leos
essenciais ganham aplicagdes importantes na
industria alimenticia e farmacéutica.
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1 INTRODUCAO

Uma variedade de diferentes compostos quimicos e sintéticos tém sido utilizados como agentes
antimicrobianos. No entanto, o uso indiscriminado e generalizado de agentes antimicrobianos levou a
uma série de problemas ecologicos e médicos. Assim, um dos desafios terapéuticos mais importantes
envolve o tratamento de doencgas infecciosas causada por bactérias. Apos a descoberta da penicilina e
a subsequente ampliagdo de sua aplicagdo no tratamento, novos antibioticos sdo continuamente
desenvolvidos para combater infec¢des. Isso resultou na expansao do uso de produtos naturais como
antibioticos sintéticos na terapia de infecgdes. Porém, o uso excessivo desses antimicrobianos esta
associado ao aumento da resisténcia a diferentes antibidticos na maioria das bactérias (SALES et al.,
2015; SALES et al., 2017). Varios autores testaram Oleos essenciais de plantas aromaticas para
prolongar a vida util dos alimentos (KOSTAKI et al., 2009), enquanto outros se concentraram na agao
antioxidante e antimicrobiana, e nas propriedades de extratos vegetais e 6leos essenciais (CAO et al.,
2009).

A familia Lamiaceae ¢ conhecida por abrigar varias espécies de plantas mentoladas,
principalmente em paises temperados, com distribui¢do global, contendo 7.886 espécies e sdo
apreciadas por suas propriedades antibacterianas, antifungicas, antioxidantes, antivirais e biopesticidas
(SANTOS, 2022; SCHELLENBERGER et al., 2023). No Brasil, esse grupo ¢ representado por 71
géneros e 589 espécies, principalmente encontradas em formacdes vegetais abertas (OLIVEIRA ef al.,
2023). Esta familia botanica contém muitas espécies de que possuem propriedades organolépticas
distintas devido a presenca de metabdlitos secundarios, especialmente 6leos essenciais encontrados
nas folhas, flores e frutos. Isso confere um grande apelo econdmico a essa familia, especialmente em
setores como a industria alimenticia. Além disso, na industria de perfumes, espécies como a lavanda
(Lavandula angustifolia Mull.) e a menta (Mentha spp.) sao muito valorizadas pelos seus 6leos
essenciais aromaticos (OLIVEIRA, 2022; ANTAR et al., 2023).

O género Mentha possui 30 espécies que crescem em regides temperadas da Eurasia, Australia,
América do Sul e Africa do Sul. As espécies de menta possuem grande relevancia tanto do ponto de
vista medicinal quanto comercial. As folhas, flores e caules de Mentha spp. sdo frequentemente
utilizados em chés de ervas ou como aditivos em misturas comerciais de especiarias para diversos
alimentos, proporcionando aroma e sabor. Além disso, Mentha spp. tém sido empregada como remédio
popular para o tratamento de condi¢cdes como nduseas, bronquite, flatuléncia, anorexia, colite

ulcerativa e problemas hepaticos, devido as suas propriedades anti-inflamatorias, carminativas,
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antieméticas, diaforéticas, antiespasmoddicas, analgésicas, estimulantes, emenagogas e anticatarrais
(DESCHAMPS et al., 2006; HADJLAOUI, 2009; VILAR et al., 2023).

O poejo (Mentha pulegium L.) é uma planta herbacea, perene, que tem folhas sempre verdes.
As flores, com corola tipicamente gamopétala bilabiada, agrupam-se em pequenos cachos. O fruto ¢
um pequeno tetra-aquénio duro, as estruturas secretoras estao localizadas nas folhas e nos caules, pode
atingir até meio metro de altura, é naturalizada na América e prospera na Europa Ocidental, Meridional
e Central, Asia, Ird, Paises arabes e Etiopia (ALAPETITE, 1981; GRUENWALD et al., 2000). E uma
espécie de grande popularidade e ja teve um amplo uso na industria de alimentos como ingrediente
conservante. As propriedades antimicrobianas desta planta sdo devidas aos potentes compostos
pulegona e 1-8 cineol (MAHMODI et al., 2011). Além disso, ¢ conhecida por seu perfume e sabor na
medicina tradicional (RODRIGUES et al., 2013). O 6leo essencial e as partes secas em forma de
infusdes, chds ou em po, sdo utilizados na medicina para tratar distirbios digestivos, problemas
hepéticos e da vesicula biliar, amenorreia, gota, resfriados, aumento da mic¢do, doengas de pele e
também como abortivos (AHMED et al., 2018). Também sdo utilizados na gastronomia, aromaterapia
e na industria de cosméticos, destacando sua versatilidade e aplicabilidade em diferentes areas
(GRUENWALD et al., 2000; AGNIHOTRI et al., 2005).

O 6leo essencial de Mentha pulegium L. demonstrou diversos efeitos farmacoldgicos, incluindo
atividade abortiva no miométrio de ratos, citotoxicidade contra diferentes linhagens celulares humanas
e propriedades antioxidantes, o efeito antibacteriano de M. pulegium em bactérias Gram-positivas
bactérias sdo maiores do que em bactérias Gram-negativas (MAHBOUBI; HAGHI, 2008;
JAVANMARD et al., 2018).

Estudos detalhados revelaram que a composicao qualitativa dos oleos de Mentha pulegium L.
depende da origem geografica e dos locais ecologicos especificos de onde o material vegetal € coletado
para destilagdo. Além disso, a composi¢do quantitativa do 6leo pode variar muito, dependendo da
regido de cultivo e do pais de origem. Por exemplo, o 6leo de Mentha pulegium L. da Bulgaria foi
encontrado com uma alta porcentagem de pulegona (42,9-45,4%), enquanto o o6leo do Uruguai
continha principalmente pulegona (73,4%) e isomentona (12,9%). No Egito, o 6leo continha pulegona
(43,5%) e piperitona (12,2%), enquanto na Tunisia, os principais constituintes foram pulegona (41,8%)
e isomentona (11,3%). No Ird os principais constituintes de M. pulegium foi piperitona (38,0--%),
piperitenona (33,0%). Estes estudos identificaram trés quimiotipos distintos de Mentha pulegium L.,
caracterizados pelos seguintes componentes principais do 6leo: (1) pulegona, (2) piperitenona e/ou
piperitona e (3) isomentona/neoisomentol, na Argélia os compostos marjoritarios foram pulegona
(38,81 %) e mentona (19,24 %) (BIGO DE GROSSO; MOYNA, 1985; STOYANOVA et al., 2005;
EL-GHORAB, 2006; MKADDEM et al., 2007, MAHBOUBI; HAGHI, 2008; TOPALOV;
DIMITROV 1969, COOK et al., 2007; BOUKHEBTI et al., 2011).
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TABELA 1 — PRINCIPAIS COMPONETES DO OLEO ESSENCIAL DE M. pulegium EM DIFERENTES PAISES DE
CULTIVO

Composto Pais de origem Autor
pulegona (73,4%) Uruguai Lorenzo et al. (2002)
pulegona (43,5%) Egito El-Ghorab (2006)

pulegona (42,9-45,4%) Bulgéaria Stoyanova et al. (2005)
pulegona (41,8%) Tunisia Mkaddem et al. (2007)
pulegona (38,81%) Argélia Boukhebtl, et al. (2011)
piperitona (38,0%) Ird Mahboubi; Haghi (2008)

Fonte: Producédo da autora (2023).

Os compostos biologicamente ativos (CBA) encontrados em plantas tém despertado um
interesse crescente como agentes naturais altamente desejaveis em diversas aplica¢des (LUGO, 2010).
Os CBA encontrados em plantas sdo caracterizados por suas quantidades significativas de propriedades
organolépticas, bioquimicas e desempenham um papel fundamental na qualidade sensorial em seus
beneficios a saude (CODEVILLA, 2015). Além disso, os metabolitos secundarios das plantas sdo
amplamente utilizados na medicina tradicional devido ao seu potencial bem estabelecido em termos
de propriedades farmacéuticas e bioldgicas, incluindo atividades anti-inflamatorias, neuroprotetoras,
antioxidantes e antidiabéticas. (PACHECO; ALVES, 2020).

A utilizacdo de 6leos essenciais (OEs) pelos seres humanos ¢ datado a mais de 60 mil anos,
com seu foco principal voltado para praticas medicinais e rituais religiosos. Os 6leos essenciais sao
liquidos aromaticos e volateis, o que significa que eles evaporam rapidamente quando expostos ao
aumento da temperatura. Consistem em uma complexa mistura de compostos orgénicos, contendo
somente atomos de carbono, hidrogénio e oxigénio. Esses componentes podem pertencer a uma
variedade de classes de compostos, porém as classes geralmente encontradas sdo os terpenos e os
fenilpropenos. Sao frequentemente extraidos de materiais vegetais, como folhas, flores, raizes, cascas
e sementes. Esses 6leos sdo conhecidos por seus aromas distintos e geralmente agradaveis, e tém uma
ampla gama de aplicagdes em aromaterapia, industria de fragrancias, cuidados com a saude e muito
mais (SILVA et al., 2009; SILVEIRA et al., 2012),

As propriedades antibacterianas dos 6leos essenciais € seus componentes sdo exploradas em
diversos produtos comerciais, como selantes de canais radiculares dentais, antissépticos e suplementos
alimentares para porcas lactantes e leitdes desmamados. Alguns conservantes alimentares contendo
OE ja estdo disponiveis comercialmente (BURT, 2004).

A atividade antimicrobiana dos OEs depende da sua composicao quimica. Eles sao geralmente
caracterizados por dois ou trés componentes principais em concentragdes bastante elevadas (até 80%)
em comparagdo com outros componentes presentes apenas em quantidades vestigiais (FERNANDES,
2017). No entanto, ha evidéncias de que os OEs sdao mais fortemente antimicrobianos do que ¢
explicado pelo efeito aditivo dos seus principais componentes antimicrobianos (LIMA, 2022). Os

componentes menores parecem desempenhar um papel significativo. Assim, ndo se sabe bem quais
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constituintes ou misturas deles sdo os principais responsaveis pela sua atividade antimicrobiana
(SANTOS, 2020). Assim, este estudo investigou a composi¢ao quimica do 6leo essencial das folhas e
caules de M. pulegium brasileiro e os efeitos antibacterianos sobre Staphylococcus aureus e

Escherichia coli.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 COLETA DO MATERIAL VEGETAL

As plantas de poejo foram coletadas no Sitio Jaqueira Agroecologia (20°45'S - 41°31'W), cerca
de 287m acima do nivel do mar, localizado municipio de Alegre/ES. No dia 26 de agosto de 2023, as
7:30 da manha, com céu nublado e encoberto por chuva, na lua nova. O material foi colhido e
armazenado em saco plastico preto e levado para o Laboratoério de Quimica 4 da Universidade Federal

do Espirito Santo — Campus Alegre.

FIGURA 1 — LOCAL DA COLETA DA ESPECIE VEGETAL

Fonte: Acervo dos autores (2023).

2.2 EXTRACAO DO OLEO ESSENCIAL DE MENTHA PULEGIUM

Em seguida, as partes das plantas foram lavadas em dgua corrente, para eliminar o solo e outros
contaminantes superficiais. Apds a retirada do excesso de dgua com papel toalha, o material vegetal
foi cortado em pequenos pedacos com auxilio de tesoura. Foram utilizados 910g de folhas e caules de

M. pulegium.
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Fonte: Acervo dos autores (2023).

A metodologia utilizada neste trabalho para extracdo do OE foi adaptada a técnica empregada
por Behbahani ef al., (2013), no qual foi utilizada a técnica de hidrodestilagcdo por 16h com 1.500 ml
de dgua destilada em aparelho tipo Clevenger modificado. As partes picadas foram colocadas in natura
no baldo de fundo redondo de 1 L e cobertas por 4gua destilada, como fonte de calor foi utilizada manta
elétrica e realizado o processo de destilagdo por arraste a vapor para extragdo do 6leo essencial de M.
pulegium. O 6leo obtido foi coletado e armazenado em frasco de vidro ambar com tampa de rosca em

geladeira 5°C antes das analises.

FIGURA 3 — PROCESSO DE DESTILACAO POR ARRASTE A VAPOR

Fonte: Acervo dos autores (2023).
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2.3 COMPOSICAO QUIMICA DO OLEO ESSENCIAL DE POEJO POR CROMATOGRAFIA
GASOSA (GC/MS)

O oleo essencial de M. pulegium foi analisado por cromatografia gasosa com gas, acoplada a
espectrometria de massas (GC/MS) no dispositivo Shimadzu QP2010-Plus, localizado na Central
Analitica do Prédio de Engenharia de Alimentos e Nutricdo. As seguintes condi¢des cromatograficas
foram utilizadas em ambas as andlises: coluna capilar de silica fundida (30 m x 0,25 mm) com fase
estacionaria Rtx®-5MS (espessura de filme de 0,25 um); N2 (na anélise GC/FID) e He (na analise
GC/MS) como gas de arraste com vazio de 3,0 mL/min; a temperatura do forno seguiu um cronograma
em que permaneceu por 3 minutos na temperatura inicial de 40 °C e depois aumentou gradativamente
3 °C/minuto até atingir 240 °C, permanecendo nesta temperatura por 5 minutos; temperatura do injetor
de 250 °C; temperatura do detector 280 °C; Proporgao de divisao de 1:30.

As andlises de GC/MS foram realizadas em equipamentos operando com impacto eletronico
com energia de impacto de 70 eV, velocidade de varredura de 1000, intervalo de varredura de 0,50
fragmentos/segundo e fragmentos detectados de 29 a 400 (m/z). A identificagdo dos componentes
quimicos do 6leo essencial foi realizada comparando seus espectros de massa com aqueles disponiveis
nas bases de dados das espectrotecas Willey7, NIST05 e NIST0S5s com a co-inje¢do de padrdes e pelos
indices de retengdo RI (Linear Temperature Programmed Retention Indexes). Uma mistura de n-
alcanos lineares (C7 a C40) foi usada para calcular Id. O IR calculado para cada composto foi
comparado com valores da literatura (ADAMS, 2007). A porcentagem relativa de cada composto foi
calculada para todos os constituintes da amostra. As andlises de cromatografia gasosa obtiveram dados
com um detector de ionizagao de chama (GC/FID). Foram considerados compostos com area relativa

superior a 1% para os 6leos essenciais em estudo.

FIGURA 4 - DISPOSITIVO SHIMADZU QP2010-PLUS

Fonte: Acervo dos autores (2023).
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2.4 LINHAGENS BACTERIANAS
As linhagens bacterianas utilizadas neste estudo foram Escherichia coli (ATCC 25922) e

Staphylococcus aureus (ATCC 25923).

2.5 DETERMINACAO DA CONCENTRACAO INIBITORIA MINIMA (CIM)

A determinacao da CIM foi realizada pelo método de microdilui¢do em caldo (CLSI, 2015),
modificado. Os ensaios foram realizados em microplacas de poliestireno estéreis com 96 pogos de
fundo redondo, em triplicata. O volume final da mistura de reacdo final foi de 200 uL, o meio de
cultura utilizado foi Caldo Mueller Hinton (CMH) e a concentragdo final do indculo no teste foi
padronizada para 5x 105 UFC/ml. As concentragdes testadas do OE variaram entre 0,01% a 20% (v/v)
[(a concentragdo final foi de 0,005% a 10% (v/v)]. As solu¢des de OE foram acrescidas de 2,5% de
DMSO para facilitar a solubilizacdo do OE em solucdo aquosa. Apds a montagem, as microplacas
foram incubadas a 3542° C por 20-24h. A CIM foi considerada a menor concentragdo de OE capaz de
inibir completamente o crescimento bacteriano (auséncia de precipitado ou turvagao no meio de cultura
ou precipitado < 2mm) apos o periodo de incubagao 24h. A microplaca teve um controle de esterilidade
(sem inoculo), controle de crescimento (indculo + meio de cultura), controle de solvente (in6culo +
meio de cultura com DMSOQO) e um controle positivo (indculo + meio de cultura com DMSO+

gentamicina), todos submetidos as mesmas condi¢des de cultivo.

2.6 AVALIACAO DA ACAO DO OLEO ESSENCIAL NA INIBICAO DO CRESCIMENTO
BACTERIANO: ACAO BACTERICIDA OU BACTERIOSTATICA

Ap0s o teste de microdiluicdo em meio liquido foi feito o plaqueamento dos poc¢os da CIM, 2
concentragdes superiores a CIM do 6leo essencial e do controle positivo, em placas de Petri contendo
25 ml de &gar nutriente. As placas foram incubadas a 35+2°C por 24 horas. O resultado foi definido
pela presenca ou auséncia da formacéo de col6nias, sendo a a¢do classificada como bacteriostatico ou

bactericida, respectivamente.
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FIGURA 5 — SUBCULTIVO EM AGAR NUTRIENTE PARA DETERMINAR DA CONCENTRACAO BACTERICIDA
MINIMA DO OLEO ESSENCIAL DE POEJO SOBRE E. coli (A) E S. aureus (B).

Fonte: Acervo dos autores (2023).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 COMPOSICAO QUIMICA DO OLEO ESSENCIAL DE MENTHA PULEGIUM

12 compostos do foram separados por CG/MS, representando 99,31% da massa total de dleo
essencial de M. pulegium. O perfil quimico geral do 6leo essencial, o tempo de retengdo, indice de

retencdo e a area do dleo estdo resumidos na (Tabela 2).

TABELA 2 — COMPOSICAO QUIMICA DO OLEO ESSENCIAL DE M. pulegium

COMPOSTO TR* IR** Yo *¥*
1. Pulegona 1265 1233 80,553
2. Piperitenona 1363 1340 5,430
3. Ciclohexanona,5-metil-2-(1-metiletil)-,(2R-cis) 1172 0 3,304
4. trans-Isopulegona 1185 1179 2,945
5. o-Humulena 1478 1452 1,950
6. d-limoneno 1028 1024 1,501
7. PB-cariofileno 1442 1417 1,269
8. 3-octanol 1000 0 1,036
9. «a-Pineno 929 932 0,588
10. Cicloexanona 1186 0 0,582
11. B-Pineno 973 974 0,418
12. B-metilpropila 796 721 0,415

*Tempo de retengdo (padrao)
**[ndice de retencio
*%*Area %

Fonte: Producdo dos autores (2023).

A atividade antimicrobiana do 6leo essencial de poejo, tem sido atribuida aos seus compostos
principais, como o alto teor de pulegona, iso-mentona, mentona e piperitona como relatado por
Hadjlaoui et al., 2009, ou a elevada concentragdo de piperitona e os efeitos sinérgicos de outros
constituintes (MAHBOUBI; HAGHI, 2008). At¢ mesmo o conteudo de o-Humulena tem sido

apresentado como explicagdo para a atividade antimicrobiana deste OE (INOUYE et al., 2001). Seja
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qual for o caso, em geral, os monoterpernos oxigenados que sao significativamente mais ativos que os
hidrocarbonetos monoterpenos (CARSON; RILEY, 1995), tém sido geralmente encontrados em
concentragdes significativas em OEs de M. pulegium.

Na analise por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG/MS) (Figura 6),
evidenciou-se que o Oleo essencial extraido de M. pulegium empregado neste trabalho contém como
componentes majoritarios: pulegona (80,553%); Piperitenona (5,430%); Ciclohexanona,5-metil-2-(1-

metiletil)-,(2R-cis) (3,304%); trans-Isopulegona (2,945%); a-Humulena (1,950%).

FIGURA 6 — PERFIS GC/FID DO OLEO ESSENCIAL DE M. pulegium L.
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Fonte: Produgdo dos autores (2023).

Em relacdo aos compostos encontrados, uma série de estudos ja publicados sobre M. pulegium
revelam uma grande variabilidade no seu perfil quimico. Os resultados do estudo identificaram que
quimiotipo estudado ¢ familiar aos observados, tendo a pulegona como principal componente
marjoritario. No Uruguai (Lorenzo ef al., 2002), Tunisia (Hajlaoui ef al., 2009) e Marrocos (Benayad,
2008) com teor de pulegona 73,4%, 61,11% e 73,33% respectivamente. Além disso, resultados
publicados por Vian et al. (2008) relatam que a pulegona (83,70%) foi o componente majoritario do
oleo essencial de M. pulegium, enquanto Mahboubi; Haghi (2008) relataram que a piperitona (38,0%)
¢ o constituinte principal. Em comparagdo aos oleos testados com dados publicados sobre a
composicao do 6leo de outras amostras de M. pulegium L., existem algumas diferengas quantitativas
e qualitativas. Estas diferencas quimicas podem ser provavelmente explicadas pela existéncia de
diferentes quimiotipos, assim como a distribui¢cdo geografica desta planta influencia significativamente

a composi¢ao quimica dos seus Oleos essenciais.
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3.2 AVALIACAO ANTIMICROBIANA
As atividades antibacterianas do 6leo essencial de M. pulegium contra as bactérias Gram-

negativas E. coli e contra as bactérias Gram-positivas S. aureus sdo descritas na (Figura 7).

FIGURA 7 — REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA MICROPLACA APOS 24H DE INCUBACAO
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Fonte: Produ¢édo dos autores (2023).

Os resultados da CIM obtidas neste ensaio, foi de 2,5 pg/mL para E. coli e 20 pg/mL para S.
aureus. A CBM foi coincidente com a CIM, o que ressalta a atividade bactericida do dleo essencial de

poejo.

TABELA 3 — CONCENTRACAO INIBITORIA MINIMA E MECANISMOS DE ACAO DO OLEO ESSENCIAL DE
POEJO FRENTE AS BACTERIAS E. coli E S. aureus

Micro-organismo CIM (ng/mL) CBM (png/mL)
E. coli 2,5 2,5
S. aureus 20 20

Fonte: Produgao dos autores (2023).
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Segundo os padrdes da CLSI, a sensibilidade microbiana ¢ observada quando, em terapias
convencionais, um farmaco ¢ capaz de interromper o crescimento bacteriano. Por outro lado, um
micro-organismo resistente torna-se mais desafiador de controlar, mesmo com o uso de concentragdes
normalmente eficazes (WAYNE, 2005). Os dados deste estudo indicaram que E. coli foi a cepa mais
sensivel testada no OE de M. pulegium brasileiro e também indicam que o OE de M. pulegium pode
ser um agente eficaz inibidor das cepas estudadas. Mentha pulegium ¢é considerada planta medicinal
devido as suas propriedades farmacoldgicas e bioldgicas (GHAZGHAZI et al., 2013).

Os resultados obtidos mostraram que o 6leo essencial de Mentha pulegium L. brasileiro possui
maior atividade antibacteriana contra E. coli 2,5 (ug/mL) do que contra S. aureus 20 (ug/mL).
Boukhebti ef al. (2011), relataram que as bactérias Gram-positivas sdo mais suscetiveis aos 6leos
essenciais do que as bactérias Gram-negativas, porém os resultados mostrados neste trabalho
apresentaram que a E. coli, que ¢ uma Gram-negativa, foi mais suscetivel ao 6leo essencial de M.
pulegium L. brasileiro, utilizando-se uma microdose de concentracdo de inibi¢do menor do que para
S. aureus.

O poejo poderia ser centro de interesse na industria alimenticia com propriedades
aromatizantes, antioxidantes e antimicrobianas (GHAZGHAZI et al., 2013). E notavel que o efeito do
0leo essencial de M. pulegium L. contra algumas cepas bacterianas seja proximo ou superior ao dos

antibiodticos padrao.

4 CONCLUSOES

A busca por novos produtos para controlar patogenos ¢ uma éarea de pesquisa promissora.
Mentha pulegium L. pode ser uma boa candidata para o desenvolvimento de novos antimicrobianos e
pode ser utilizada em importantes aplicacdes na induastria alimenticia e farmacéutica. Apesar da
crescente investigacdo nesta area, mais estudos sobre a atividade antimicrobiana ou a composi¢ao

quimica dos 6leos essenciais ainda sdo necessarios.
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