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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo analisar o uso do Ciclo Trigonométrico Manipuldvel como um recurso
didatico facilitador no processo ensino-aprendizagem de trigonometria. Ela se justifica pelo motivo de alguns
professores ndo ensinarem a trigonometria na educagao basica, por ser considerada um conteudo da Matematica
dificil de ensinar ¢ muito dificil dos alunos compreenderem. Sendo assim, decidiu-se utilizar o objeto
manipulavel como uma ferramenta auxiliar para o ensino da trigonometria, acreditando que podera ser uma
metodologia muito eficaz para educagdo. Esta investigacdo teve uma abordagem quanti-qualitativa, pois obteve-
se os dados quantificados na aplicagdo do Ciclo Trigonométricos Manipulével, e posteriormente foi analisado
0s mesmos, interpretando as variagdes dos resultados e foi utilizado Questionarios para obtengdo dos dados. A
amostra da pesquisa foram alunos de duas turmas do segundo ano do Ensino Médio integrado ao curso técnico
em agropecudria do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais. Partindo do pressuposto que os Materiais
Manipulaveis auxiliam no desenvolvimento da aprendizagem, estimula a criatividade, imaginacao ¢ autonomia,
exercita a concentragdo, promove a socializa¢do, contribui para a construgdo de personalidade e do raciocinio
logico dos alunos. Conclui-se que o material didatico pode se tornar um grande aliado do professor o auxiliando
no processo ensino aprendizagem dos alunos, contribuindo assim, para uma melhora construgdo de
conhecimento, desde que o mesmo seja explorado devidamente, para que o aluno comece a construir seus
proprios conceitos.
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1 INTRODUCAO

A trigonometria ¢ um conteido da Matematica muito importante, principalmente na
aplicabilidade de seus conceitos, sendo assim o seu ensino na educagdo basica deve ser bem trabalhado
para que os alunos tenham uma boa aprendizagem. Mas isso ndo € o que os alunos pensam, pois
segundo Thomaz (1999), os alunos acham a Matematica muito complicada, incompreensivel, distante
e fria, sendo um aglomerado de exercicios que eles fazem por fazer e ndo sabem o porqué e nem para
qué dessa disciplina.

Essa percep¢ao dos alunos sobre a Matematica, reflete em resultados de avaliagdes
internacionais, como por exemplo o PISA (Programme for International Student Assessmen) -
Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes, que segundo o INEP (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), tem a iniciativa de avaliar os estudantes na faixa
dos 15 anos, idade em que os alunos estdo imersos no ensino da trigonometria. Essa avaliacdo ¢ feita
de trés em trés anos e a Ultima aconteceu em 2015. Segundo o PISA, o Brasil perdeu cinco posi¢des
em comparacao com a sua edi¢cdo anterior, em 2012, caindo do 58° para 63° lugar, com apenas 70
paises participando. Essa posicao se deve a trés areas avaliadas: Matemadtica, Leitura e Ciéncias.

Percebe-se que o ensino da Matematica no Brasil est4 regredindo, e isso pode ser pela rejeigdo
que os alunos tem pela matéria. Como Reis (2005) ja destacava que algumas das causas sdo, a falta de
motivagdo do professor ao ensinar e a falta de motivagao dos alunos em aprender, a idealizagdo aceita
pelos alunos de que a Matematica ¢ dificil, o rigor da Matematica, as experiéncias negativas que os
alunos tiveram com esta matéria, a auséncia de relagdo entre a Matematica ensinada nas escolas ¢ o
dia a dia dos alunos, a relagdo que o professor estabelece com os alunos, a forma de ensinar e a forma
de avaliar.

Diante dessas circunstincias, esta pesquisa apresenta um recurso que facilitard o ensino da
trigonometria, de forma ludica e motivadora para que os alunos, utilizando o ciclo trigonométrico
manipuldvel, promova um melhor entendimento, visualizando e manipulando o material. Essa
pesquisa se justifica pelo motivo de alguns professores nao ensinarem a trigonometria na educacao
basica, inclusive um dos autores, por ser considerada um conteildo da Matematica muito dificil de
ensinar e muito dificil dos alunos compreenderem. Sendo assim, decidiu-se utilizar o objeto
manipuldvel como uma ferramenta auxiliar para o ensino da trigonometria, acreditando que podera ser
uma metodologia muito eficaz para educagao.

Assim esta pesquisa investigou como o uso do ciclo trigonométrico manipuldvel contribui no
processo ensino-aprendizagem da trigonometria, facilitando o trabalho do professor em ensinar e

motivando os alunos a aprender.
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Para tentar apresentar uma alternativa para tais averiguacdes, esta pesquisa tem objetivo geral,
analisar o uso do Ciclo Trigonométrico Manipuldvel como um recurso didatico facilitador no processo
ensino-aprendizagem de trigonometria. Os Especificos séo:

v Construir um Ciclo Trigonométrico Manipulavel, versdo aluno, de baixo custo, para que
seja reproduzido nas escolas publicas, principalmente nas escolas estaduais, onde 0s
recursos séo reduzidos;

v" Construir um Ciclo Trigonométrico Manipulavel, versdo professor, para que seja
reproduzido pelos docentes, com o intuito de apresentar o conteddo de forma coletiva;

v Visualizar os valores das funcdes trigonométricas de forma manipulativa no ciclo;

v' ldentificar as vantagens e as desvantagens do uso do Ciclo Trigonométrico Manipulavel.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ENSINO DA TRIGONOMETRIA

Com base no contexto histérico, percebe-se a importancia da trigonometria. Levando esse
conteido da Matematica para o ensino, observa-se que a trigonometria foi evoluindo pelas

necessidades das civilizagdes, a transmissdo dela no ensino também ¢ de forma gradativa, ja que,

A trigonometria como podemos perceber ¢ um conteudo muito importante, que se desenvolveu
com o intuito de calcular distidncias usando a medida de dngulos como base. Este conteudo ¢
inicialmente introduzido para o aluno no Ensino Fundamental II, com as relacdes
trigonométricas seno, cosseno e tangente, além do Teorema de Pitdgoras. E posteriormente no
Ensino Médio com a lei dos senos, lei dos cossenos, area de um tridngulo qualquer,
circunferéncia trigonométrica, entre outros, aprofundando ainda mais o conceito de
Trigonometria e sua aplicabilidade. (Junior, 2017, p. 32).

Mas, para que todo esse contetido da trigonometria seja ensinado de forma que o aluno se sinta
atraido e entenda toda a importancia do assunto, Lins (2016) defende que, 0 nosso sistema escolar de
hoje precisa se adaptar, promovendo saberes e competéncias que nos capacitem a compartilhar ao
processo de globalizacéo.

Esse problema acontece com mais frequéncia no ensino médio, onde os alunos ja estdo quase
encerrando a sua vida escolar e se preparando, ansiosamente, para sua entrada no mercado de trabalho,
mas para os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) a aprendizagem é bem

mais importante, como ressalta o texto:

No ensino médio, etapa final da escolaridade basica, a Matematica deve ser compreendida
como uma parcela do conhecimento humano essencial para a formacéo de todos os jovens,
que contribui para a construcdo de uma visdo de mundo, para ler e interpretar a realidade e
para desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida social e profissional.
(Brasil, 2000, p.111).
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Levando toda essa consideracdo para o ensino da trigonometria nos dias de hoje os (PCNEM)
também destacam que ela tradicionalmente “é apresentada desconectada das aplicagdes, investindo-se
muito tempo no célculo algébrico das identidades e equac¢fes em detrimento dos aspectos importantes
das funcdes trigonométricas e da analise de seus graficos”. (BRASIL, 2000, p. 121-122). Este pode ser
um dos varios indicios do desgosto dos alunos pelo ensino da Matematica, onde sO lhes sdo
apresentados calculos e nimeros, sem nenhuma abordagem do porqué e para que de tantas contas.

Um dos problemas no ensino de matemadtica, ¢ o desinteresse da maioria dos alunos, pelas
atividades escolares. Prediger, Berwanger e Mors (2009) fizeram pesquisas com professores das séries
finais, e eles ressaltaram que ainda existe alunos que se interessam, estudam e realizam atividades
desafiadoras nas escolas, mas existem os que ndo se interessam por nada, principalmente das atividades
que exigem pensamento logico, como exemplo os contetdos da Matematica.

As causas dos problemas que estdo presentes na educacdo atualmente, sdo varias, e uma delas
¢ apontada por Concei¢do, Mendes e Borges (2015), onde o professor ¢ um dos causadores das aulas
serem chatas, provocando esse desinteresse. Na pesquisa dos autores os alunos sugerem que as aulas
de matematica devem ser mais interativas e dindmicas.

A forma tradicional de dar aula nao desperta interesse nos alunos, pois os alunos com acesso a
tantos meios de comunicacdes e tecnologias ficam desinteressados e desmotivados a estudarem de
forma ultrapassada. Nao basta os professores apenas dominarem o conteido da matematica especifica,
também precisam estar atualizados com os meios educacionais atuais, interagindo com alguns meios
tecnologicos e novos métodos de ensino em suas aulas. (Concei¢do, Mendes E Borges, 2015).

Para que os alunos aprendam de verdade ¢ necessdrio conhecer seus interesses, dar
oportunidade para eles questionarem, discordarem, criarem hipdteses, fazerem suposigdes a nivel de
conhecimento que ja tenham aprendido, participarem das aulas e de todo processo educacional se
comprometendo com a escola e com sua propria educacao social (Bitencourt e Batista, 2011).

E notério que os problemas encontrados no ensino da Matematica, nio venham apenas de uma
causa, mas de varias, e elas podem ser notadas pelos professores em sua pratica nas salas de aulas.

No ensino da Matematica, em especial da trigonometria que se exige mais raciocinio e analise,
¢ onde ocorre mais perdas na qualidade do ensino. Os alunos passam a criarem uma certa acomodagao,
de modo que, mesmo que o professor tenha metodologias inovadoras e motivacionais, os alunos ficam
desmotivados e tendo atitude de rejeicao a disciplina.

Nas séries finais ¢ onde ocorre mais problemas no ensino, ja que ha falta de motivacao e
desinteresse dos alunos em estudar, hd poucas atividades praticas para alguns conteudos, muita
dificuldade de interpretagdo dos alunos, falta de uma rede de apoio ao ensino em sala de aula, como

aulas de reforco para os alunos que estdo com dificuldades, falta de condigdes para um melhor
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planejamento e preparacao das aulas, como material e recursos didaticos. (Prediger, Berwanger e Mors,
2009).

Percebe-se na atualidade, uma falta de comunicacdo entre a linguagem matematica e a
linguagem portuguesa, na qual os alunos afirmam que, ou sdo boas em uma disciplina ou na outra,
criando um distanciamento entre as duas disciplinas. A falta da linguagem portuguesa na disciplina de
Matematica faz com que os alunos ndo interpretem e entendem os conceitos matematicos, apenas
decorando e executando de uma forma mecanizada. (Concei¢do, Mendes e Borges, 2015).

Sendo assim, se os jovens continuarem tendo essa percep¢ao de que aprender matematica ¢
apenas decorar suas formulas, sem entender todo o seu fundamento e sem ter consciéncia de que ela ¢

um conhecimento significativo, os alunos irdo continuar pensando que ela é apenas uma disciplina

importante para passar de ano e futuramente ter um bom emprego e ndo importante por si so.

2.2 MATERIAIS DIDATICOS MANIPULAVEIS

Depois de uma breve abordagem de algumas das causas do desinteresse dos alunos em estudar
a Matematica e, prioritariamente no contetido da Trigonometria, deve-se procurar algum recurso para
melhorar o ensino da Trigonometria, pois ela ¢ um contetido muito importante tanto no cotidiano
quanto no contexto escolar. Tem-se constatado muitas dificuldades na aprendizagem dos alunos nas
leis da Trigonometria, dificuldades estas causadas pela visdo desenvolvida pelo professor em sala de
aula, distante da realidade do aluno, preferindo a técnica em detrimento ao significado e a
aplicabilidade. (Souza, 2018).

Sendo assim, para que o professor consiga todo esse interesse e curiosidade dos alunos ao
conteudo da Matematica, ¢ sugerido por esta pesquisa os Materiais Didaticos Manipulaveis, que sao
“objetos reais que o aluno € capaz de tocar, sentir, manipular € movimentar, objetos que representam
uma ideia. Para muitos, uma atividade bem conduzida deve passar pela manipulagdo, representagdo e
simbolizagdo, que seria o trampolim para atingir as abstragdes”. (Scolaro, 2018, p. 11).

Os materiais manipuldveis foram introduzidos na educagdo por causa de Pestalozzi e Froebel,
no século XIX, e no inicio do século XX foi devido a Montessori € Decroly (Fiorentini; Miorim, 1990).
Pestalozzi defendia que a educacdo deveria se iniciar pela percep¢do de objetos concretos, realizando
acdes concretas e experimentacdes. Ja no Brasil esses recursos didaticos surgiram por volta de 1920,
época marcada pelo surgimento do empirico-ativista, uma tendéncia no ensino de Matematica neste
periodo (Nacarato, 2005). Entao foi a partir dai, que a ideia de manipulagdo e visualizagdao de objetos
concretos, exercendo atividades praticas como medigdes, contagens e comparagdes, resultando na
assimila¢@o dos alunos da teoria com a pratica.

Muitos professores utilizam somente o livro didatico como ferramenta de trabalho, mas as

ilustragdes dos materiais manipulaveis nos livros, ndo substituem os proprios materiais, uma vez que,
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com eles, em um laboratorio de Matematica, seria melhor a visualizagdo dos problemas propostos
(Santos, 2011). Por isso, ¢ importante o uso dos materiais concretos, porém tem algumas ressalvas,
pois,
Geralmente os professores de Matematica utilizam material manipuldvel como suporte para as
dificuldades de aprendizagem do aluno em um determinado assunto, o que evidencia a forte

influéncia do movimento Escola Nova, que envolvia o uso desse tipo de material com o
objetivo de que o aluno possa aprender fazendo. (Santos, 2011, p. 17).

O movimento Escola Nova, foi uma mobilizagdo de educadores europeus e norte-americanos,
por volta do século XIX, que sugeria uma nova compreensdo das necessidades da infancia, visando
uma renovacao da mentalidade dos educadores e das praticas pedagogicas, além de ter a intencao de
colocar o educando como centro do processo educativo. Os educadores defendiam essa renovagao,
devido a acomodagao na qual as criangas e jovens estavam obrigados a seguir nos métodos tradicionais.
A Escola Nova chegou no Brasil na década de 1920 com as reformas no ensino, em varios Estados
brasileiros, ela buscava a moderniza¢dao, a democratizacdo, a industrializacdo e a urbanizacao da
sociedade. (Menezes, 2001).

Sendo assim, esse recurso ¢ importante pois sdo “materiais ladicos, pedagogicamente
estruturados para a aprendizagem dos diversos conteidos matematicos, uma vez que, através da sua
utilizagao, estes propiciam uma melhor interacao e socializagao entre os alunos, contribuindo para uma
maior troca e partilha de ideias entre os mesmos”. (Camacho, 2012, p.27). Além dos beneficios que o
docente ira conseguir, a utilizagdo dos Materiais Didaticos (MD) no ensino da Matematica, os alunos,

também, com um bom aproveitamento das aulas, fazem com que,

O uso de MD na sala de aula expressa uma grande importancia em relagdo a construcao do
conhecimento, pois cada aluno possui sua forma de aprender, e utilizando-se de meios
alternativos esse processo ensino-aprendizagem, completa de forma significativa, torna-o para
o0 aluno ndo o aprender mecénico, nem tdo pouco um aprender ndo lddico, mas leva-o a
valorizar a acdo, a manipulacéo e experimentacdo. (Oliveira; Freire; Santos, 2011, p.07).

Desta forma para um melhor desenvolvimento das aulas, quando o professor for ministra-las,

podem ser desenvolvidos dois tipos de materiais manipulaveis, sendo eles:

O material manipuldvel estatico: material concreto que ndo permite a transformacéo por
continuidade, ou seja, alteracdo da sua estrutura fisica a partir da sua manipulagdo [...]. O
material manipuldvel dindmico: material concreto que permite a transformacdo por
continuidade, ou seja, a estrutura fisica do material vai mudando a medida em que ele vai
sofrendo transformacdes, por meio de operacGes impostas pelo sujeito que o manipula [...].
(Rodrigues; Gazire, 2012, p. 190).

Sendo assim, de acordo com Rodrigues e Gazire (2012), é mais vantajoso o material

manipulavel dindmico do que o material manipulavel estatico, ja que ele facilita uma melhor percepcéo
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de propriedades, bem como a realizacéo de redescobertas que podem garantir uma aprendizagem mais
significativa no estudo da trigonometria.

Nessa forma de interacdo dos alunos, resolvendo as atividades, surgem no decorrer da
exploracdo dos materiais, a reflexdo e o aperfeicoamento de esquemas cognitivos, como saber fazer,
saber questionar, saber dizer, saber argumentar, tais como saber conviver e trabalhar coletivamente.
Esses conhecimentos contribuem para a construgdo da autonomia para fazer escolhas e tomar decisdes,
desenvolvendo acoes de cidadania (Santos, 2011).

Esses recursos artesanais manipulaveis proporcionam em qualquer nivel de ensino, o
desenvolvimento pleno do contetido matematico, mas isso € relativo a matéria € ndo como uma forma
de recreagdo (Souza, 2018). Logo ensinar muitas vezes pode comegar pelo concreto, isto ¢, revelando
o potencial da visdo e do tato, em que muitas vezes a teoria ndo alcanga, ndo que elas ndo sdo
importantes, mas ndo sdo suficientes para aprendizagem do aluno (Santos, 2011).

O educador ao escolher esta metodologia de ensino, no momento do planejamento das aulas,
devera, primeiramente, segundo Oliveira, Freire e Santos (2011), responder quatro questdes, sendo
elas: Por que usar materiais didaticos manipulaveis? Quais sdo os materiais que ireis utilizar? Quando
e como devera ser utilizado? E quais conceitos serdo explorados? Utilizando essas perguntas como
reflexdo, facilitard muito no planejamento das aulas quando se utiliza algum objeto manipulativo.

Dessa forma as aulas, além de bem planejadas, serdo diversificadas, pois,

A transformacdo da sala de aula em um laboratorio de ensino e aprendizagem ira gerar um
novo ambiente escolar. A inser¢do do aluno como sujeito ativo no processo escolar possibilitara
uma nova realidade na escola. Assim, é necessario desenvolver uma Metodologia para o
Ensino de Matematica que agregue o desenvolvimento tecnologico ao desenvolvimento motor,
associando a investigacdo em sala de aula aos recursos eletronicos e materiais didaticos
artesanais construidos pelos alunos, no intuito de uma melhor compreensao dos conteudos
curriculares. (Souza, 2018, p.16).

Os “materiais manipulaveis podem ser um grande aliado nas aulas de Matematica, mas nao
para substituir o professor e sim para integrar-se as suas aulas; além disso, hd necessidade de que o
professor encontre um aporte tedrico para subsidiar seu planejamento” (Santos, 2011, p.10). Portanto
nao se pode ter como certeza que um objeto manipulavel, como recurso didatico, ¢ a solucao para os
problemas do ensino da trigonometria, mas uma tentativa muito vidvel devido a sua importancia que
pode “propiciar aos alunos, maior interagdo na sala de aula, autonomia e seguranga, criatividade,
responsabilidade, motivacdo, compreensdo de conceitos matematicos, assimilacdo do contetdo e

construgdo do seu proprio conhecimento”. (Oliveira; Freire; Santos, 2011, P.08).
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa teve uma abordagem quanti-qualitativa/quali-quantitativa, pois a obtengéo
dos dados quantificados na construcdo e aplicacdo do objeto manipulavel, e posteriormente uma
analise dos mesmos, tendendo a interpretar as variacdes dos resultados.

Esse tipo de pesquisa tem sua importancia, visto que ela tem quatro definicdes metodoldgicas,
sendo elas: a triangulacdo que procura comparar e contrastar dados estatisticos com dados qualitativos
obtidos simultaneamente; o embutido, em que um conjunto de dados quantitativos apoiam 0s outros
dados qualitativos ou vice-versa, ambos também obtidos simultaneamente; o explanatorio, onde 0s
dados qualitativos sdo usados para esclarecer resultados quantitativos ou vice-versa e o exploratério,
dos quais os resultados qualitativos contribuem para o desenvolvimento do consecutivo método
quantitativo.(CRESWELL; CLARK apud SOUZA; KERBAUY, 2017).

A natureza da pesquisa foi aplicada, pois ela “objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo
pratica, dirigidos a solucdo de problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais”. (Silveira;
Gerhardt, 2009, p. 35).

Os objetivos da pesquisa foram exploratorios, visto que ela proporcionou uma visao “geral, de
tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa € realizado especialmente quando
o tema escolhido ¢é pouco explorado e torna-se dificil sobre ele formular hipoteses precisas e
operacionalizaveis”. (Gil, 2008, p. 27). Foi também descritiva, ja que ela tem como finalidade
primordial descrever as caracteristicas de determinada populagdo, fendmeno ou a relagdo entre
variaveis. Além disso, foi utilizado a pesquisa explicativa, dado que ela ¢ a que mais investiga o estudo
da realidade, ja que explica a realidade e o porqué das coisas. (Gil, 2008).

O delineamento da pesquisa teve também como base a pesquisa bibliografica, pois ela “é
desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”. (Gil, 2008, p. 50). Esse foi 0 caso dessa pesquisa, pois a ideia originou-se da pesquisa de
Oliveira (2015) tendo como base a sua construcdo. A diferenca da construcdo foi na construcdo do
material foi na forma como se manuseia as réguas para obter as razdes trigonométricas, onde nessa
pesquisa nao € preciso trocar de réguas, com apenas uma o aluno encontra as razées do seno, cosseno
e da tangente. Mas com a construcéo de Oliveira (2015), os alunos podem, também, obter as razées da
cossecante, secante, cotangente.

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) Campus
Salinas, localizado na Fazenda Varginha, km 02 da Rodovia MG-404, CEP n2 39560-000, Salinas/MG.
O publico alvo desta pesquisa foram alunos de duas turmas do segundo ano do Ensino Médio integrado
ao curso técnico em agropecuaria.

Os dados foram obtidos durante trés aulas de 50 min de um questionario diagnostico, para obter

os conhecimentos prévios dos alunos, em seguida foi feito uma oficina com uma atividade usando os
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materiais manipulaveis, que ¢ a fase da aplicagdo da pesquisa, e no final foi passado para os alunos um
questionario avaliativo, que teve como intuito avaliar o desempenho, o éxito, o interesse, as

dificuldades e a importancia no uso do objeto nas aulas de trigonometria.

4 ANALISE E DISCUSSAO
Neste capitulo serd apresentado a andlise e os resultados obtidos na aplicagdo da pesquisa, nas

3 etapas: o Questiondrio Diagndstico, a Oficina e o Questionario Avaliativo, Apéndice D.

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

O Questionario diagndstico foi elaborado com a intencdo de analisar o perfil dos alunos e
verificar o interesse deles em estudar Matematica e a sua disposi¢cdo em utilizar materiais manipulaveis
nas salas de aula. Apresento, a seguir, os graficos quantitativos, diante das respostas dos alunos. Neste
questionario, participaram 51 alunos. Verificou-se que a maioria das turmas ¢ composta por alunos do
género masculino, e a idade dos alunos ¢é entre 15 a 17 anos.

Foi perguntado aos alunos se eles gostam de estudar Matematica e 52% dos alunos responderam
que ndo gostam e 48% responderam que gostam. Percebe-se que a maioria ndo gosta de estudar essa
disciplina

Outra pergunta foi se os alunos t€ém dificuldades em estudar Matematica, e a maioria dos alunos
responderam que sim. Pode-se analisar esse resultado com algumas respostas dos alunos no
Questionario Diagnostico, conforme alguns extratos de fala; “eu ndo consigo interpretar as expressoes
matemadticas”’, outro aluno justifica que: “eu tenho um grande problema em interpretar os problemas
matematicos”’. Essa resposta € pelo motivo, segundo Conceigdao, Mendes e Borges (2015), ha uma
divisdo entre a linguagem matematica e a Linguagem Portuguesa, pois os alunos que gostam de uma
matéria ndo gostam da outra, prejudicando na interdisciplinaridade dos contetidos e prejudicando a
matematica na interpretacdo dos problemas.

A maioria dos alunos responderam que, também, tem muitas dificuldades nos contetidos de
Trigonometria, na qual a maioria acha complicado esse contetido, principalmente na conversdao dos
angulos em radianos ou vice-versa e nas formulas complexas da Trigonometria.

Outra pergunta foi se os alunos conhecem algum tipo de material manipulavel, e 51% dos
alunos responderam que sim e 49% responderam que nao conhecem. Verifica-se que um pouco mais
da metade dos alunos conhece algum tipo de material manipulavel. Os alunos que responderam que ja
conheciam, também responderam quais foram os materiais, na qual a maioria foram o cubo magico,
material dourado e as formas geométricas. Eles disseram que utilizaram esses materiais no ensino
fundamental, onde os alunos relataram que o consideram muito importante, pois facilita compreender

o conteudo.
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A tltima pergunta do Questionario Diagnoéstico, foi sobre a importancia do uso das
metodologias diferenciadas nas aulas de matematica como softwares, aplicativos, video aulas entre
outros. A grande maioria dos alunos, 98%, acham importante o usar metodologias diferenciadas nas
aulas de matematica. Observa-se que a maioria acha importante, na qual analisando esse percentual
com algumas respostas dos alunos no Questionario Diagnostico, temos justificativas como: “mudar a
maneira de ensinar em algumas aulas, ajuda no aprendizado”; “a aula fica mais agradavel, dinamica
e menos cansativo e também ajuda a aumentar o interesse ao conteudo”. Essa resposta ¢ discutida por
Rodrigues e Gazire (2012), onde eles abordam que metodologias diferentes em salas de aulas torna a

Matematica mais dindmica e compreensivel, aproximando a teoria com a pratica do contetudo.

4.2 ANALISE DA ATIVIDADE FEITA NA OFICINA

A oficina foi realizada no IFNMG — Campus Salinas. Na primeira aula da oficina foi
apresentado o Ciclo Trigonométrico Manipulavel versdo professor, explicando como se utiliza e para
que serve. Na segunda aula foi aplicado a primeira parte da Atividade/oficina, solicitando aos alunos
0 preenchimento a tabela trigonométrica com os valores dos arcos notaveis do seno, do cosseno e da
tangente, utilizando o Ciclo Trigonométrico Manipulavel, versdo aluno. Na terceira aula os alunos
fizeram a segunda parte da Atividade, Apéndice C, na qual utilizaram os valores dos arcos notaveis
identificados no Ciclo Trigonométrico Manipulavel e preenchidos na tabela da primeira parte da
atividade, para construir os graficos das funcdes f(x) = senx, f(x) = cosx e f(x) = tan x.

Durante a primeira etapa da Atividade, a dificuldade que os alunos tiveram foram na
manipulacdo do Ciclo, e em identificar qual régua que eles deveriam utilizar para encontrar os valores
do seno, cosseno e da tangente, uma vez que era algo novo para eles, mas para resolver isso foi preciso
reforgar a explicagdo, individualmente, de como ¢ para ser utilizado. Outra dificuldade foi para
reconhecer qual eram os eixos para encontrar os valores das razdes trigonométricas, mas também foi
um problema resolvido individualmente. Na Figura Spodemos ver uma tabela devidamente preenchida
por um dos alunos, na primeira parte da Atividade da oficina. Durante a aplicag¢do da oficina percebeu-
se que as cores do Ciclo Trigonométrico ajudaram bastante os alunos, pois diferenciava os eixos

trigonométricos, facilitando no momento de preencher a tabela.

\

The Evolution of Research in Health Sciences
O ciclo trigonométrico manipulavel: Uma ferramenta para o ensino das fungoes trigonométricas



Figura 5: Tabela Trigonométrica, feito por um aluno, preenchida com os valores do seno, cosseno e da tangente
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Fonte: Atividade da Oficina

No decorrer da segunda parte da oficina, surgiram algumas dificuldades dos alunos na
construg¢do dos graficos, principalmente na f(x) = tan x, uma vez que, foi a primeira vez que os
alunos visualizaram e construiram os graficos trigonométricos sozinhos sem o professor ter
apresentado no quadro, anteriormente. A primeira dificuldade foi para montar os planos cartesianos
nas malhas, pois os valores sdo bem diferentes dos que eles estavam acostumados em outras fungdes,
outro problema surgiu quando eles foram indicar os pontos da fung@o no plano, ja que alguns alunos
preencheram a tabela errado, fazendo com que a fungao ficasse incorreta. Esses pequenos problemas
foram resolvidos com os alunos individualmente, durante a oficina, e isso fez com que os alunos

conseguissem elaborar toda a atividade proposta. Na Figura 6, Figura 7 e Figura 8, vemos graficos

plotados corretamente de alguns alunos.

Figura 6: Esboco do gréfico da funcéo seno, feito por um aluno
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Fonte: Atividade da Oficina
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Figura 7: Esboco do gréfico da funcéo cosseno, feito por um aluno
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Figura 8: Esboco do gréafico da funcéo tangente, feito por um aluno
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Apesar de alguns problemas na execucdo da Atividade na oficina, os resultados foram muito

bons, pois os alunos conseguiram atingir os objetivos pretendidos. E para analisarmos com mais

precisdo, a importancia dessa metodologia, analisaremos a seguir, o Questionario Avaliativo.

4.3 ANALISE DO QUESTIONARIO AVALIATIVO

O Questionario Avaliativo, foi elaborado com a inten¢do de avaliar o uso do Ciclo
Trigonométrico Manipulavel, apds a realizagdo das atividades da oficina. Neste questionario,
participaram 55 alunos.

No Questionario, foi perguntado aos alunos se eles apresentaram alguma dificuldade no uso do
Ciclo Trigonométrico Manipuléavel, e 73% dos alunos responderam que nao apresentaram dificuldade
e 27% responderam sim. Percebe-se que a maioria ndo apresentou problemas na manipulacdo do Ciclo.
Os alunos que apresentaram dificuldades, justificaram o porqué, e a maioria relatou que estavam tendo

problemas no inicio do manuseio do Ciclo Trigonométrico Manipulavel, pois ndo conheciam aquele
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tipo de material, mas logo que aprenderam conseguiram fazer as atividades. Os alunos relataram
também que tiveram um pouco de problemas na plotagem do grafico da tangente.

Outra pergunta, foi se os alunos despertaram interesse e curiosidade pelo conteudo abordado,
a partir do método aplicado na atividade feita durante a oficina, e 76% dos alunos responderam que
sim e 24% responderam que ndo. Verifica-se que a maioria despertou interesse, na qual pode-se analisar
esse percentual com algumas respostas dos alunos no Questiondrio Avaliativo, conforme alguns
extratos de fala: “Eu tive uma visdo diferente do que pensava sobre o seno, cosseno e da tangente”,
outro aluno comentou que: “Me incentivou a querer aprender mais sobre o conteudo”, outro aluno
disse que: “fiquei impressionado com a elabora¢do do material e de como ficou facil de fazer as
fungoes”.

Observou-se que a partir desses extratos de fala que segundo Camacho (2012), essa
metodologia tem como objetivo facilitar a compreensdo dos conteudos matematicos, uma vez que
desperta a motivagdo e incentiva na aprendizagem, desperta, também, a curiosidade, a concentragdo e
a criatividade dos alunos.

No questionario os alunos responderam se o uso do Ciclo Trigonométrico Manipuléavel, ajudou
no ensino das fungdes trigonométricas e, unanimemente, 100% dos alunos responderam que sim.
Percebe-se que todos os alunos acham que o Ciclo ajuda no ensino, na qual pode-se analisar esse
percentual com algumas respostas dos alunos no Questiondrio Avaliativo, onde alguns dos comentérios
dos alunos foram que as aulas ficam mais diversificadas, interativas e ndo cansativas, outro comentario
foi de que ¢ melhor do que ficar apenas ouvindo os professores.

Foi perguntado, também, aos alunos se eles gostariam de, mais vezes, conhecer e utilizar
Materiais Manipuldveis, no estudo da Matematica, e 96% dos alunos responderam que sim e 4%
responderam que ndo. Observa-se que a maioria gostaria de conhecer e utilizar outros materiais
manipulaveis, na qual podemos analisar esse percentual com base em alguns extratos de fala dos
alunos: “A Matematica precisa sempre buscar métodos diferentes”, outro aluno comentou que: “ele
gostaria de conhecer porque ele muitas dificuldades na matéria”.

Questionou-se, também, para os alunos que a partir da utilizagdo do Ciclo Trigonométrico
Manipulavel, eles acham que o uso de metodologias diferenciadas nas aulas de matemadtica como
softwares, aplicativos, video aulas entre outros, contribuem para o processo de ensino-aprendizagem,
e de novo, unanimemente, 100% dos alunos responderam que sim.

Percebe-se que todos os alunos acham que essas metodologias diferenciadas, contribuem no
ensino da Matematica, pois segundo Santos (2011), a finalidade dessas metodologias ¢ auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem mostrando que a resolug¢ao de problemas trigonométricos pode ser

trabalhada de forma atrativa, construtiva, interessante ¢ motivadora. E assim foram as repostas dos
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alunos, conforme podemos ver em um extrato de fala: “Eu me interesso por coisas diferentes, pois

deixa as aulas mais atraentes e ndo repetitivas”.

5 CONCLUSAO

Essa pesquisa buscou mostrar uma forma diferente de aprender a obter os dados necessarios
para a construcdo dos graficos do seno, cosseno e da tangente, através do Ciclo Trigonométrico
Manipuldvel, visto que a percep¢do dos alunos em relagdo a Matemadtica ndo era muito boa. O
manuseio do Material Manipulével permitiu, aos alunos, fazerem varias observagdes, possibilitando-
os resolver as atividades de forma mais rapida, reduzindo o tempo de aplicagdo do contetdo,
favorecendo o professor na execugdo de todo o conteudo curricular.

Assim podemos afirmar que conseguimos responder a questdo desta pesquisa, pois foi
encontrado vérias contribui¢cdes do Ciclo Trigonométrico Manipulavel no ensino das Fung¢des Seno,
Cosseno e Tangente. Quanto aos objetivos desta pesquisa, foi possivel a constru¢ao dos Ciclos tanto a
versdo para o professor quanto a versao para os alunos. E a partir dele percebeu-se que ao desenvolver
as atividades com Ciclo Trigonométrico Manipulavel, observou-se que ele ¢ um meio facilitador no
processo ensino-aprendizagem, visto como algo interessante e motivador aos alunos, principalmente
por promover uma melhor visualizagdo das Fungdes que era um dos objetivos.

Com a realizagdo dessa proposta percebemos a importancia, como professores, de uma das
principais ferramentas no processo ensino-aprendizagem, o planejamento. Dedicar um tempo para
pensar cada etapa da aula a ser ministrada, selecionar as ferramentas didaticas a ser usadas, e escolher
os temas a serem trabalhados, possibilitou momentos de prazer e satisfagcdo, somados a participagao
dos alunos.

Esta pesquisa mostrou uma experiéncia que apresentou resultados significativos para as turmas,
com a aplicacdo de uma atividade ludica no ensino da matematica de forma dinamica e criativa, como
comprovado pelos nimeros nesta amostra. Outros trabalhos poderdo ser realizados com propostas ou
sugestdes que inspirem os professores a ampliar novas ideias de atividades para facilitar o aprendizado
de seus alunos. Assim, essa pesquisa nos leva a busca constante de estratégias, que como estas, possam
ir de encontro aos desejos dos alunos em busca da qualidade no processo ensino-aprendizagem.

Por fim, é importante enfatizar que o uso de novas metodologias ndo ¢ o ato solucionador dos
problemas que envolvem o ensino da Matematica. E para atingir o principal objetivo que € o
aprendizado dos alunos, as escolas e os professores devem sempre refletir e buscar novas estratégias a

serem utilizadas em sala de aula.
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