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RESUMO

A inteligéncia artificial (IA) tem ganhado notoriedade no meio odontoldgico, desde o surgimento de varias
ferramentas que auxiliam o cirurgido dentista no desempenho de suas atividades e rotina clinica, contribuindo
para a realizagdo de um diagnostico precoce de doengas, personalizacdo de tratamentos e gerenciamento de
dados. O objetivo deste capitulo ¢ abordar o impacto da inteligéncia artificial na pratica clinica odontoldgica,
baseando-se na literatura dos ultimos 5 anos, disponivel nas bases de dados PUBMED, SCIELO e Google
Académico. Os sistemas inteligentes que tém o potencial de transformar a pratica clinica na odontologia,
oferecem suporte ao profissional na qualidade do diagnostico e reduzem o desgaste cognitivo do profissional,
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contribuindo para reducdo de informagdes negligenciadas, o conduzindo para a melhor decisdo de tratamento.
Nesse sentido, o uso consciente e ético da 1A na odontologia ¢ essencial para uma adequada e responsavel
integracao de sistemas de IA a rotina clinica do cirurgido-dentista. Embora haja limitacdes e falhas apresentadas
pelos recursos de IA que ainda precisam ser resolvidas, as vantagens apresentadas por essas ferramentas se
sobressaem ¢ demonstram-se promissoras no meio odontolégico. O desenvolvimento, implementagdo e
recebimento de IA na odontologia deve estar pautado no bem-estar, na privacidade, na lei e no respeito a
autonomia e a tomada de decisao.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, Odontologia, Pratica clinica baseada em evidéncias.
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1 INTRODUCAO

Na pratica odontolégica, o uso da Inteligéncia Artificial (IA) vem crescendo rapidamente,
otimizando processos, melhorando a eficiéncia e ajudando na tomada de decisdes por meio de analises
de dados avangadas. Além disso, a IA auxilia no diagnostico precoce de doengas, personalizagao de
tratamentos e gerenciamento de dados (AGRAWAL e NIKHADE, 2022).

E evidente que a inteligéncia artificial tem se tornado uma ferramenta promissora na
odontologia (RASTEAU et al., 2022; MIRAGALL et al., 2023). Com o avango da tecnologia, a
aplicacdo de suas ferramentas em varias areas da saude tornou-se algo comum, € no meio odontologico
isso nao foi diferente. As varias ferramentas que a inteligéncia artificial apresenta tém sido de grande
auxilio para o cirurgido dentista no desempenho de suas atividades e rotina clinica (GHODS ef al.,
2023). A realizacdo de tarefas simples que vao desde agendamento de pacientes até as mais complexas,
atualmente podem ser desenvolvidas pela utilizagdo de IA (THURZO et al., 2022; GHODS et al.,
2023).

Um aspecto relevante é o uso da IA na comunicagdo com o paciente, no treinamento (educagao
permanente e continuada de profissionais) e no controle do progresso do tratamento, constituindo um
novo dominio para implementacdes de IA (THURZO, 2021). Dados e combinacdes de dados sdo
essenciais para os algoritmos de processamento da IA. Portanto, quanto maior a gama de dados, melhor
a entrada de aprendizado para as maquinas, permitindo melhores decisdes (HENDI et al., 2024).

O sucesso do uso dos sistemas inteligentes na odontologia deve-se, em destaque, as Redes
Neurais Convolucionais, que sdo algoritmos de aprendizado profundo capazes de captar uma imagem
de entrada, atribuir importancia (pesos e vieses que podem ser aprendidos) a varios aspectos ou objetos
da imagem e ser capaz de diferenciar um do outro. (Data Science Academy, 2022; TANDON e
RAJAWAT, 2020).

Esses sistemas inteligentes tém o potencial de transformar a pratica clinica na odontologia,
oferecendo suporte ao profissional na qualidade do diagnostico e reduzindo o niimero de imagens a
serem examinadas manualmente. Desta forma, o machine learning (aprendizado da méaquina) reduz o
desgaste cognitivo do profissional, contribuindo para redu¢do de informacdes negligenciadas, o
conduzindo para a melhor decisdo de tratamento (ARSIWALA-SCHEPPACH et al. 2024; SONG et
al., 2022).

Hé alguns receios por parte de alguns profissionais quanto ao uso dessas tecnologias, estando
alguns deles relacionados ao fornecimento da alta quantidade de dados que sistemas de A necessitam
para o desempenho de fungdes de forma eficiente e precisa. Apesar de dados de saude serem pessoais
e sensiveis e necessitarem de prote¢do durante todo o processo de utilizagdo, a possibilidade do
vazamento desses dados no treinamento prévio desses sistemas € uma pauta levantada pelos

profissionais de saude (FATIMA et al., 2022; RASTEAU et al., 2022).

\

Challenges and Research in Health Sciences: A Multidisciplinary Approach
Inteligéncia Artificial e a pratica clinica odontologica



Isso vem de encontro com a orientagdo do uso consciente e ético da IA na odontologia, que
deve considerar quando aplicar a IA e como usa-la de forma adequada e responsavel, pois a medida
que muitos dentistas estdo acelerando na dire¢do da integragdo de sistemas de IA em em sua rotina
clinica diaria, as questdes legais e éticas estdo se tornando ainda mais pertinentes. (ROGANOVIC,
RADENKOVIC e MILICIC, 2023).

A incorporagdo da IA na pratica clinica das mais diversas especialidades odontolégicas, pode
auxiliar na detecg@o precoce de doengas, otimizacao do fluxo de trabalho odontologico, gerenciamento
de tempo e reducdo de custos), para pacientes o que deve levar a tratamentos com melhor custo
beneficio e alta qualidade resolutiva (WANG et al., 2020; TANDON e RAJAWAT, 2020; HENDI et
al., 2024).

O objetivo deste capitulo ¢ abordar o impacto da inteligéncia artificial na pratica clinica
odontologica, em suas mais diversas especialidades, baseando-se na literatura dos tltimos 5 anos,

disponivel nas bases de dados PUBMED, SCIELO e Google Académico.

1.1 APLICACOES NA DENTISTICA

A Carie ¢ uma das principais condi¢des clinicas no mundo e o diagnodstico precoce ¢
fundamental, especialmente considerando os desafios socioecondmicos que afetam o acesso aos
cuidados odontologicos (WANG et al., 2020). Para localizar e determinar a extensdo da carie, o
cirurgido-dentista deve integrar o exame clinico ao complementar, com radiografias. No entanto, as
radiografias interproximais apresentam baixa sensibilidade para lesdes restritas ao esmalte
(CARVALHO et al., 2021) e as caries primarias em faces proximais (ARSIWALA-SCHEPPACH et
al. 2024). Nota-se o potencial da incorporagdo da IA na odontologia restauradora, uma vez que a
deteccao precoce e o tratamento podem preservar a estrutura do dente e prevenir o ciclo de tratamentos
invasivos (DEVLIN et al., 2021).

Devido ao carater progressivo e irreversivel da lesdo por cérie, as ferramentas de diagnostico
impulsionadas por IA potencialmente melhoram a precisdo diagnostica, facilitam a detecgdo precoce
e apoiam a tomada de decisdes de tratamento (AL-NAMANKANY, 2023). Dessa forma ¢ possivel
diagnosticar e intervir em lesdes independente de seu estagio e localizagdo, como por exemplo, a cérie
secundaria, instalada adjacente as restauracdes, comprometendo a vida util do tratamento restaurador
(CHAVES et al., 2024). Os achados revelam que os algoritmos de IA podem ser uma forma promissora
de melhorar a previsao, deteccao e manejo da carie (AL-NAMANKANY, 2023).

Especialmente projetada para o processamento de imagens, para capturar relagdes espaciais em
dados de entrada bidimensionais (CHAVES et al., 2024), as redes neurais convolucionais podem ser
utilizadas como auxiliar no diagnostico de carie, durante a andlise radiografica. A radiografia

interproximal, por exemplo, que ¢ utilizada para o diagnostico da carie, ¢ uma imagem bidimensional
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e pode ser facilmente processada pelas redes neurais, otimizando a pratica clinica (ARSIWALA-
SCHEPPACH et al. 2024).

Estudos que avaliaram o tempo de observacdo dos dentistas até o diagnostico de carie
demonstraram que os profissionais que foram auxiliados por um software chegaram ao laudo em
menos tempo (DEVLIN et al. 2021; ARSIWALA-SCHEPPACH et al. 2024). Observou-se também
que a rede neural convolucional foi capaz de detectar 92,5% das céaries, proporcionando ao paciente
intervencdo adequada (KUHNISCH et al., 2022). O machine learning gradualmente possibilitara
tratamentos minimamente invasivos (GOMEZ et al., 2022) e em casos de grande destruicdo dentaria;
tecnologias como CAD/CAM sdo usadas para restauragdes, como inlays, onlays, coroas e pontes
(TANDON e RAJAWAT, 2020).

Ha expectativa de que a IA seja totalmente incorporada a dentistica. Considerando que os
programas sdo baseados em modelos matematicos influenciados por neurénios humanos, a 1A ndo
representa um risco para a classe profissional, visto que € responsabilidade dos cirurgides-dentistas
fomentar as pesquisas e alimentar os softwares para uso pleno (TANDON e RAJAWAT, 2020). No
entanto, ¢ crucial estar ciente dos potenciais erros na interpretacdo de dados por programas de 1A, e
combinar a tecnologia com metodologias convencionais pode minimizar esses erros (CABRAL et al.,
2021).

Embora tenha demonstrado a precisdo da IA no diagndstico, o estudo de Chaves et al. (2024)
apontou a presenga de falsos positivos ao diagnosticar lesdes de céaries em superficies sadias, atribuir
erroneamente diagnostico de carie secunddria para caries residuais e classificar erroneamente
restauragdes mal adaptadas, além de falso negativo para lesdes de cérie restritas ao esmalte (CHAVES
et al., 2024). Evento este que decorre do baixo desempenho dos Softwares na presenca de dentes
impactados, apinhados, implantes dentarios e areas de maior contraste, como sobreposi¢do, esmalte,
crista obliqua externa e célculos pulpares, além da variabilidade anatomica de molares (PETHANI,
2020).

A 1inabilidade do sistema operacional ou até menos déficit tedrico pode levar o paciente a
tratamentos restauradores desnecessarios ou ineficientes. Trazendo a luz a relevancia do treinamento
adequado para reprodutibilidade dos novos sistemas diagndsticos pelo CD (DEVLIN et al., 2021). A
incorporac¢do da IA e manutencdo do banco de dados, como o incremento das camadas neurais, por
exemplo, ¢ indispensavel para maior sensibilidade diagnostica (TANDON e RAJAWAT, 2020). Seus
produtos auxiliam na detec¢ao precoce de doencas, otimizacdo do fluxo de trabalho odontoldgico,
gerenciamento de tempo e reducdo de custos (HENDI et al., 2024), para pacientes - pois a detec¢do

precoce da cérie possui melhor custo beneficio que tratar condigdes avancadas (WANG et al., 2020).
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1.2 APLICACOES NA PATOLOGIA ORAL

No cancer oral e condigdes pré-cancerosas, a [A tem auxiliado em ampla escala na anamnese e
diagnostico, produto do processamento de redes neurais, na triagem e comparagdo de resultados de
exames, como ressonancia magnética e tomografias computadorizadas, para avaliar potencial de
metastase (AHMED et al, 2020; BONNY et al., 2023; TANDON e RAJAWAT, 2020). Com o
abastecimento do banco de imagens, as redes neurais permitem o processamento de imagens
bidimensionais, sejam elas radiografias, ressonancias magnéticas, ou até mesmo fotografias (CHAVES
et al., 2024), fornecendo diagndsticos sensiveis e assertivos, em alguns casos, superando os
profissionais humanos em eficiéncia de comparacao (PETHANI, 2020).

No quesito de diagndstico por comparacdo de imagens, as redes neurais podem ser treinadas
para identificar diferentes tipos de cistos, lesdes 0sseas e cancer oral em imagens de diagndstico; além
de prever a dosagem de radiacdo na mandibula para tratamento de cancer orofaringeo, com alta
precisdo comparavel a especialistas humanos (PETHANI F, 2020). Estudos evidenciam a competéncia
de modelos de aprendizagem ndo supervisionada, para diagnostico de condigdes clinicas, incluindo
calcificacdes de tecidos moles, tumores teciduais e anomalias, como a taurodontia (SONG, 2022).

As técnicas de aprendizado profundo (deep learning) corroboram a detec¢do precoce de
anomalias dentais, haja vista que, se ignoradas, podem levar a graves complicagdes sistémicas (LEE
et al., 2022). Na histologia, os sistemas inteligentes também possibilitam a melhoria do diagnostico,
em virtude de sua aplicagdo para identificar carater maligno e caracteristicas especificas em secoes
histopatologicas, como morfologia celular, atipia nuclear e arquitetura tecidual (GHODS et al., 2023;
GONZALEZ, 2021; DHOPTE et al., 2023 ). Somando-se ao processamento de imagens, a IA é capaz
de prever a ocorréncia de patologias, como o carcinoma de células escamosas, com base em dados
clinicos e genéticos (PETHANI, 2020; DHOPTE et al., 2023).

Os sistemas inteligentes tém o potencial de transformar a pratica clinica na odontologia, no
sentido de que o machine learning reduz o desgaste cognitivo do profissional, contribuindo para
redu¢do de informagdes negligenciadas, o conduzindo para a melhor decisdo de tratamento
(ARSIWALA-SCHEPPACH et al., 2024; SONG, 2022). Além de reduzir erros humanos dada a
ocultacdo de dados na anamnese ou histéria médica, como por exemplo, o diagnostico de osteonecrose
relacionada a bisfosfonatos antes da exodontia (AHMED et al., 2020).

Com a gama resultados superiores a 80% a favor da precisdo da IA na patologia oral,
instituicdes de ensino precisam estar preparadas para oferecer treinamento continuo em IA na
odontologia (DHOPTE et al., 2023; GHODS et al., 2023). Considerando a complexidade das
anomalias orais, a [A deve ser utilizada como beneficio adicional a ser controlado pelo cirurgido-

dentista, e ndo substitui-lo (BONNY et al., 2023).
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1.3 APLICACOES NA PERIODONTIA

Em periodontia, a Inteligéncia Artificial ja possibilita a analise de dados de diagnostico, como
parametros clinicos, radiografias e imagens intraorais, para auxiliar no diagndstico e classificacao de
doencgas periodontais a partir de registros médicos eletronicos e conjuntos de dados inseridos em
softwares de Al que aprendem padrdes e indicadores de doenca periodontal, auxiliando na tomada de
decisdo e planejamento para o melhor tratamento possivel (DHOPTE e BADGE, 2023).

Nessa especialidade, em particular, estudos internacionais exibem desenvolvimento continuo
de ferramentas e sistemas inteligentes uteis para complementar a tomada de decisdo do cirurgido-
dentista. Algoritmos de Deep Learning associado a Redes Neurais possuem alto potencial de utilidade
e precisao no diagndstico e previsdo de quadros clinicos a partir de valores das profundidades de
sondagem, niveis de inser¢do e pontos de sangramento, extraidas de registros do paciente (BONNY et
al.,2023; DHOPTE e BADGE, 2023).

Por meio das técnicas de aprendizado de sistemas a partir de banco de dados das caracteristicas
existentes e definidas na classificacdo de doengas periodontais, é possivel beneficiar periodontistas e
pacientes no diagnostico preciso e de qualidade ao passo que se economiza tempo e recursos, além da
reducdo de erro humano. Apesar disso, entende-se que esses sistemas ainda estdo longe de substituirem
o conhecimento do profissional de saude, devendo ser aplicados de maneira segura e complementar ao
julgamento do cirurgido-dentista (BONNY et al., 2023).

Um estudo primario de 2024 avaliou a precisao de um algoritmo de Al treinado para analisar
sinais de doenca periodontal através de registros de imagens de 60 pacientes. Nos seus resultados, os
autores encontraram uma sensibilidade de 91%, especificidade de 86% e uma precisdo geral de 88%
do algoritmo, demonstrando o uso da IA como uma ferramenta promissora na identifica¢do precoce de
doengas periodontais através de imagens intraorais e favorecendo a reducdo da variabilidade
diagnostica e apoio de intervengdes mais oportunas (ALAM et al., 2024).

Além disso, também ja foi publicado que a IA possui capacidade de identificar padrdes e
modelos que podem ser dificeis de discernir pelos humanos ou que exigiria um tempo
significativamente mais longo, como a identificacdo de pré-molares e molares comprometidos
periodontalmente com 90% e 95% de precisdo, respectivamente. Esta informagdo ¢ de grande
relevancia para subsidiar protocolos de tratamento, levando a impactos positivos na precisdo do
diagnostico e nos resultados gerais do tratamento (HENDI ez al., 2024).

Apesar da perspectiva promissora dessas ferramentas, ¢ importante levar em consideracdo que,
por mais que estas consigam detectar patologias e direcionar diagndsticos com precisdo, sdo as
recomendacdes de tratamento do profissional com base no contexto geral do paciente, op¢des de
tratamento disponiveis e na adesao do paciente ao tratamento que determinam o verdadeiro impacto

nos resultados clinicos (PETHANI, 2021).
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Chawla et al. (2023) publicou um estudo realizado em 2023 que avaliou a compreensao e
aceitabilidade de periodontistas em relagdo ao uso e aplicagdo de Al nessa area de atuacdo. O estudo
revela que houve grande aceitabilidade dos profissionais para uso de Al no diagnostico de doengas
periodontais, porém resisténcia para utilizacao na previsibilidade de perda clinica de insercao.

Apesar de compreenderem os fatores basicos do conceito da inteligéncia artificial e
expressarem desejo de incorporar tais sistemas nos processos de diagnéstico e planejamento
terapéutico de condigdes periodontais, parte dos entrevistados acredita que sua utilizagdo para
diagnostico nao € mais precisa que a dos proprios profissionais a ponto de substitui-los (CHAWLA et
al., 2023).

Ainda nessa perspectiva, ¢ fato que a investigagdo de doengas e condigdes periodontais estd
ligada a contextos complexos que necessitam de compreensao multidimensional dos fatores que estio
associados a sua manifestacdo e progressao.

Atualmente, apesar da possibilidade de ensinar um Al sobre os cenarios que compreendem as
doengas periodontais e subsidiar impacto positivo sobre o processo diagnodstico, essas ferramentas
ainda s3o incapazes de, em primeiro lugar, reproduzir a natureza da relagdio médico-paciente,
construida a partir do vinculo e humanizacdo. E segundo, no processo de integracdo sobre a historia
médica associada ao exame fisico em situagdes caracterizadas por ambiguidade e incerteza, o que esta
fora do alcance atual da tecnologia de IA (CHAWLA et al., 2023; SACHDEVA et al., 2021).

Embora o desenvolvimento da Al dentro dos cenérios de saude e, mais especificamente, na
periodontia ainda caminham a passos breves, observa-se que os cirurgides-dentistas compreendem e
visualizam a utilizagdo de sistemas inteligentes como recursos facilitadores da pratica clinica e tomada
de decisdo, auxiliando os profissionais na interpretacao correta de anomalias orais € minimizando erro
humano, sendo, portanto, uma modalidade de inevitavel desenvolvimento e integragdo na odontologia

(AHMED et al., 2021).

1.4 APLICACOES NA IMAGINOLOGIA ODONTOLOGICA

O exame radiologico ¢ um componente fundamental no manejo de pacientes em odontologia.
Ele ¢ amplamente utilizado para complementar e auxiliar no diagndstico clinico de patologias que
afetam os dentes e as estruturas adjacentes. A precisdo e a capacidade de fornecer uma visao detalhada
das condigdes orais tornam este exame indispensavel para o planejamento e a execucao de tratamentos
odontolégicos adequados (GHODS, 2023).

Estudos de revisdo tém demonstrado que a aplicacdo mais frequente de inteligéncia artificial
na odontologia estd concentrada em grande parte nas areas de radiologia e imaginologia oral. A
integragdo de IA nestas areas t€ém mostrado potencial significativo para aprimorar a interpretagdo de

imagens, facilitando diagnoésticos, proporcionando maior rapidez e precisao (CHAN, 2018).
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Nesse sentido, o objetivo principal do uso de IA em radiologia odontoldgica ¢ aumentar a
eficiéncia e a qualidade dos servigos prestados. A IA pode analisar grandes volumes de dados de forma
mais rapida e precisa do que os métodos tradicionais, permitindo aos profissionais de satide focar em
aspectos mais complexos e personalizados do cuidado ao paciente. Além disso, pode auxiliar na
padronizacdo dos diagnosticos e na reducao de erros humanos, aumentando a sensibilidade e
promovendo uma pratica odontolégica mais segura (THURZO, 2022).

Muitos estudos estdo empenhados na melhoria de classificagdo e segmentagao de radiograficas
orais a partir da aprendizagem de maquinas. Utilizam-se de morfologia matematica, modelos de
contorno ativo, métodos de defini¢ao de niveis, descritores de Fourier, texturas, técnicas bayesianas,
modelos lineares ou maquinas de vetores de suporte binarios. A classificagdo inclui um amplo espectro
desde a detecg¢do da auséncia ou presenca de patologia ou objeto de interesse, até a classificagdao da
mesma. Para a eficiéncia das IA no uso de imagens, sdo necessarios grandes bancos, os chamados “big
datas”. Estes estdo cada vez mais robustos, sobretudo com exames de tomografia computadorizada
(GHODS, 2023).

Recentemente, varios autores (RASTEAU, 2022; MONTERUBBIANESI, 2022; FERRO,
2019) comecaram a realizar estudos focados na avaliagdo do uso da IA em tecnologias de imagem,
aplicadas especificamente a protocolos de diagnostico em odontologia. Estes estudos tém investigado
a implementacdo, em diversas dreas da medicina oral. A utilizacdo da IA tem sido relatada em uma
ampla gama de exames radiograficos, incluindo radiografias periapicais, radiografias bite-wing
(interproximais), tomografia computadorizada de feixe conico (CBCT), ressonancias magnéticas (RM)
e radiografias panoramicas. A aplicacdo da IA nestes exames tém mostrado potencial para aprimorar
significativamente a precisdo diagnostica, a eficiéncia dos processos clinicos e a qualidade geral dos
cuidados odontolégicos.

O uso de IA para a andlise de CBCT e RM tém revolucionado a forma como se avalia a
anatomia facial e se visualizam patologias em cirurgias orais e maxilofaciais. Esses avangos
tecnologicos permitem uma visualizacdo automadtica e sensivel das estruturas craniofaciais,
proporcionando uma compreensdo mais precisa das condi¢oes clinicas e facilitando a tomada de
decisdes. A aplicacdo da IA ¢ particularmente eficaz na avaliacio de lesdes cisticas e na localizacao de
terceiros molares inclusos, permitindo aos cirurgides planejar intervengdes com maior precisdo. A
identificacdo de osteoporose nos maxilares também ¢ aprimorada com o uso desta tecnologia,
oferecendo insights valiosos sobre a densidade dssea e a saude geral dos ossos maxilares (CHOI,
2022).

Além disso, a IA melhora significativamente a deteccdo de calcificagdes de tecidos moles e
anomalias em areas circundantes aos elementos dentarios, como o espessamento da mucosa no seio

maxilar e a presenca de radiopacidades na mandibula. Essas capacidades avancadas de imagem
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auxiliam no diagnoéstico preciso de condi¢des patologicas, na formulacao de decisdes terapéuticas bem
fundamentadas e na elaboracdo de planos de tratamento detalhados (DESHMUKH, 2018).

A TA também permite uma melhor predicao de desfechos em satde, otimizando os resultados
dos tratamentos ¢ melhorando a qualidade de vida dos pacientes. Dessa forma, a integracao da IA na
analise de CBCT e RM representa um avango significativo na odontologia, promovendo intervengoes
mais seguras, eficazes e personalizadas (LEE, 2022).

A integracdo da IA com exames radiograficos periapicais, panoramicos ¢ tomografias
computadorizadas de feixe cOnico esta sendo amplamente utilizada para a avaliacdo de lesdes
periapicais em dentes com polpa necrosada, localizagdo do forame apical e o comprimento de trabalho
do canal. O cirurgido-dentista, ao analisar os exames em formato digital, pode automaticamente
identificar pontos anormais na regido de interesse e conseguir as informagdes que se fazem necessarias
para o tratamento, complementando as informagdes obtidas pela anamnese e pelo exame clinico
(FERRO, 2019).

Na reabilitagdo oral, com base no machine learnings, é possivel realizar a fusdo de dados de
imagens 3D de tomografias, escaneamentos intraorais, de face que resultam na visualizacdo adequada
da morfologia do paciente. O papel da IA na implantodontia € sincronizado com o avan¢o da imagem
tridimensional computadorizada de feixe conico e dos escaneamentos digitais intraorais. Sao Uteis para
projetar e fabricar metodicamente a prétese sobre implante. Também sao usados exames periapicais e

panoramicos para avaliar as estruturas morfologicas no planejamento de cirurgias (EKERT, 2019).

1.5 APLICACOES NA ORTODONTIA

A inteligéncia artificial (IA) estd revolucionando o paradigma da ortodontia, posicionando-se
como uma das especialidades odontoldgicas com maior numero de colaboragdes com essa tecnologia.
Dentre todas as estruturas esqueléticas e de tecidos moles disponiveis para diagnostico ortodontico, a
face se destaca como uma das mais importantes, embora seja também a mais desafiadora para
compreensdo cientifica pelos profissionais. A andlise automatizada de superficie facial por IA,
proveniente de tomografia computadorizada de feixe conico (CBCT) ou de qualquer outro tipo de
scanner facial, pode ser utilizada para aumentar a precisdo e eficiéncia do diagnostico em qualquer
fase da vida (IMPELLIZZERI, 2020)

Ha relatos na literatura sobre a utilidade de ferramentas gerenciadas por IA durante a pandemia
de COVID-19, especialmente na fase de retencdao ortodontica ou pré-tratamento, permitindo que as
condigdes clinicas definidas por especialistas fossem avaliadas regularmente através de videos caseiros
dos pacientes.

Os algoritmos de 1A tém a capacidade de analisar radiografias cefalométricas para identificar

e medir automaticamente os principais marcos anatomicos utilizados no diagndstico ortodontico € no
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planejamento de tratamento. Softwares alimentados por IA auxiliam ortodontistas na criagao de
tracados cefalométricos, na analise de medidas faciais e dentarias, e na simula¢do de resultados de
tratamento com base em protocolos estabelecidos (DHOPTE, 2023).

Estudos recentes utilizaram IA para prever a necessidade de extracdes dentarias com base em
caracteristicas clinicas ¢ medidas cefalométricas. A decisdo entre extracao ¢ nao extracdo tem sido
amplamente debatida em ortodontia. Em alguns estudos (LI, 2019), a IA demonstrou uma eficacia de
80% em determinar a melhor abordagem de tratamento para 200 pacientes com ma oclusdo, na faixa
etariade 11 a 15 anos.

Além disso, hé relatos sobre o uso de CAD/CAM para impressao 3D de braquetes ortodonticos
e alinhadores personalizados. Esses dispositivos impressos sdo acompanhados por algoritmos que
determinam de forma inteligente como os dentes devem ser movimentados, a for¢a a ser aplicada e
identificam pontos de pressao especificos (SAGHIRI, 2022).

Na ortopedia dentofacial, o uso de Deep Learning para segmentacao dentaria automatizada em
modelos 3D da mandibula permite a reconstru¢do dos dentes com suas raizes a partir de tomografias
computadorizadas. Algoritmos iterativos de ponto mais préximo sao utilizados para formar um modelo

dentario digital completo, proporcionando informagdes essenciais para a simulagdo do tratamento

ortodontico (BONNY, 2023).

1.6 APLICACOES NA CIRURGIA E TRAUMATOLOGIA BUCOMAXILOFACIAL

A utilizagdo da IA na area de Cirurgia e Traumatologia Bucomaxilofacial (CTBMF) tem
crescido de forma significativa nos ultimos anos, auxiliando no melhor desempenho de diversas areas
dessa especialidade (RASTEAU et al., 2022; ESCHERT et al., 2022). Ela tem sido empregada para o
desenvolvimento de tarefas que vao desde a triagem do paciente, diagndstico, plano de tratamento até
projecdes para o pds-operatorio (SHAN, 2021).

Dentre os avangos proporcionados por essa tecnologia, a identificagdo e precisdo de pontos
anatomicos caracteristicos em radiografias panoramicas e tomografias computadorizadas de feixe
conico (CBCT), por meio de softwares especializados, tem sido um dos avancos mais significativos
da IA na CTBMF (RASTEAU et al., 2022). Os algoritmos que atuam nesses softwares sdo capazes de
identificar com precisdo e rapidez lesdes Osseas radiotransparentes na regido de maxila e mandibula.

Estudos anteriores relataram que por meio de modelos com algoritmos especificos de analise
de imagens, a precisdo de diagndstico feita por [A apresentou-se tao eficiente quanto as realizadas por
um especialista (CHEN, STANLEY e ATT, 2020; RASTEAU et al., 2022). Além disso, outro ponto
importante esta na capacidade de identificacdo precoce de lesdes pré-malignas na regido de boca e
faringe por meio da medigdo de autofluorescéncia e andlise de fotografias que correlaciona parametros

de alta dimensdao com diagnosticos clinicos e fatores prognosticos, constituindo assim verdadeiros
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biomarcadores radiologicos revelando pontos caracteristicos na deteccao dessas lesdes (RASTEAU et
al., 2022).

As ferramentas de machine learning envolvidas nesse sistema, além de proporcionarem a
identificacdo precoce dessas lesdes, podem ser capazes de prever a evolucao da doenca, projetar o
progndstico, bem como podem auxiliar, por meio dos dados de prontuarios eletronicos presentes em
seus banco de dados, a escolha do tratamento mais adequado para cada caso (FONTENELE et al.,
2023).

Outro avango importante dessas ferramentas encontra-se nas Cirurgias Ortognaticas. A
localizagdao de pontos cefalométricos ¢ um fator crucial para o diagndstico ortodontico preciso e
procedimentos de tratamento. Erros na identificagdo desses pontos de referéncias estdo diretamente
ligados ao diagnoéstico equivocado e resultados de tratamentos falhos (VILA-BLANCO et al., 2021,
FONTENELE et al., 2023;). Nesse contexto, buscando evitar a ocorréncia desses danos, a detec¢ao
automatizada de pontos de referéncia usando técnicas de machine learning em radiografias
cefalométricas laterais emergiu como uma abordagem promissora (ESCHERT et al., 2022;
FONTENELE et al., 2023).

A literatura tem registrado os diversos métodos empregados por autores em relacao a precisao
e eficiéncia na deteccao desses pontos, como por exemplo, a “técnica de floresta aleatdria”.
Entretanto,essas técnicas mais tradicionais de detec¢ao de pontos possuem limitagdes (MIRAGALL et
al., 2023). Quando comparadas aos sistemas de deteccdo automatizado, as técnicas tradicionais sao
consideradas como procedimentos demorados, possuem maior risco de apresentarem potenciais vieses
e imprecisdes associadas aos dados de pontos de referéncia detectados que podem ser influenciados
pela experiéncia do observador (MIRAGALL et al., 2023).

Ainda se tratando dos aspectos relacionados aos avangos da IA na cirurgia ortognatica, a
possibilidade de projecdes do perfil pods-operatério de pacientes € uma possibilidade fornecida
atualmente (ROKHSHAD, KEYHAN e YOUSEFI, 2023). Além disso, o planejamento auxiliado por
IA baseado em imagens e modelos 3D, possibilita a simplificacdo da analise cefalométrica e simulagao
de operagdo, bem como oferece uma visualizacdo mais precisa de anormalidades dentarias, inclinagdo
do plano oclusal e comprimento do corpo e ramo da mandibula (VILA-BLANCO et al., 2021).

A extracdo de terceiros molares impactados também foi outro procedimento que ganhou
destaque com a implementacao de tecnologias mais atuais. Esse pode ser considerado como um dos
procedimentos mais realizados na especialidade de CTBMF. As redes neurais artificiais que foram
introduzidas para otimizar e orientar o procedimento de extra¢do desses dentes podem prever o
resultado cirurgico, dificuldades, angulacdo do dente, bem como a relacdo do dente com o canal
mandibular. Embora as complica¢des neuroldgicas ndo possam ser totalmente evitadas em casos com

um nivel maior de complexidade, ainda assim o uso de 1A no pré-operatério reduz significativamente
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as chances de lesdo neuroldgica. Além disso, esse tipo de tecnologia permite uma previsao para
complicac¢des de edema pos-operatorio, proporcionando ao paciente um maior nivel de conhecimento
para cuidados pos-cirargicos (RASTEAU et al., 2022; MIRAGALL et al., 2023).

Apesar do grande avango que a inteligéncia artificial vem proporcionando para a odontologia,
suas limitagoes na CTBMF ainda sao fortemente debatidas. Questoes relacionadas com a limitada
explicacdo e falta de transparéncia do desenvolvimento de diagnostico proporcionados por essas
tecnologias tornam-se fatores que corroboram para o ceticismo de alguns profissionais da area
(AHMED et al., 2021). A medida que essa tecnologia se torna mais precisa em resultados, sua
complexidade também parece evoluir, limitando ndo s6 a compreensao dos profissionais de satde,
como também dos pacientes (KRISHNAN, 2022; MIRAGALL et al., 2023).

Ha estudo que destaca a limitacdo em conteudo cientifico a respeito das ferramentas de A em
revistas conceituadas. Além disso, recomendam que os programas de residéncia uniprofissional em
CTBMF incorporem curriculos essenciais de IA em suas ofertas educacionais para melhorar a
compreensdo dos modelos e algoritmos de IA por parte dos profissionais (MIRAGALL et al., 2023).

Em suma, embora a implementagdo das ferramentas fornecidas pela IA ainda sejam recentes
no ramo da Cirurgia e Traumatologia Bucomaxilofacial, seu auxilio no diagnostico, decisdo
terapéutica, planejamento pré-operatorio ou previsdo do resultado da cirurgia ¢ de significativa
importancia na pratica clinica diaria (RASTEAU et al., 2022; ALZAID et al., 2023). Apesar de
existirem algumas situagdes que precisam ser resolvidos em termos de ética, protecdo de dados e
transparéncia de diagnostico, a implementacdo dessa tecnologia no meio odontologico pode ser

considerada como um auxilio permanente.

1.7 APLICACOES NA ENDODONTIA

A endodontia, especialidade odontoldgica dedicada ao diagnostico e tratamento das patologias
da polpa dental e dos tecidos periapicais, tem se beneficiado enormemente dos avangos tecnoldgicos,
sobretudo, por se tratar de uma area que exige inimeras habilidades associadas (KAROBARI et al.,
2023). Entre as inovagdes mais promissoras esta a aplicacao da inteligéncia artificial, visto que sua
capacidade de analise de grandes volumes de dados, oferece ferramentas poderosas para melhorar a
precisdo dos diagndsticos, otimizar os planos de tratamento e aumentar a eficiéncia dos procedimentos
endodonticos (MORAES et al., 2019).

Apesar dos avancos nas técnicas de tratamento, instrumentacdo e materiais, estudos
epidemioldgicos revelam uma alta prevaléncia de lesdes periapicais radiograficas e a persisténcia da
patologia periapical em dentes tratados endodonticamente, o que torna relevante o uso de IA para
auxiliar ndo apenas na pratica clinica odontoldgica, mas também contribuir para a personaliza¢ao do

atendimento ao paciente, garantindo tratamentos mais rapidos, seguros e eficazes, o que representa um
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avango significativo, alinhando-se com a tendéncia global de incorporar tecnologia de ponta para
aprimorar os cuidados de satide e bem-estar dos pacientes (KAROBARI et al., 2023; PAULINO et al.,
2023; SAVEGNAGO et al.,2024).

Saeed Asgary (2024), em uma revisao bibliografica, explorou os avangos recentes em redes
neurais artificiais na endodontia. Essa estrutura de arquitetura neural compreende neurénios com
sistemas robustos interconectados que funcionam principalmente como sistemas de informagado para
determinar os problemas. Os resultados indicaram que os modelos de inteligéncia artificial tém uma
grande utilidade na analise da anatomia dos canais radiculares. Eles permitem tanto a detecg¢ao precoce
de lesodes periapicais quanto a determinagao precisa do comprimento de trabalho.

Além disso, os modelos de IA mostraram uma capacidade excepcional de reconhecer pontos
de referéncia e lesdes em tomografias computadorizadas de feixe conico, mantendo consistentemente
altas taxas de precisao. Ademais, mostraram-se eficazes na previsdo do sucesso de tratamentos,
identificacao de diversas condi¢des como caries dentarias, inflamagdes pulpares e fraturas radiculares
verticais, bem como na oferta de segundas opg¢des para tratamentos de canal radicular ndo cirargicos.

Em uma revisdo sistematica, Boreak (2020) ressaltou que existe uma gama de aplicacdes da [A
implementada na endodontia, mas destacou a eficdcia das aplicacdes de inteligéncia artificial
desenvolvidas para diagnostico endoddntico, apoio na tomada de decisdes e previsdo de prognosticos.
No estudo, também foi abordado o uso das redes neurais na endodontia, baseadas principalmente em
redes neurais convolucionais (CNNs) e redes neurais artificiais (RNAs). Esses sistemas de [A tém sido
aplicados na localizacdo precisa do forame apical, progndsticos relacionados a necessidade de
retratamento, previsdo de condigdes periapicais, detec¢do e diagnostico preciso de fraturas radiculares
verticais, além da avaliacdo minuciosa das morfologias radiculares. As investigacdes indicam que as
redes neurais apresentaram resultados comparaveis aos de profissionais experientes em termos de
acuracia e precisao.

Savegnago et al. (2024) reuniu alguns dados relevantes ao realizar uma revisao narrativa da
literatura. Na revisao, foi destacado um sistema inovador de localiza¢dao do forame apical que alcangou
uma taxa de sucesso de 93% na localizagdo precisa do forame apical, ao extrair caracteristicas
radiograficas e processa-las em redes neurais artificiais. Nos resultados referentes a detecgdo de lesdes
periapicais, foi constatado que softwares empregando inteligéncia artificial apresentaram altas taxas
de precisao, alcancando 93% de acuracia com imagens de tomografia computadorizada de feixe conico
(TCFC) e 85% com radiografias panoramicas. Na andlise de pesquisas com foco nas fraturas
radiculares, a IA obteve uma acurécia diagndstica de 70% com radiografias periapicais e de 96% com
imagens de tomografia computadorizada de feixe conico (TCFC).

Esses avangos representam uma oportunidade marcante para a endodontia, com o potencial de

transformar radicalmente a maneira como os profissionais de odontologia abordam o diagnostico e o
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tratamento das condi¢des endodonticas. No entanto, € crucial que os profissionais estejam preparados
para integrar a IA em sua pratica de forma ética e responsavel, garantindo que as vantagens sejam
maximizadas para o beneficio dos pacientes. Nesse sentido, podemos esperar que a [A continue a
desempenhar um papel cada vez mais importante na evolugdo da endodontia e na melhoria dos

resultados clinicos para os pacientes (KESKIN, 2021; BOREAK, 2020).

1.8 APLICACOES NA IMPLANTODONTIA E PROTESE DENTARIA

A Implantodontia e a Préotese dentéria se apresentam como areas da odontologia responsaveis
pela reposicao dos elementos dentarios perdidos e/ou comprometidos de forma artificial. Com o
aprimoramento dos materiais restauradores odontoldgicos e a IA, € possivel entregar resultados
melhores aos pacientes e com maior eficiéncia na pratica clinica odontologica (HENDI et al., 2024).

Nesse contexto, a IA tem se mostrado como uma grande aliada da odontologia e em especial,
das éreas reabilitadoras da satide oral, por ter papel fundamental no diagndstico, oferecendo suporte a
decisdo de tratamento, além de gerenciar situagdes complexas, aumentando a previsibilidade dos casos
e indicar possiveis resultados negativos durante a reabilitacdo oral. Entretanto, ¢ necessaria uma
transformagdo completa do fluxo de trabalho convencional para o fluxo de trabalho digital (DHOPTE
etal.,2023; FERRO et al., 2019).

Na perspectiva da implantodontia, a IA é comumente utilizada para auxiliar no diagnostico e
no planejamento do tratamento, pois analisa imagens de tomografia computadorizada de feixe conico
e de escaneamento digital intraoral e de face do paciente, podendo simular a instalagdo de implantes
dentarios e fornecer planos de tratamento virtuais, exibidos por meio de simulac¢des tridimensionais a
posi¢do de colocagdo e a angulagdo ideais dos implantes dentarios para obter resultados previsiveis do
ponto de vista biomecanico e estético (FERRO et al., 2019).

O plano de tratamento do caso ¢ realizado em softwares, como DTX Studio, Blue Sky Plan,
NeoGuide System, DIOnavi e Simplant, entre outros, de acordo com as informagdes de
posicionamento tridimensional anatomico e oclusal das proteses sobre implante, planejadas
digitalmente por meio de um planejamento reverso. Alguns desses softwares citados estdo disponiveis
gratuitamente para planejamento digital (FERRO et al., 2019).

A TA ajuda na identificacdo de anomalias dentarias comparando os dados e exames dos
pacientes com normas e padroes estabelecidos, esses algoritmos podem sinalizar desvios e
anormalidades e notificar o operador sobre possiveis problemas. Colaboram na tomada de decisao,
previsibilidade do tratamento, planejamento pré-operatorio (confeccdo de guias cirlrgicas),
reconhecimento de tipos de implante por meio do reconhecimento de imagem usando radiografias

periapicais e panoramicas (FERRO et al., 2019; DHOPTE e BAGDE, 2023; TURZHO et al., 2022).
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Com o algoritmo da IA ¢ possivel calcular e minimizar a tensdo na interface implante-osso
observando trés variaveis do implante (o comprimento do implante, o comprimento da rosca e o passo
da rosca), além de calcular com precisao o modulo de elasticidade da interface implante-osso. A TA
aumenta a previsibilidade da osseointegracdo por meio da analise dos fatores de risco e da anatomia
Ossea, juntamente com calculos de analise de elementos finitos (HENDI et al., 2024; DHOPTE et al.,
2023; REVILLA-LEON et al., 2021)

Na proétese dentaria observa-se uma total imersao da especialidade na IA, desde a captagdo de
imagem das arcadas via escaneres intraorais ¢ de bancada até a produgdo protética a partir de
fresadoras, por meio da tecnologia CAD/CAM. A evolucdao da IA nessa especialidade foi intensa,
principalmente na fabricacdo de proteses removiveis e fixas, evidenciacdo de margens protéticas, na
selecdo de cores, confeccdo de proteses sobre implantes ¢ de proteses maxilofaciais, além do
estabelecimento de relagao maxilo-mandibular facilitado (HENDI, ef al., 2024).

O fluxo de IA na protese dentaria inicia no uso dos escaneres intraorais. A IA ¢ usada durante
o processo de digitalizagdo para remover automaticamente o excesso de tecidos moles e materiais
(TURZHO et al., 2022).

No software o algoritmo tem a capacidade de processar dados e associar as informagdes clinicas
relevantes dos pacientes inseridas no sistema, como impressoes digitais, radiografias e escaneamentos
faciais, para criar modelos virtuais 3D da anatomia oral do paciente para um diagnostico ideal
(DHOPTE et al., 2023)

Os softwares também realizam a classificagdo de arcos dentdrios em protese removivel, assim
como sugerem de forma autdnoma diferentes designs de estruturas consideradas mais adequadas para
o caso clinico, auxiliam no projeto da protese, na determinacao do seu tipo (removivel ou fixa) e na
selecdo dos componentes, identificam dentes comprometidos periodontalmente, além de delimitar as
areas de término de margem de preparos com finalidades cerdmicas em onlay, inlay, coroas e pontes
fixas necessitando apenas de pequenos ajustes por conta do operador ou até mesmo nenhum,
melhorando a precisdo das proteses finais e diminuindo a necessidade de ajustes manuais (THURZO
et al.,2022; FERRO et al., 2019; DHOPTE et al., 2023)

Os dados gerados por maquinas tridimensionais sdo utilizados pela IA para projetar a protese
sobre implante em um planejamento reverso, determinando assim a posi¢do e angulacdo mais
conveniente para o implante e fabricacdo de guias cirargicas precisas (AL HENDI, et al., 2024).

Na protese convencional a integragdo da A aumentou a exatiddo, precisao e a confiabilidade,
impactando positivamente nos resultados clinicos. Durante o projeto digital a ferramenta CAD/CAM
¢ usada para a fabricagcdo de restauragdes dentdrias fixas e removiveis. Nesse processo pode ser
utilizada uma biblioteca virtual com milhdes de coroas naturais para criar o melhor design de coroa

possivel para as varias situagdes clinicas, além do software possibilitar recriar relagdes intermaxilares

\

Challenges and Research in Health Sciences: A Multidisciplinary Approach
Inteligéncia Artificial e a pratica clinica odontologica



aceitaveis, configurando os dentes projetados corretamente, avaliando as relacdes oclusais e
identificando interferéncias em busca da dinamica funcional adequada. A anélise virtual da articulacao
e da oclusdo pode auxiliar no planejamento do tratamento protético, garantindo alinhamento oclusal
adequado e harmonia para resultados funcionais e estéticos apropriados (DHOPTE et al., 2023;
TURZHO et al., 2022).

Os modelos confeccionados nos softwares servem como uma ferramenta de diagnéstico
confiavel para selecdo da cor do dente apresentando formas variadas e possibilitando ajustes na estética
em busca dos melhores resultados para o paciente durante o design digital do sorriso, além de prever
alteragdes faciais em pacientes com proteses removiveis e projeto de proteses parciais removiveis. Os
softwares também sdo capazes de prever a alteragcdo da cor das restauragdes protéticas em diversas
condi¢des de iluminagdo (DHOPTE et al., 2023; BONNY et al., 2023).

Além dos modelos, o design do sorriso utiliza a digitalizacdo facial em 3D e os recursos virtuais
junto a tomografia computadorizada segmentada, varreduras intraorais e varreduras faciais resultando
na virtualizagdo da morfologia do paciente, produzindo um projeto facial com o sorriso do paciente
(TURZHO et al., 2022).

O software CAD/CAM ndo apenas projeta como também ¢ responsavel por fabricar, imprimir
ou fresar a protese. Comumente utilizado para fabricar inlays, onlays, coroas e pontes fixas. Resultando
em uma economia de tempo, recursos € energia para o cirurgido-dentista, protético e para os pacientes,
além de reduzir as chances de erro humano na protese final e execucdo de procedimentos

desnecessarios (HENDI, ef al., 2024).

1.9 APLICACOES NA ODONTOLOGIA LEGAL

A Odontologia Legal, também chamada de Odontologia Forense, ¢ uma especialidade da
odontologia que emprega processos técnico-cientificos para auxiliar na identificagdo humana em
pericias focadas na cabecga e pescoco. Isso inclui a analise de arcadas dentarias, a comparagdo de
registros odontoldgicos, a reconstrucdo facial e a identificacdo de outras estruturas anatomicas da
regido, contribuindo de forma crucial para investigagoes legais e judiciais (RAMOS et al., 2021).

A importancia do odontolegista tornou-se crucial na ciéncia forense, particularmente devido as
caracteristicas histologicas dos dentes que os tornam resistentes, como ndo sofrerem danos quando
submetidos a temperaturas de 600°C e permanecerem intactos por longos periodos ap6s a deterioragcao
do corpo. Assim, quando um corpo ¢ encontrado em condigdes como esqueletizacao, carbonizagao,
estagios avangados de decomposi¢do ou outras situacdes que dificultem ou impossibilitem a
identificacdo por métodos tradicionais, como a datiloscopia, a andlise da estrutura dental se torna

fundamental para a identificagao individual (BIANCH, 2019).
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Os avancos na informatica ¢ o refinamento da radiologia tém desempenhado um papel
significativo na obtencdo de maior precisdo e andlise detalhada de imagens, proporcionando
ampliagdes sem perda de qualidade, reduzindo o tempo de processamento das imagens e oferecendo
diversas opg¢oes de ajustes. Esses avancos tém possibilitado identificagdes mais precisas e facilitado a
comparagao entre exames radiograficos ante-mortem e post-mortem (RAMOS et al., 2021; BIANCH,
2019).

Nascimento Neto ef al. (2019) conduziram uma pesquisa com o intuito de mapear e categorizar
os conhecimentos forenses, com o proposito de desenvolver um plano metodoldgico para embasar a
criacdo de uma ferramenta baseada em inteligéncia artificial especifica para a Odontologia Legal. O
estudo apresentou uma proposta que utiliza a inteligéncia artificial para armazenar registros
odontologicos, realizar comparagdes e reconhecer imagens radiograficas, assegurando a legitimidade
e autenticidade dos dados.

O software elaborado no estudo contou com a participagdo do cirurgido-dentista, das empresas
de radiologia e do odontolegista, e ¢ constituido por uma interface grafica que atua de forma online e
permite ao usuario (cirurgido-dentista) inserir o cadastro da documentacao odontologica, formada por
prontudrios, radiografias, odontogramas e fotografias. Dessa forma, € possivel criar um banco de dados
com informagdes precisas de um individuo, o que permite identificar o nivel de semelhanca entre os
exames ante-mortem e post-mortem e, a partir disso, poder dar um laudo confirmando ou ndo a
identificacdo da vitima, o que auxilia e otimiza o trabalho do odontolegista (NASCIMENTO NETO et
al.,2019; BIANCH, 2019).

Paralelamente a isso, (MOLLO FILHO; MELANI, 2022), demonstraram por meio de uma
revisdo bibliografica a relevancia do uso de scanners intraorais e suas aplicabilidades na pratica da
odontologia forense. O recurso ¢ capaz de gerar modelos tridimensionais digitais da cavidade oral que
podem ser armazenados, analisados e comparados utilizando aplicativos proprios.

Com a aplicacdo da técnica se obtém registros com agilidade e precisdo e os dados podem ser
obtidos, se necessario, no proprio local em que se encontra o corpo durante a avaliacao pericial. A
pesquisa demonstra que os scanners intraorais apresentam como diferencial a possibilidade de realizar
a diferenciacdo de gémeos monozigdticos por andlise das rugosidades palatinas, detalhe anatdmico
que também ¢ capaz de individualizar cada pessoa (GIOSTER-RAMOS et al., 2021; Bianch, 2019).

Dessa forma, a inteligéncia artificial aliada aos exames de imagens e algoritmos de comparagao

tém se mostrado recursos de extrema importancia no processo de identificagdo humana.

2 PERSPECTIVAS DA TA NA ODONTOLOGIA
Com o advento e aplicabilidade das [As em satde, a possibilidade do atendimento virtual

através de teleodontologia vem se destacando como promissora e tem potencial de alcancar pacientes
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em regides mais remotas com acesso limitado a assisténcia odontolédgica, de tal forma que possam, a
partir deste novo recurso, receber consultas de forma mais rapida e também eficiente (AGRAWAL e
NIKHADE, 2022; GHODS et al., 2023).

Dentre os ramos da odontologia com maior aplicabilidade desses recursos tecnologicos, sem
davidas, o diagnostico e tratamento tem sido o mais impactado. Algoritmos de machine learning sao
capazes de analisar imagens radiograficas, tomografias computadorizadas e outros exames de imagem,
fornecendo uma identificagdo mais rapida e precisa de condicdes como céries, fraturas, doengas
periodontais e até lesdes pré-malignas, o que vem ajudando no diagndstico precoce e poderd ser,
brevemente, considerado uma ferramenta essencial de uso clinico para minimizar as chances de um
prognostico ruim para o paciente (CHWENDICKE, SAMEK e KROIS, 2020).

Além disso, softwares que proporcionam realidade aumentada e imagens em 3D revelam que
a IA ¢ uma ferramenta promissora para evolucdo de diagnésticos odontoldgicos mais efetivos
(PETHANI, 2021; BONNY et al., 2023). Um estudo demonstrou a eficiéncia de uma rede neural
artificial em proporcionar um diagndstico com boa precisdo. Nesse estudo, foi feita a comparagao entre
o diagnostico feito por um especialista e pela RNA, o resultado demonstrou que a IA apresentou uma
alta sensibilidade e especificidade no diagndstico apresentado (TANDON, RAJAWAT e BANERJEE,
2020).

No que diz respeito a individualizagdo dos tratamentos, algoritmos avangados sdo capazes de
analisar dados fornecidos previamente sobre a saude bucal e histérico médico-odontolégico de cada
paciente permitindo, o que permitird que cirurgides-dentistas criem planos de tratamento
personalizados na pratica clinica didria (SHAN, 2021).

Em relagdo ao monitoramento e prevencao, a literatura relata que por meio RNA foi possivel a
criacdo de um modelo capaz de prever a possibilidade de dor de dente em pacientes. Esse estudo usou
a associacdo entre a dor de dente, frequéncia de escovacdo, utilizacdo de fio dental e outros fatores
como alimentagdo e atividade fisica. O modelo feito neste estudo conseguiu reconhecer habitos
alimentares adequados, higiene oral e preven¢do de estresse como os fatores mais importantes na
prevenc¢do da odontologia (TANDON, RAJAWAT e BANERIJEE, 2020).

Além dos pontos supracitados, os avangos no planejamento cirirgico tem se mostrado
promissores para aplicagdo no meio odontoldgico (ALZAID et al., 2023). Por meio de softwares
especializados em machine learning € possivel realizar cirurgias complexas, como a colocacao de
implantes ou cirurgias ortognaticas, com maior precisdo. Esses softwares tem o intuito de tornar os
procedimentos menos invasivos, o que ird reduzir o tempo de recuperacdo e proporcionando uma maior
seguranga para o paciente (RODRIGUES, KROIS e SCHWENDICKE, 2021; ALZAID et al., 2023).

Apesar dos resultados promissores que a inteligéncia artificial proporciona para o meio

odontolédgico, diversos autores ainda debatem sobre as dificuldades e falhas apresentadas por essa
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tecnologia. Entre as principais questdes levantadas destacam-se a alta complexidade do entendimento
desses sistemas e o alto numero de dados de saude usados em testes prévios para o desenvolvimento
desses sistemas que estdo sobre o risco de vazamento (CHWENDICKE; SAMEK; KROIS, 2020).
Alguns autores destacam ainda o viés da automagdo que ocorre quando alguns profissionais
subestimam a possibilidade de erro nas informacdes apresentadas por IA (GLICK et al., 2022). O fato
da informacao ter sido gerada por um computador ja ¢ suficiente para que o profissional adote o
resultado como uma verdade absoluta, por mais que por vezes ele proprio tenha duvidas do resultado,

i1sso o impede de averiguar mais a fundo, possibilitando a chance de erro (GLICK et al., 2022).

2.1 ASPECTOS LEGAIS DA IA NA ODONTOLOGIA

Atualmente, ndo ha leis especificamente definidas para o uso de IA na odontologia.
(ROGANOVIC ¢ RADENKOVIC, 2023; ROGANOVIC, RADENKOVIC e MILICIC, 2023;
ROKHSHAD et al., 2023).

A responsabilidade médica atualmente definida na forma da lei ¢ inadequada e, portanto, pode
ndo encorajar o uso seguro de IA na tomada de decisdes clinicas. Pode-se afirmar com certeza que o
uso de A na tomada de decisdes clinicas precisa de vigilancia odontologica, e o papel dos dentistas ¢
crucial na prevencdo de complicacdes odontologicas, bem como na revisdo de sistemas de [A
(ROGANOVIC e RADENKOVIC, 2023).

Para respeitar a interagdo entre o homem e a tecnologia em um ambiente clinico, a [A na
medicina e odontologia deve ter um papel complementar no trabalho dos profissionais clinicos. Na
odontologia, varios algoritmos do tipo software sdo usados como a aplicagdo bésica da IA, que deve
melhorar a precisdao do diagndstico odontoldgico, fornecer visualizacdo de diretrizes anatomicas
durante o tratamento e, devido a possibilidade de analisar grandes quantidades de dados, prever a
ocorréncia e o prognostico de doengas orais. O uso consciente e ético da IA na odontologia deve
considerar: (1) quando aplicar a IA e (2) como usar a IA de forma adequada e responsavel. Os pacientes
devem ser notificados sobre como seus dados sdo usados, também sobre o envolvimento da tomada de
decisdo baseada em IA, especialmente se houver falta de politica regulatoria se a IA for utilizada para
diminuir custos em vez de melhorar a satide dos pacientes ou se o dentista tiver um conflito de
interesses. A medida que muitos dentistas estdo acelerando na direio da integragio de sistemas de IA
em diagndsticos, prognosticos e tratamento odontoldgico, as questdes legais e éticas estdo se tornando
ainda mais pertinentes. (ROGANOVIC, RADENKOVIC ¢ MILICIC, 2023).

Notavelmente, particularmente para IA, considerar uma rede de multiplas partes interessadas,
incluindo pacientes, clinicos, desenvolvedores de software e sociedade, bem como os requisitos,
necessidades e restricdes especificas da especialidade médica alvo podem ser relevantes; diretrizes

existentes e aplicadas a medicina nao serdo inteiramente aplicaveis a odontologia. Torna-se necessario
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uma estrutura e um guideline especifico sobre 1A odontoldgica, o que devera facilitar a disseminagao

para o dominio odontologico e ajudar a otimizar a IA odontoldgica em relag@o a seus fundamentos

éticos (ROKHSHAD et al., 2023).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A TA tornou-se uma excelente ferramenta para a odontologia, proporcionando diversas
vantagens que melhoraram tanto a pratica clinica quanto a experiéncia dos pacientes. E notavel o
potencial da IA para transformar a forma como os cirurgides-dentistas lidam com o diagndstico,
planejamento e tratamento de seus pacientes.

Embora haja limitagdes e falhas apresentadas pelos recursos de IA que ainda precisam ser
resolvidas, as vantagens apresentadas por essas ferramentas se sobressaem e demonstram-se
promissoras no meio odontologico. Ainda assim, o emprego dessas tecnologias na pratica clinica
odontologica ¢ um desafio e a falta de aceitacdo dessas ferramentas pode ser atribuida a complexidade
de lidar com novas tecnologias e a dificuldade de adquirir novas habilidades.

Todas as partes interessadas nesse processo, como os dentistas, pacientes, e desenvolvedores
de sistemas, devem considerar e priorizar, dentre outros fatores, o bem-estar, a privacidade, a lei, e o

respeito a autonomia e a tomada de decisdo ao desenvolver, implementar ou receber [A odontolédgica.
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