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RESUMO

A Tomografia Computadorizada (TC) ¢ um exame de diagnodstico por imagem que usa os raios X para captar
imagens de o0rgdos internos como se fossem fatias do corpo. Apos registradas, as imagens sdo processadas em
um computador que fornece uma analise detalhista da area que se quer examinar. O objetivo do trabalho foi
identificar a distribuigdo dos tomografos em operagao no Rio de Janeiro, com vistas a compreender a educagio
profissional, no que tange a empregabilidade dos egressos dos cursos deste ramo da radiologia. A Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), obriga que todos os aparelhos de raios X diagnosticos tenham
registro no Ministério da Satde, de forma a permitir sua rastreabilidade. Desta maneira, é possivel encontrar a
relagdo de todos os tomografos no site do DATASUS, responsavel por controlar dados nacionais relativos a
saude publica. A metodologia se deu pelo levantamento de todos os tomografos instalados no estado do RJ e
cadastrados na plataforma DATASUS até o més de abril de 2024. Simultaneamente, foi elaborado uma planilha
com os dados coletados. Tal planilha continha as seguintes informagdes: estabelecimento, nome empresarial,
bairro, municipio, estado, gestdo do estabelecimento, equipamentos existentes, equipamentos em uso, SUS e
ultima atualizagdo. Os resultados obtidos por meio desta pesquisa mostraram um total de 766 tomografos
existentes no estado do RJ, sendo que 727 (95%) s@o aqueles que estdo em uso e 39 (5%) inoperantes. Conclui-
se que dos 76% dos tomografos operantes dentro dos municipios no estado, estes se encontram concentrados no
Rio de Janeiro, Niteroi, Nova Iguagu, Sdo Gongalo, Duque de Caxias, Campos dos Goytacazes, Volta Redonda,
Belford Roxo, Macaé, Sdo Jodo de Meriti, Petropolis, Cabo Frio, Itaguai ¢ Magé. Considera-se que os
municipios portadores de grandes numeros de equipamentos de TC avanga em atender melhor a populacdo e
cria um campo de trabalho maior para profissionais da categoria.

Palavras-chave: Tomografia computadorizada, Tomoégrafos, Sistema Unico de Satde.
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A Tomografia Computadorizada (TC) ¢ um exame de diagndstico por imagem que usa os raios

1 INTRODUCAO

X para captar imagens de 6rgdos internos como se fossem fatias do corpo. Apds registradas, as imagens
sao processadas em um computador que fornece uma analise detalhista da area que se quer examinar
(SAUDE IG, 2018).

Os inventores por essa maquina que nos traz diversos beneficios atualmente, foram Hounsfield
e Cormack. O primeiro desenvolveu a técnica para a reconstru¢do de imagens tomograficas e o
segundo foi responsavel por determinar a matematica necessario para todo o procedimento em
tomografia (BIASOLI, 2015).

O equipamento de TC é chamado de tomdgrafo, um aparelho grande com um tinel aberto no
centro, permitindo o deslize da mesa de exame para dentro e para fora. O tubo de raios X e os detectores
giram ao redor do paciente e estdo no interior de um anel denominado de gantry. A sala de comando
onde o técnico monitora o exame e processa as imagens fica em um ambiente separado da realizacao
do exame (INSTITUTO VENCER, 2014).

A existéncia de tomografos operantes € de grande importancia para o publico e para a categoria
de profissionais envolvidos nessa area, assim como saber sua distribuicdo em determinados estados,
neste caso especialmente no Rio de Janeiro, uma vez que este procedimento ¢ rapido, preciso e pode
detectar pequenas alteragdes, viabilizando um diagnostico e posteriormente tratamento de forma

precoce para a populagdo e, gerando mercado de trabalho para tais profissionais.

2 OBJETIVO
O objetivo do trabalho foi identificar a distribuicdo dos equipamentos de tomografia
computadorizada em operacao no estado do Rio de Janeiro, com vistas a compreender a educagao

profissional, no que tange a empregabilidade dos egressos dos cursos deste ramo da radiologia.

3 DESENVOLVIMENTO
3.1 A HISTORIA DA TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA

A tomografia computadorizada (TC) originou-se no ano de 1961, pela descri¢ao de um sistema
experimental, pelo médico neurologista norte-americano William Henry Oldendorf, com a finalidade
de visualizar a parte interna do cérebro baseada em uma reconstru¢do matematica, porém o método foi
apontado como inviavel por falta de um suporte matematico (BIASOLI, 2015).

Godfrey Newbold Hounsfield e Allan MacLeod Cormack, mostrado na figura 1,
desenvolveram a TC que foi adotada como diagnostico por imagem em 1970 (BIASOLI, 2015).

Hounsfield demonstrou a técnica para reconstrucao das imagens e Cormack desenvolveu a matematica
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necessaria para a tomografia. Tais contribui¢des fez com que ambos recebessem o Prémio Nobel de

Medicina em 1979 (CEFET, 2000).

Figura 1: Godfrey Newbold Hounsfield e Allan MacLeod Cormack, respectivamente.
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Fonte: CEFET, 2000.

Conforme demonstrado na figura 2, o primeiro tomodgrafo experimental foi construido em

Atkinson-Morley's Hospital, Londres. O primeiro exame de TC da histéria foi realizado em 1° de
outubro de 1971, em uma mulher de 41 anos com suspeita de tumor do lobo frontal (BIASOLI, 2015,

p. 453).
De acordo com Biasoli (2015), no Brasil o primeiro tomoégrafo computadorizado foi instalado
no Hospital da Real e Benemérita Sociedade Portuguesa de Beneficéncia, localizado em Sao Paulo,

em 10 de dezembro de 1976.

rafia computadorizada.

Fonte: BIASOLI, 2015.
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4 PRINCIPIOS BASICOS E EVOLUCAO DOS APARELHOS DE TOMOGRAFIA
COMPUTADORIZADA

O termo tomografia deriva das palavras gregas “tomos” e “graphein” que significam
respectivamente “fatia” e “escrever”. A TC faz uso de um computador e um sistema mecanico que
fornecem imagens anatémicas em planos axial, sagital e coronal (BONTRAGER; LAMPIGNANO,
2015).

Uma unidade de TC utiliza um tubo de raios X e um detector de matriz para recolher dados
anatomicos de um paciente. Esses dados sdo reconstruidos em uma imagem (BONTRAGER;
LAMPIGNANO, 2015, p. 1.983).

Ao longo dos anos os aparelhos de TC evoluiram, surgindo varias geragdes de tomografos.
Segundo Bontrager e Lampignano (2015), o tomégrafo da primeira gerac¢ao possuia um feixe de raios
X fino parecido com um lapis, movimentos de rotagdo/translagdo, capaz de realizar exames somente
do cranio e necessitava de 180° de rotagdes, somente um detector e levava aproximadamente 5 minutos
para a formagao de uma imagem. O da segunda geracao emitia um feixe de raios X no formato de um
leque, movimentos de rotagao/translacdo, obtendo 30 ou mais detectores, com 15 segundos por corte
para a realiza¢ao de um exame.

O tomografo da terceira geracao tinha um feixe de radiagdo em forma de leque com angulo
de até 60°, apenas movimentos de rotacdo, um banco de 200 a 800 detectores disposto ao lado oposto
do tubo de raios X, que giravam juntos ao redor do paciente em 360°, o tempo de varredura (corte)
diminuiu para menos de 5 segundos. Ja o da quarta geragao dispunha de um feixe de radiagdo em
forma de leque com um detector fixo, pela incapacidade de reduzir a radiagcdo espalhada esse
equipamento nao foi bem sucedido (BIASOLI, 2015).

O tomografo helicoidal € considerado o de quinta geracao, neste modelo a mesa se movimenta
junto com o paciente, uma vez que nas geragdes anteriores, a mesa movia-se apos a rotagcao de 360°
(ap0ds a aquisi¢ao do corte) e posicionava-se para um novo corte, ou seja, sofria interrupg¢des entre os
cortes. Neste método, ndo existe aquisicao de dados por cortes, mas sim de forma constante (CEFET-
SC, 2000).

Em 1998, surgem os aparelhos multislice (multicortes) capazes de obter imagens de quatro
cortes simultaneamente. Estes equipamentos passam a ter mais de uma fileira de detectores. Uma das

vantagens desse processo € a velocidade de obtengao de imagens (BIASOLI, 2015).

5 COMPONENTES DE UM APARELHO DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA
Segundo Bontrager e Lampignano (2015), o aparelho de tomografia computadorizada ¢ uma

instalacdo fixa e composto por trés partes principais: gantry, computador e painel de operacgao.
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Tem uma abertura central, onde ocorre o escaneamento do segmento anatomico desejado

(BONTRAGER; LAMPIGNANO 2015). De acordo com Félix (2018), na parte externa do gantry ¢é

5.1 GANTRY

encontrado comandos para movimentagdo da mesa, enquanto na parte interna existe uma combinagdo

do tubo de raios X, conjunto de detectores e colimadores, mostrado na figura 3.

Figura 3: Interior do Gantry.
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Fonte: FELIX, 2018.

5.2 COMPUTADOR

O computador usado em TC, possui o microprocessador € memoria primdria, que determinam
o tempo entre o fim do exame e a reconstru¢cdo da imagem (aparecimento da imagem). O tempo de
reconstru¢do esta relacionado a eficiéncia do exame, principalmente quando existe um grande nimero
de cortes. Dependendo do formato da imagem, 250.000 equagdes sao feitas simultaneamente

(BUSHONG, 2010).

5.3 PAINEL DE OPERACAO

Para Bontrager e Lampignano (2015), € o local que permite controlar os pardmetros do exame,
protocolos, visualizagdo e manipulagdo das imagens geradas. Os itens que compdem o painel de
operagdo sdo mouse, teclado e monitor simples ou duplo, depende do tipo de sistema, demonstrado na

figura 4.
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Figura 4: Painel de operagao.

&

Fonte: BONTRAGER; LAMPIGNANGO, 2015.

6 PLATAFORMA DATASUS

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) mediante a Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) 611, de 9 de margo de 2022 obriga que todos os aparelhos de raios X diagnosticos e
seus componentes tenham registro no Ministério da Satde (MS), de forma que tais equipamentos
possam ser rastreados (ANVISA, 2022).

Conforme representa a figura 5, € possivel encontrar a relagao de todos os equipamentos de TC
no site do DATASUS, que ¢é o Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude, surgido no
ano de 1991, apos a criagdo da Fundagao Nacional da Satde (FUNASA). A plataforma do DATASUS
tem a funcdo de promover, operar e controlar dados nacionais e implementar sistemas para auxiliar a

satide publica (DATASUS, 2024).
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Figura 5: Pagina da internet do DATASUS com a relagdo de todos os aparelhos de TC no estado do RJ.
K2R Ministério da Saide
C N ES Net " 0 3 4 Cadastro Nacional de

Secretaria de Atengdo a Saude P 4 Estabelecimentos de

+)DATASUS ] . . SEN

| Institucional, | Servigos | |

Indicadores - Equipamentos
Estado - RJ
Tipo Equipamento - Equipamentos de Diagnostico por Imagem - Tomografo Computadorizado

Estabelecimento Municipio Existentes e:’;

[ALFA RADIOLOGIA ODONTOLOGICA LTDA RIO DE JANEIRO i 1w
[ALTA BARRA SHOPRING RIO DE JANEIRO i 1w

[ALTA LEBLON DIAGNOSTICOS RIO DE JANEIRO i 1w

[AMACOR SERVICOS MEDICOS CAMPO GRANDE RIO DE JANEIRO i 1w

[AMEP ASSISTENCIA MEDICA ESPECIALIZADA RIO DE JANEIRO i 1w
[AMERICAS OFTALMO CENTER RIO DE JANEIRO i 1w

[ANATO SCAN CENTER DIAGNOSTICOS POR IMAGEM RIO DE JANEIRO i 1w
[ASSOCIACAO AMOR E VIDA [TAGUAI i 1w
[ASSOCIACAO DE APOIO A TERCEIRA IDADE CENTRO RIO DE JANEIRO i 1w
[ASSOCIACAO DE APOIO A TERCEIRA IDADE THUCA 1 RIO DE JANEIRO i 1w

3221601 |BARRA EYE CLINIC RIO DE JANEIRO AERE
6649106 |BAYAO DIAGNOSTICOS MEDICOS NITEROI i 1w
3030415|BENEFICENCIA PORTUGUESA DE PETROPOLIS PETROPOLIS i 1w
3383040 |BRONSTEIN BOTAFOGO RIO DE JANEIRO i 1w
5160275|BRONSTEIN MED DIAG VILA VALQUEIRE RIO DE JANEIRO i 1w
6987400 |BRONSTEIN MEGA CAMPO GRANDE RIO DE JANEIRO i 1w
3383067 |BRONSTEIN MEGA COPACABANA RIO DE JANEIRO i 1w
6587516 |BRONSTEIN POLO 1 RIO DE JANEIRO i 1w
7442548 |CADI DIAGNOSTICO [CASIMIRO DE ABREU i 1] s
lcADI DIAGNOSTICOS l’;ﬁ'g&fgo LD 1| 1s

camiL KA i 1w

(CAMIM CLINICA MEDICA RIO DE JANEIRO i 1w

(CASA DE CARIDADE SANTA RITA BARRA DO PIRAI i 1 s

[CASA DE PORTUGAL RIO DE JANEIRO 2| 2| n
01|CASA DE SAUDE E MATERNIDADE SANTA MARTHA NiTERO! i 1w

Fonte: DATASUS, 2024.

7 METODOLOGIA

Foi realizado um levantamento de todos os equipamentos de tomografia computadorizada
instalados no estado do RJ e cadastrados na plataforma do DATASUS até o més de abril de 2024. As
informagdes referentes a cada estabelecimento possuinte de tomografos foram possiveis por meio do

website do DATASUS, conforme demonstra as figuras 6.
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: 13/6/2024 DATA DE ATUALIZAGAO LOCAL: 4/6/2024

Exibir Ficha Reduzida Atual

CADASTRADO NO CNES EM: 5/12/2012

Exibir Ficha Reduzida por Competéncia

ULTIMA ATUA

Veja onde se localiza:

Nome: CMES: CHPI:
(CLIMICA DE IMAGEM WINSTOM T143680 361737970003 38
Nome Empresarial: CPF: Personalidade:
(CLIMICA DE IMAGEM WINSTOMN DE ANDRADE LTDA - JURIDICA
Logradouro: MNimero: Telefone:
RUA CATORZE SN 2433621272
Complemento: Bairro: CEP: Municipio: UF:
HOSPITAL PRAIA BRAVA 2395UDSDANGRA DOS REIS - IBGE - Rl

330010
Tipo Estabelecimento: g:t:l;lli‘eocimento: Gestdo: Dependéncia:
;JSI‘EE:\E?;:IDE APOIO DIAGNOSE E TERAPIA (SADT MUNICTRAL INDIVIDUAL
Namero Alvara: Orgdo Expedidor: Data Expedicdo:
0125/12 SME 05/0&/2012
Horario de Funcionamento:
VISUALIZAR HORARIO

Fonte: DATASUS, 2024.

Simultaneamente, foi elaborado uma planilha com os dados coletados a partir do site citado
anteriormente. Como pode ser visto na figura 7, a planilha foi alimentada com as seguintes
informacdes: estabelecimento, nome empresarial, bairro, municipio, estado, gestdo do estabelecimento
(municipal ou estadual), equipamentos existentes, equipamentos em uso, SUS (ou seja, sim para
aqueles que prestavam servico pelo SUS e ndo para aqueles que ndo ofereciam os mesmos servigos) e

ultima atualizacdo com data de 13 de junho de 2024.

Figura 7: Planilha com todos os estabelecimentos que tém tomografos instalados no estado do RJ.

CnesNet - Cadastramento Nacional de Estabelecimentos de Saide
Tomografia ¢ dorizada

Estabelecimento Nome Bakrro b s lg @0 estabeleckiip uip. em gius

Ay Barre Shopping Duagrosr<os da Amdsws 5 A Bama ge T | Rio de janeiro | &) Mucipal i 1 Nio

Alta Letian Oragnoiticos OCiagndsteos Ga Améra $ A Letion Rio ge janeiro | B Municipal i 1 Nio

Amacor Lenvigos Mbdcot Campo Granse Amacor Sonvigos Médicos LTDA Carpo Grande Rio de Janeire | &) Municiaal 1 1 nio

Amep Assistdogia Madxs (Lgacin’ In3y AMEP Amep Assisndnga Mécics Especinlizads LTDA Freguesia Rio de faneire | &) Moncipal i 1 Nio

Amerias Ohamo Center pondrices Oftalmocenter Servigos ONaimoddgicos LTDd  Barra da Toucs Rio de Janeiro | &) Municipal 1 1 Nio

Anato Scan Center Diagndtticss for imagem hoato Scam Conter Disgadeticon Por inagem LTOA M Tijocs Rio de Janeirs | & Municipal 1 1 Nio

Asscciagho Amor ¢ Vids Associagho Amor & Vida Corere nagu ® Mynicepal 1 1 Nio

Associagio 0e Apaio 8 Tercews 10ade Cenro AS3OCCE0 e Apowo 8 Tereins Idade Lertre Rio de janeiro | R Municipal 1 1 Nio

Associaclo de Apoie » Tenteirs idade Tyua 1 Assotischs de Apcio 8 Terteis dade Tijecs R0 de Janeirs | & Municpal 1 1 Nio

Baers Lye Clinic Barmy Cye Climic LTDA Barra &9 Tiuca Ri0 de Jareirc | &Y Mynicipa! 3 1 Nio

BayS0 Diagnistos Médices jriges oe Dingrdsticos Méoxos Complementares LT [ Nitertr ®|  Menicipsl 1 1 Nio

Benefictnes Portaguess de Percpolis SMIH Sociedade Médics Hosgitalar LTDA Valparaiso Petrdpolis L) Municipal 1 1 Nio

Brongtein Botatopo Diagnéstcos da Americs $ A Bosafogo Rio de Janeiro | & Monicioat 1 1 Nio

Bronstein Med Disg Vila Valquewe Diagnosncos da America § A Vila Velgueve | Rio de laneiro | & Municipal 1 1 Nio

Bronstein Mega Campo Grande Diagnéancos da America $ A Camgo Grande R0 de janeire | &) Municipa! 1 1 Nio
Bromatein Mega Copacabans Diagndsticot da America 5 A Copacanabe Rio de janeiro | &) Menicipal 1 1 Niol

Beonstein Polo 1 Dlagnosncos da Amers S A Maoeis Rio de janeiro | B Municpat 1 1 Nio

Cass Diagredstco LS Servigos Radioldgices LTDA Centro Lasimiro de Atred ) Municipal 1 1 Siem

Casu Diagnéatico LLS Servigon de Diagnisticos Por imagem Manguinsos macdo de Buziof &4 | Menicipal 1 1 im

Camil Cortro Ge Ass 438ncis Mesica tabapoans LTOA Certro Je3u3 30 Tabep B Mynicipal i 1 Nio

Camim Clinica Méois Caonion Clinica Médica LTOA Campinhe i de janeire | R Municipal 1 1 Nio/

Cata Se Caridade Sants Rita Cats de Caridade Sants Rita Contro Bara o Peesi | 211 Municipal 1 1 Sim

Casa de Portugw! Casa de Portuga! R (omprigo R0 de Janeirg | B Monicipal 2 2 Nio

Casa de Salde & Matemidade Sams Mama Casa o Salde ¢ Manernidade Sants Manths Sants Rose Niterdi L) Municipat 1 1 Nio

inte de Sadde & Maternidade TeresinAa de Jetut LTDdats de Sadde e Maternisade Terezinha de Jetus LTO Contro 58s Jolo de Moty &) Monicipal 1 1 Nio

E853 e Sacde Nossa Sentor oe Fatima N iguscy 5 A de Sa0de & Mat Nosss Sansors oe Fatima Nows it Centrg Nowe ipuay [ R Mynicipal i 1 Nio

Fonte: Acervo do autor, 2024.

8 RESULTADOS
Os resultados obtidos por meio desta pesquisa mostraram um total de 766 tomdgrafos existentes
no estado do RJ, sendo que 727 (95%) sdao aqueles que estdo em uso e 39 (5%) estdo inoperantes,

conforme mostrado abaixo no grafico 1.
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Grafico 1: Quantificagdo geral de tomodgrafos no estado do RJ.

EQUIPAMENTOS DE TC NO RIO DE JANEIRO

" Equip. inoperantes
39
5%

® Equip. em uso
727
95%

Conforme demonstrado abaixo na tabela 1, a distribui¢do dos tomografos em operagdo nos
municipios do estado do RJ, ficou da seguinte forma: 346 para o municipio do RJ, 33 para Niteroi, 23
para Nova Iguagu, 26 para Sao Gongalo, 21 para Duque de Caxias, 20 para Campos dos Goytacazes,
17 para Volta Redonda, 16 para Belford Roxo, Macaé e Sao Jodao de Meriti, 15 para Petrépolis, 11 para
Cabo Frio e Itaguai, 10 para Magé, 9 para Barra Mansa, Itaborai e Nova Friburgo, 8 para Araruama, 7
para Angra dos Reis e Teresopolis, 6 para Nilopolis, Rio das Ostras e Saquarema, 4 para Barra do Pirai,
Itaperuna, Maric4, Queimados, Resende, Rio Bonito, Sdo Pedro da Aldeia e Trés Rios, 3 para Armagao
de Buzios, Bom Jesus de Itabapoana, Mesquita, Paraiba do Sul, Sao Fidélis e Valenga, 2 para Arraial
do Cabo, Cachoeira de Macacu, Casimiro de Abreu, Itaocara, Paracambi, Sdo Jodo da Barra e
Vassouras, 1 para Aperibe, Cambuci, Carapebus, Cantagalo, Cordeiro, Japeri, Mendes, Miguel Pereira,
Miracema, Parati, Paty do Alferes, Porto Real, Rio Claro, Sdo Francisco de Itabapoana e Sao Sebastido

do Alto.
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Tabela 1 - Distribui¢do dos tomdgrafos por municipios do estado do RJ.

Municipios Equip. em uso
Rio de Janeiro 346
Niteroi 33
Nova Iguacu 23
Duque de Caxias 21
Sao Gongalo 26
Campos dos Goytacazes 20
Petropolis 15
Belford Roxo 16
Macaé 16
Séo Jodo de Meriti 16
Volta Redonda 17
Cabo Frio 11
Itaguai 11
Magé 10
Barra Mansa
Itaborai
Nova Friburgo
Araruama
Angra dos Reis
Teresopolis
Nilépolis

Rio das Ostras

Saquarema

Barra do Pirai

Itaperuna

Marica

Queimados

Resende

Rio Bonito

Sdo Pedro da Aldeia

Trés Rios

Valenga

Armagao de Buzios

Bom Jesus de Itabapoana

Mesquita
Paraiba do Sul
Sao Fidélis
Arraial do Cabo

Cachoeira de Macacu

Casimiro de Abreu

NN |W[I W[ W W W W |||V | N[O ]|OC (O

Itaocara
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Paracambi 2
Sao Jodo da Barra 2
Vassouras 2
Aperibe 1
Cambuci 1
Carapebus 1
Cantagalo |
Cordeiro |
Japeri |
Mendes 1
Miguel Pereira 1
Miracema 1
Parati |
Paty do Alferes |
Porto Real |
Rio Claro 1
Séo Francisco de Itabapoana 1
Sdo Sebastido do Alto 1
Total 727

9 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa foi constatado que dos 766 tomdgrafos
existentes no estado do Rio de Janeiro, 39 deles ndo estdo em operagdo, isso significa que 727 sdo
operantes.

Dos 76% de tomografos que estdo operando nos municipios do estado, estes se encontram
concentrados em: Rio de Janeiro, Niteroi, Nova Iguacu, Sdo Gon¢alo, Duque de Caxias, Campos
dos Goytacazes, Volta Redonda, Belford Roxo, Macaé, Sao Joao de Meriti, Petropolis, Cabo Frio,
Itaguai e Magé.

Considera-se que os municipios portadores de grandes nimeros de equipamentos de TC avanga

em atender melhor a populagdo e cria um campo de trabalho maior para profissionais da categoria.
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