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1 INTRODUCCION

La Ensefianza de Ciencias se ha destacado en las ultimas décadas por abordar Principios cientificos
generales y, también, aplicaciones tecnoldgicas importantes en la formacién del alumnado para los desafios
del mercado de trabajo. Los conceptos y teorias cientificas sin vinculacion con contextos de la realidad no
tienen valores en si mismos, pero se presentan como importantes instrumentos que nos auxilian a
comprender el mundo en el que vivimos de modo a orientar nuestras acciones, en nivel individual y social.

Es en la época escolar que los alumnos deciden si la materia de Ciencias les agrada o no, ya que la
misma posibilita la comprensién de los acontecimientos cotidianos, o sea, permite entender los procesos
que rigen nuestra vida en la Tierra. A pesar de la presencia diaria existe un histérico de dificultad en el
aprendizaje de los contenidos de Ciencias por parte de los alumnos de la ensefianza fundamental.

Diversas iniciativas han sido realizadas en el intento de superar esas dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Una de ellas es la utilizacion de metodologias de ensefianza alternativas, que son
complementarias a la ensefianza de la teoria. Esas metodologias de ensefianza despiertan el interés por la
Ciencia en los alumnos, porque vuelven la disciplina méas dinamica, interactiva y comprensible, teniendo
en vista la amplia gama de contenidos y términos cientificos que deben ser abordados por el profesor

durante toda la ensefianza béasica?.

IN.T.: Laensefianza bésica en Brasil comprende tres niveles: la educacion infantil, la ensefianza fundamental y la ensefianza
media.
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La practica vuelve la teoria mas comprensible, permitiendo al alumno, de forma demostrativa

contextualizar el contenido, ademéas de proporcionar a los mismos, mayor clareza para que puedan
realmente interpretar, o sea, hacer parte del proceso de aprendizaje y no apenas memorizar como forma de
reproducir el contenido en una prueba, lo que no genera un aprendizaje significativo, o sea, el conocimiento
no perdura. Metodologias activas de ensefianza y aprendizaje han construido un reciente incremento en el
aprendizaje de los alumnos, ya que despiertan nuevas competencias y habilidades conforme preconiza el
documento de la Base Nacional Comun Curricular, recientemente instituido como guia para la ensefianza
bésica. A pesar de eso, es de conocimiento general que la ensefianza de Ciencias aun se aborda de diferentes
formas por Brasil y méas especificamente, en el estado de Sergipe. Cuando comparamos la ensefianza en

diferentes esferas, sea federal o estatal, urbana o rural, ese abordaje es mas acentuado.

2 ASPECTOS HISTORICOS DE LA POLITICA EDUCACIONAL EN BRASIL

Las politicas publicas brasilefias son representadas por una serie de decisiones, metas y programas
emprendidos por el Estado, para contemplar las demandas de determinada sociedad. En esta perspectiva,
es coherente que abordemos los direccionamientos adoptados por las politicas publicas en la educacion
brasilefia, para que entendamos la funcion y el papel que la educacién ha ejercido a lo largo de los tiempos
hasta la actualidad.

Para alinear esas concepciones, inicialmente sera presentado un rescate historico a respecto de la
configuracién de la sociedad brasilefia y sus implicaciones en el Periodo Colonial, recorriendo el Periodo

del Imperio hasta llegar al Periodo de la Republica.

2.1 PERIODO COLONIAL

Los historiadores consideran que el Periodo Colonial es la época comprendida entre la llegada de
los primeros portugueses a Brasil, que se inicié en 1500, y se extendié hasta 1822, cuando Portugal
reconocio la Independencia de Brasil. Los aspectos historicos que influenciaron la educacion brasilefia, en
esa fase, estaban vinculados a la demanda de colonizacion determinada por Portugal, en la cual la vida
econdmica, politica y social estaban dominadas por el poder de la Metrépoli.

Asi, antes de analizar el desarrollo del contexto historico del periodo colonial en Brasil, se hace
oportuno que recordemos que los pueblos indigenas eran los unicos habitantes que dominaban el actual
territorio brasilefio, cuando los portugueses llegaron. De esta forma, en 1500, cuando la expedicion
portuguesa comandada por Pedro Alvares Cabral puso anclas en el territorio denominado hoy de Brasil,
encontrd esas tierras habitadas por una poblacion indigena tupi-guarani. Los portugueses recién llegados
no tenian preocupacion en formar una cultura, con la educacion, pero si de aprovechar la mano de obra
nativa (CUNHA, 2012, p. 15). En este sentido, se debe considerar que
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En la llegada de Pedro Alvares Cabral, en 1500, se estima que los indios brasilefios fueran entre uno
y cinco millones. Los tupis ocupaban la region costera que se extiende de Cearad a Cananeia (SP).
Los guaranies se esparcian por el litoral Sur del pais y la zona del interior, en la cuenca de los rios
Parand y Paraguay. En otras regiones, se encontraban otras tribus, genéricamente Ilamados de
tapuias, palabra tupi que designa a los indios que hablan otra lengua. A pesar de la division
geografica, las sociedades tupis y guaranies eran bastante semejantes entre si, en los aspectos
lingtisticos y culturales. Los grupos se formaban y se mantenian unidos principalmente por los lazos
de parentesco, que también articulaban el relacionamiento de esos mismos grupos entre si (COUTO,
2003, p. 56).

2.2 PERIODO DEL IMPERIO
Historicamente, se considera que el Periodo Imperial es la época comprendida entre la

Independencia de Brasil, que se inici6 en 1822, y se mantuvo hasta el afio 1889, con la Proclamacion de la

Republica. En esa fase, los aspectos historicos que influenciaron a la educacion brasilefia se relacionan con

la Primera Revolucion Industrial, que se inicié en la mitad del siglo XVIII, en Inglaterra, caracterizada por

una serie de mudanzas conturbadas en la produccién de mercadorias internacionales, que pasaron a ser

producidas en gran escala, y en el modo de vivir de las personas, como se aclara:
Antes de la Revolucién Industrial, la actividad productiva era artesanal y manual (de ahi el término
manufactura), a lo sumo, con el empleo de algunas maquinas simples. Dependiendo de la escala,
grupos de artesanos podian organizarse y dividir algunas etapas del proceso, pero muchas veces un
mismo artesano cuidaba de todo el proceso, desde la obtencion de la materia prima hasta la
comercializacion del producto final. Esos trabajos eran realizados en talleres en las casas de los
propios artesanos y los profesionales de la época dominaban muchas (si no todas) etapas del proceso
productivo.
[...] Con la Revolucion Industrial los trabajadores perdieron el control del proceso productivo, una
vez que pasaron a trabajar para un patron (en calidad de empleados u operarios), perdiendo la
posesion de la materia prima, del producto final y de la ganancia. Esos trabajadores pasaron a
controlar maquinas que pertenecian a los duefios de los medios de produccion los cuales pasaron a
recibir todas las ganancias. El trabajo realizado con las maquinas se conocié como maquinofactura.
[...] Ese momento de pasaje marca el punto culminante de una evolucion tecnolégica, econémica y
social que se venia se procesando en Europa desde la Baja Edad Media, con énfasis tanto en el

espacio urbano cuanto en el rural, sufrieron transformaciones resultantes de la aplicacion de nuevas
tecnologias a las actividades industriales y agricolas (HOBSBAWM, 2003, p.13).

Por otro lado, Brasil estaba lejos de ese proceso de industrializacion, ya que aun era colonia
portuguesa y la metrépoli prohibia el establecimiento de fabricas en el territorio nacional, para que los
brasilefios consumieran los productos manufacturados portugueses. Delante de ese escenario, en 1808,
cuando Portugal fue invadido por las tropas francesas, la familia real se vio obligada a venir a Brasil,
provocando una reorganizacion en el territorio colonial. Con la transferencia del principe regente en esa
época, D. Jodo VI, y de su comitiva para el pais con la llegada de la familia real, se inauguré una nueva
fase para el Brasil Colonia, marcando el fin de la etapa de colonizacion. Sin embargo, en 1821, D. Jodo VI,
cediendo a las presiones, vuelve a Portugal, dejando a su hijo D. Pedro | como principe regente de Brasil.

A pesar de eso, con la llegada del imperio portugués en Brasil se desencadenaron mudanzas
significativas, que representaron avanzos en la estructura administrativa y cultural brasilefia, por el
bienestar de la familia real y de la corte portuguesa en su estadia en Brasil. En esa época, fueron creadas

instituciones de Ensefianza Superior, para suplir las carencias oriundas del largo Periodo Colonial, “[...]
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con la finalidad estrictamente utilitaria, de caracter profesional, con el objetivo de formar los cuadros

exigidos por esa nueva situacion” (WEREBE, 1994). De esa forma, fueron creadas diversas instituciones
superiores, como: Academia Real de la Marina (1808), Academia Real Militar (1810), Academia Médico
Quirurgica de Bahia (1808) y Academia Médico Quirurgica de Rio de Janeiro (1809).

A partir de esa nueva realidad se hizo también necesaria una serie de medidas en el campo cultural,
como la creacion de la Biblioteca Publica (1810), del Jardin Botanico en Rio de Janeiro (1810), del Museo
Nacional (1818) y de la Academia de Bellas Artes (1826). Ademas, la educacion brasilefia en esa época era
legitimada para pocos, siendo direccionada exclusivamente para los hijos de los nobles portugueses y
dirigentes del pais, como propietarios de tierras y una camada intermedia, surgida de la ampliacion de los

cuadros administrativos y burocréaticos.

2.3 PERIODO DE LA REPUBLICA

La fase republicana tuvo inicio en 1889, con la Proclamacion de la Republica del Brasil, asumiendo
como primer presidente Marechal Deodoro de la Fonseca. Los aspectos histdricos que influenciaron a la
educacion brasilefia en este periodo fueron impregnados por transformaciones sociales, politicas y
econdmicas, que ocurrieron en la sociedad resultantes de dos hechos relevantes: abolicion de la esclavitud
y liberalismo burgués.

Ambas ocurrencias resultaron de la lucha de abolicionistas y republicanos, que fueron influenciados
por los Principios iluministas y por los ideales de libertad, fraternidad e igualdad que inspiraron la
Revolucion Francesa en 1789. Vale la pena reforzar ademas que en 1888 la esclavitud fue abolida por
medio de la Ley Aurea, firmada por la princesa Isabel, el dia 13 de mayo de ese mismo afio. Esa medida
beneficid a una gran cantidad de esclavos negros llegados de Africa, en el Periodo Colonial. Brasil fue el
Gltimo pais del mundo a abolir la esclavitud. Por otro lado, la historia del pensamiento liberal es la memoria
del proceso de desarrollo del modo de produccién capitalista, y de la ascension de la burguesia como clase
hegemonica (BARBOSA, 2000, p. 06).

En este trayecto, se abre un paréntesis para hacer la siguiente salvedad:

[...] el liberalismo econémico se opuso al mercantilismo, fase inicial del capitalismo y al absolutismo
en que la monarquia, en nombre del Estado ejercia el control de la economia. Con la acumulacién
de capital la burguesia pasé a reivindicar poderes sobre la economiay el liberalismo fue la doctrina
tedrica, basada en los Principios de libertad, igualdad y fraternidad que apoyd sus intereses al
pregonar que mejor seria que el Estado dejase la economia de mercado en manos de las leyes de la
oferta y de la procura. Con eso la burguesia tuvo mas poderes, comenzando a partir de ahi su
ascension al punto que conocemos hoy. Por lo tanto, democracia y liberalismo asumieron

caracteristicas complementarias. El liberalismo tiene un caréacter econdmico y politico, calcado en
la idea de libertad individual y de eleccién publica. (GHIRALDELL, 2006, p. 55; 56).

Del punto de vista historico resultan nuevos desafios en este contexto y uno de ellos fue la movilidad
social en la estructura de la clase burguesa ascendente, que mostro preocupacion e interés en la educacion,

como factor que aseguraria a ella la equiparacion a la condicién a los demas integrantes de la elite

Educacdo: as principais abordagens dessa area V.02
| predominio de la educacion tradicional en las clases de ciencias de la educacion fundamental




dominante. A su vez, a la educacion le fue dada la incumbencia de reconstruir la sociedad de esa época, en

la cual ella representaba un simbolo de desarrollo y ascension de las clases sociales, asi como, del pais.
Segun afirma Romanelli (1999, p. 37): “la burguesia que escala status a través de la educacion, [...] desde
temprano, percibi6 el valor de la escuela como instrumento de ascension social”.

Ademas, a partir de esos propositos la burguesia reivindicaba una educacion de calidad, gratuita,
obligatoria y para todos los ciudadanos, pero los gobernantes no tenian preocupacion en ofertar y ampliar
la ensefianza para esa sociedad, visto que en ese periodo son altos los nimeros de analfabetismo en el pais
(SCHELBAUER, 1998, p. 56). En esaperspectiva, le correspondio a la burguesia interferir en el proceso
educativo brasilefio, asumiendo la responsabilidad de las primeras escuelas particulares, por medio de la
iniciativa privada con el propdsito de la ascension social de retirar a Brasil del atraso educacional
promoviendo también el desarrollo y el progreso industrial brasilefio.

No obstante, reforzamos que el 15 de noviembre de 1889, un golpe militar extingui6 al Imperio,
creando una nueva forma de gobierno, la Republica (FAVERO, 1996, p. 69). En seguida, surgio el 24 de
febrero de 1891, una nueva informacién por medio de la primera Constitucion Republicana instituyendo el
sistema federativo de gobierno y, por lo tanto, se establecio el desacoplamiento de las Escuelas Primarias
y de Ensefianza Profesionalizante.

De esa forma, el Gobierno de la Union determind en su artigo 35, items 3.° e 4.°, del dispositivo
legal, estableciendo que: “art. 35 — Incumbe, igualmente, al Congreso, pero no privativamente: [...], 3.9
crear instituciones de ensefianza superior y secundaria en los Estados; 4.°) proveer la instruccién secundaria
en el Distrito Federal” (BRASIL, 1891).

Asi, se concedio el derecho de crear instituciones de Ensefianza Superior y secundaria en los estados,
proveyendo la instruccion secundaria en el Distrito Federal. A los estados competia la responsabilidad de
legislar sobre la educacién primaria, ademas de la ensefianza profesional, que en la época comprendia a las
Escuelas Normales de nivel medio para las mujeres, hoy denominamos de Escuela y Magisterio, y las
Escuelas Técnicas para los hombres.

Por cierto, la Ensefianza Media pasa a ser responsabilidad de las escuelas particulares, un
compromiso asumido por la iniciativa privada (ROMANELLI, 1999, p.42). En esa época no habia una
preocupaciéon con la educacion escolarizada de las mujeres, visto que no se consideraba que ellas
desempefiasen una funcion relevante en la sociedad. Eran educadas para como maximo aprender a leer y a
escribir y a hacer las operaciones basicas, pero, por otro lado, ellas deberian ser dotadas, saber cocinar,
lavar, planchar, saber cuidar de la casa, de la educacién de los hijos, cuidar y apoyar al marido
(ROMANELLLI, 1999, p.43).

En esa perspectiva, ocurria el desarrollo pleno del proceso de industrializacion, como resultado del
crecimiento de la educacion para atender a la demanda de mano de obra especializada en el mercado de

trabajo brasilefio, se hacia necesario invertir ain mas en la formacién calificada. En el nlcleo de ese proceso
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industrial, las escuelas particulares asumen la Ensefianza Media, mediada por la iniciativa privada. Surge,

entonces, esa modalidad de ensefianza con la connotacion religiosa o no.

3 COLECTA DE DATOS
La investigacion tuvo como enfoque la naturaleza cualitativa descriptiva y fue realizada en cuatro

Escuelas de la red publica Oficial de Ensefianza (Cuadro 1).

Cuadro 1. Escuelas analizadas

Escuela Municipio Red Estado
A Séo Cristévao Federal Sergipe
B Umbauba Estatal Sergipe
C Umbauba Municipal Urbana Sergipe
D Umbauba Municipal Rural Sergipe

(A- CODAP; B- Prefeito Anfilofio; C- Benedito Barreto; D- Manuel Cardoso).

Los datos fueron recolectados a través de la aplicacion de cuestionarios. En un primer momento, se
realizd un levantamiento bibliografico sobre Ensefianza de Ciencias, metodologias tradicionales y
metodologias alternativas, en sitios de investigacion pertinentes — tales como sitios de busqueda de
periddicos indexados por la CAPES (Scielo, periddicos Capes, etc.), entre otros documentos accesibles en
los sitios del Gobierno Federal tales como: decretos, resoluciones y otros documentos que informen acerca
de metodologias de ensefianza en disciplinas de Ciencias. En un segundo momento, fue realizada una
extensa revision bibliografica de los estudios de diferentes autores sobre el uso e importancia de las
metodologias activas en la ensefianza de Ciencias.

El método del estudio de caso fue el elegido como método investigativo para guiar esta
investigacién, ya que se considera que ese método es el que mas se adecua a la propuesta de estudio,
teniendo en vista la busqueda de conocer la realidad de las clases de Ciencias dentro del contexto de las
competencias y habilidades y la promocién de la formacion critica del estudiante de Ciencias.

Para Yin (2005) un estudio de caso es una investigacion empirica que investiga un fenémeno
contemporaneo dentro de su contexto de vida real, especialmente cuando los limites entre el fendmeno
y el contexto no estan claramente definidos (Yin, 2005 apud MEIRINHOS; OSORIO, 2010, p. 54).
Dooley (2002) afirma ademas que: investigadores de varias disciplinas usan el método de investigacion de
estudio de caso para desenvolver teoria, para producir nueva teoria, para contestar o desafiar teoria,
para explicar una situacion, para establecer una base de aplicacion de soluciones para situaciones, para

explorar, o para describir un objeto o fendémeno (Dooley, 2002, p. 343-344).
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3.1 INVESTIGACION CON LOS ALUMNOS SOBRE LA ENSENANZA DE CIENCIAS EN LA
ENSENANZA FUNDAMENTAL

Para el analisis investigativo fue realizada colecta de datos en campo en los colegios Federal, Estatal
y Municipal del Estado de Sergipe citados anteriormente. Posteriormente, fueron realizados analisis
cuantitativo y cualitativo. Para colectar los datos, fueron realizadas entrevistas con aplicacion de un
cuestionario dirigido hacia los coordinadores de las escuelas, profesores de Ciencias y alumnos de la
ensefianza fundamental. A través de la utilizacion del cuestionario investigativo fue posible construir el
perfil de las metodologias de ensefianza, con el objetivo de entender como las clases son ministradas.

Después de ese primer andlisis de las escuelas se investigo la vision de los alumnos frente a la
presencia/ausencia de los espacios de ensefianza y aprendizaje existentes en las escuelas (Pregunta 2: “;La
escuela en la que estudias posee?”’). Segun los datos obtenidos en los cuestionarios aplicados, los alumnos
de todas las escuelas demostraron tener una buena percepcion en cuanto a los locales de aprendizaje
existentes en las escuelas que estudian (Figura 1). A pesar de eso, podemos afirmar que existe una diferencia
significativa entre las escuelas investigadas en cuanto a la infraestructura. En las escuelas “A” (Federal) y
“B” (Estatal, localizada en el municipio de Umbauba -SE) se destacan la variedad de locales que los
profesores pueden utilizar dentro del espacio escolar; no obstante, cuando analizamos los espacios
existentes en las escuelas “C” (area urbana del municipio de Umbauba-SE) y “D” (area rural del municipio
de Umbaulba-SE) se observa que hay un déficit en la estructura, lo que disminuye la oportunidad de mejor

utilizacion de espacios de ensefianza, tanto en el ambito formal cuanto en el no formal.

Figura 1. Opinidn general de los alumnos, del 6° al 9° afio de la ensefianza fundamental, en cuanto a la pregunta 2: “;Su escuela
posee?” (A- CODAP; B- Prefeito Anfiléfio; C- Benedito Barreto; D- Manuel Cardoso) (n(A)=117; n(B)=122; n(C)=84;
n(D)=71).
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Se puede observar también que, aun las escuelas que presentan laboratorio, estos no son utilizados
por los profesores. De esta forma, se pensé en la hipdtesis de que las dificultades que los profesores

encuentran para realizar actividades practicas van mas alld de la existencia de un espacio fisico, el
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laboratorio. Borges (2002), por ejemplo, verifico en su estudio que muchas escuelas disponen de algunos
equipos y laboratorios, pero por varias razones, nunca se utilizan. Entre esas razones, cabe mencionar el
hecho de que no existan actividades ya preparadas para que el profesor utilice; falta de recursos para la
compra de componentes y materiales de reposicion; falta de tiempo del profesor para planificar la
realizacién de actividades como parte de su programa de ensefianza y laboratorio cerrado y sin
mantenimiento (SILVA et al., 2011; BORGES, 2002).

En relacién a la utilizacion de los recursos didacticos utilizados por los profesores, en la vision de
los alumnos, se puede observar (Figura 2), que los recursos méas utilizados en el aula son los Recursos
Tradicionales (libro didactico; pizarra y fibron) en cualquiera de las escuelas investigadas, en mayor o
menor proporcién, cuando comparamos con los demas recursos analizados. No obstante, cuando se analizo
el uso de los recursos dinamicos (television y DVD, juegos y modelos) se observa que la proporcion entre
la utilizacion y no utilizacion de estos recursos no es tan significativa entre las escuelas, con excepcion del
CODAP. Lo mismo sucede cuando se analizan los datos referentes a los recursos tecnoldgicos
(computadora, data-show e internet). De esta forma, se percibe que la educacion todavia presenta innimeras
caracteristicas de una ensefianza tradicional basada en el libro didactico y clases meramente expositivas. Se
destaca que clases mas dindmicas y atractivas con el uso de diversos recursos didacticos pueden ser posibles
contribuyendo para el aprendizaje y motivacion de los alumnos (NICOLA; PANIZ, 2016). En cuanto a la
disponibilidad de recursos tecnolégicos — computadora e internet — apenas la escuela D no posee este tipo
de recurso. A pesar de eso, 39 (treinta y nueve) alumnos citaron el uso de recursos tecnolégicos por los
profesores. Eso ocurrié probablemente cuando se instalé un plan de datos por un grupo de profesores por
un determinado periodo en el que ellos mismos pagaban el servicio y que no retrata mas la realidad actual
(informaciones de propia autoria).

A pesar de esto, muchos profesores no utilizan recursos diferentes (Figura 2), tal vez porque tales
docentes no se sientan motivados o preparados o incluso no quieran cambiar estandares establecidos dentro
del sistema educativo. Tales recursos favorecen el desarrollo del aprendizaje de los alumnos, ya que los
motiva por sus contenidos méas dindmicos, ademas de envolver otras &reas cognitivas como, por ejemplo,
la vision, dindmica en grupo, arte, habilidad de corte, de habla, atencion, interpretacion, discusion y analisis
de resultados, entre otros. Luego, aplicados a la ensefianza de Ciencias y biologia de forma adecuada, esos
recursos pueden ser aliados bastante utiles posibilitando la comprension de los alumnos en el sentido de la
construccion del conocimiento. Por ejemplo, el uso de juegos didacticos proporciona el desarrollo, el
conocimiento y la creatividad en el ser humano, ademas del desarrollo de la inteligencia y de la
personalidad, fundamentales para el desenvolvimiento del aspecto cognitivo, sensibilidad, afectividad,
socializacion y motivacion (MIRANDA, 1969).

Al investigar el uso de recursos didacticos en el aula por parte de profesores de Ciencias de la red

municipal de Recife, Lima y Vasconcelos (2006) también constataron que el libro didactico es el recurso
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mas utilizado por los profesores (93%), siguiendo por los videos (60%). No obstante, los autores

percibieron que el uso de la computadora parece tener un papel relevante en las escuelas publicas ya que

31% de los profesores afirmaron utilizarla en el aula.

Figura 2. Diferentes recursos didacticos utilizados en las clases de Ciencias (A- CODAP; B- Prefeito Anfil6fio; C- Benedito
Barreto; D- Manuel Cardoso) (n(A)=117; n(B)=122; n(C)=84; n(D)=71). (Recursos Tradicionales = libro didactico, pizarra 'y
fibrén; Recursos dindmicos = television y DVD, juegos, modelos; Recursos tecnolégicos = computadora, data-show e internet).
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El documento Pardmetros Curriculares de Ensefianza Media y Fundamental (PCENMF), por
ejemplo, cita que los juegos didacticos pueden ser abordados con temas mas complejos y cientificos.
Campos et al. (2003) afirman que los materiales didacticos son herramientas fundamentales para los
procesos de ensefianza y aprendizaje y el juego didactico se caracteriza como una importante y viable
alternativa para auxiliar en tales procesos por favorecer a la construccion del conocimiento del aluno.

Ademas de los juegos didacticos, otros recursos pueden ser utilizados en la ensefianza de Ciencias
y biologia, los cuales incluyen uso de computadora, modelaje, internet y video clase. Los recursos
tecnoldgicos (computadora e internet) no siempre estan presentes en las escuelas, especialmente aquellas
localizadas en municipios mas alejados o en areas rurales, conforme fue detectado en este trabajo. Se
incluyen como dificultades la falta de mantenimiento de las maquinas y la falta de una red de soporte para
tales equipos. Sumado a los problemas fisicos y estructurales, también existe por parte de los profesores la
falta de interés y de tiempo disponible para adecuar sus clases al uso de la computadora, ademas de que no
cuentan con una formacidén continua para mejor utilizacion de estos recursos.

Asi, la ausencia de la utilizacion de estos recursos puede ser una pérdida mas, en el estimulo del
aprendizaje de esos alumnos, ya que la combinacién de la caracteristica iconografica con la convergencia
de los medios de representacion en el ambiente de ventanas también es particularmente atractiva para la
Educacion en Ciencias, especialmente cuando consideramos la transposicion del fenémeno del medio
natural para la computadora (GIORDAN, 2005). Asi, la falta de uso de estas herramientas puede contribuir

para el analfabetismo cientifico y tecnoldgico de estos alumnos.
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Percibimos, por lo tanto, que apenas una pequefia parte de esos profesores (Figura 2), hacen uso de
estos recursos, a pesar de que exista una necesidad recurrente de acompaniar al desarrollo tecnologico de la
sociedad. La falta de equipos y/o precariedad de computadoras, acceso a internet, ha dificultado este
proceso.

De forma general se observo que, independientemente de la escuela investigada, la mayoria de los
alumnos cree que clases tedricas, practicas y proyectos tematicos son interesantes, no extenuantes y
despiertan el interés para las Ciencias (Tabla 1). Esa vision de los alumnos puede reflejar cierta
acomodacion de los profesores con el uso de apenas clases tedricas. Conforme fue relatado anteriormente,
los profesores no suelen utilizar recursos didacticos alternativos, como juegos, modelos didacticos o acceso

a internet.

Tabla 1. Grado de interés de los alumnos, en clases tedricas, practicas y proyectos teméticos de Ciencias administrados en cuatro
escuelas (A- CODAP; B- Prefeito Anfiléfio; C- Benedito Barreto; D- Manuel Cardoso). (n(A)=117; n(B)=122; n(C)=84;

n(D)=71)
5 . DADOS ABSOLUTOS DADOS PORCENTAGENS (%)
COM RELAGCAO AS AULAS TEORICAS DE N3o
Escola - ; . R - N3o
CIENCIAS sim Nao respond sim Nao
respondeu
eu

Sé&o interessantes 100 2 15 85,47 1,71 12,82

Teoricas Séo cansativas 41 51 25 35,04 43,59 21,37

N&o despertam o menor interesse 14 71 32 11,97 60,68 27,35

Despertam seu interesse para as Ciéncias 87 17 13 74,36 14,53 11,11

Sé&o interessantes 87 19 11 74,36 16,24 9,40

wpn - Séo cansativas 29 65 23 24,79 55,56 19,66
A praticas = "

N&o despertam o menor interesse 9 73 35 7,69 62,39 29,91

Despertam seu interesse para as Ciéncias 63 25 29 53,85 21,37 24,79

Sé&o interessantes 102 5 10 87,18 4,27 8,55

Projetos |S&o0 cansativas 22 59 36 18,80 50,43 30,77

Tematicos |N&do despertam o menor interesse 10 71 36 8,55 60,68 30,77

Despertam seu interesse para as Ciéncias 69 17 31 58,97 14,53 26,50

Sé&o interessantes 109 11 2 89,34 9,02 1,64

Teoricas Séo cansativas 57 51 14 46,72 41,80 11,48

N&o despertam o menor interesse 17 91 14 13,93 74,59 11,48

Despertam seu interesse para as Ciéncias 102 16 4 83,61 13,11 3,28

Sé&o interessantes 111 10 1 90,98 8,20 0,82

I . Sao cansativas 23 38 11 18,85 72,13 9,02
B praticas — -

N&o despertam o menor interesse 29 75 18 23,77 61,48 14,75

Despertam seu interesse para as Ciéncias 88 21 13 72,13 17,21 10,66

Sé&o interessantes 103 16 3 84,43 13,11 2,46

Projetos |S&o cansativas 45 67 10 36,89 54,92 8,20

Tematicos |Ndo despertam o menor interesse 13 95 14 10,66 77,87 11,48

Despertam seu interesse para as Ciéncias 87 24 11 71,31 19,67 9,02

Sé&o interessantes 74 4 6 88,10 4,76 7,14

Teoricas Séo cansativas 15 64 5 17,86 76,19 5,95

Nao despertam 0 menor interesse 10 64 10 11,90 76,19 11,90

Despertam seu interesse para as Ciéncias 60 20 4 71,43 23,81 4,76

Sé&o interessantes 69 11 4 82,14 13,10 4,76

nen . S&o cansativas 17 59 8 20,24 70,24 9,52
C praticas — -

Na&o despertam o menor interesse 11 68 5 13,10 80,95 5,95

Despertam seu interesse para as Ciéncias 57 21 6 67,86 25,00 7,14

Sé&o interessantes 63 17 4 75,00 20,24 4,76

Projetos |S&o0 cansativas 22 57 5 26,19 67,86 5,95

Tematicos |Ndo despertam o menor interesse 22 49 13 26,19 58,33 15,48

Despertam seu interesse para as Ciéncias 54 26 4 64,29 30,95 4,76

Sé&o interessantes 55 12 4 77,46 16,90 5,63

Teoricas Sé&o cansativas 34 27 10 47,89 38,03 14,08

N3&o despertam o menor interesse 10 49 12 14,08 69,01 16,90

Despertam seu interesse para as Ciéncias 43 16 12 60,56 22,54 16,90

Sé&o interessantes 55 12 4 77,46 16,90 5,63

gy . Sé&o cansativas 19 41 11 26,76 57,75 15,49
D' praticas — -

Na&o despertam o menor interesse 9 48 14 12,68 67,61 19,72

Despertam seu interesse para as Ciéncias 39 22 10 54,93 30,99 14,08

Sé&o interessantes 27 28 16 38,03 39,44 22,54

Projetos [Sdo cansativas 13 45 13 18,31 63,38 18,31

Tematicos |Ndo despertam o menor interesse 29 30 12 40,85 42,25 16,90

Despertam seu interesse para as Ciéncias 36 21 14 50,70 29,58 19,72
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Para Laburu et al. (2003) las estrategias de ensefianza tradicionales (pizarron y tiza), que privilegian

la audicion en detrimento del habla, son insuficientes para el aprendizaje de los conceptos cientificos.
Diferencias individuales en el proceso de desarrollo del aprendizaje por parte de los alumnos han sustentado
argumentos a favor del pluralismo metodoldgico, ya que parte del presupuesto de que: “todo proceso de
ensefianza aprendizaje es altamente complejo, mutable en el tiempo, envuelve multiples saberes y esté lejos
de ser trivial” (LABURU et al., 2003, p. 248). Segtn los autores todos los modelos y metodologias ,
inclusive las méas obvias, tienen ventajas y restricciones, ya que existen varias situaciones de alumno,
profesor, aula, franja etaria, escuela, etnia cultural, linglistica, materia, concepto, etc., que no pueden ser
tratadas de manera Unica y universal.

También creemos en este trabajo en el pluralismo metodologico como forma de alcanzar la mayor
parte de los alumnos en cuanto a su alfabetizacion cientifica para su vida individual y social. No obstante,
como podemos ver aqui y mas adelante en el diagnostico realizado en cuatro escuelas del Estado de Sergipe
revelan que aun en el siglo XXI los docentes han utilizado casi en su totalidad las metodologias tradicionales
de ensefianza, lo que puede reflejarse mas adelante en la formacién del alumnado.

En relacion a la pregunta “; El profesor suele llevar material complementario de diarios, de internet
o de revistas relativos al asunto abordado en el aula?”, la mayor parte de los alumnos respondio que a
veces el profesor utiliza ese recurso en el aula, independientemente de la escuela investigada (Figura 4). Se
sabe que el uso de revistas, entre otros materiales de medios impresos en los trabajos escolares, como apoyo
complementario al libro didactico, puede ser una practica importante y til, auxiliando en la
contextualizacion de los contenidos, en la presentacion de los conceptos y en el desarrollo de practicas de
lectura e interpretacion. Martins et al. (2006) trazaron diferencias entre libros didacticos de fisica y textos
de divulgacion cientifica concluyendo que la utilizacion de estos ultimos puede contribuir para el
enriquecimiento de la ensefianza, trayendo nuevas cuestiones, abriendo nuevas visiones para las Ciencias
y de mundo tanto para el alumno, cuanto para el profesor, creando nuevas metodologias y recursos de
ensefianza, localizando el contenido de ensefianza en contexto mas abarcador, motivador y contextualizado.

En la literatura académica ha sido cada vez mas discutido la importancia de la integracion entre
teoria y préactica. Gongalves y Marques (2006) reconocen varios beneficios de esa interaccién como, por
ejemplo, aumento de la motivacion de los alumnos, necesidad de reflexién en cuanto a la naturaleza
epistemoldgica de la experimentacion en la ensefianza, la importancia del dialogo entre los pares, ademas
del desarrollo de ciertas caracteristicas como la curiosidad, duda, empefio, responsabilidad, respeto por el
otro, reflexion compartida y de ciertas habilidades como capacidad de recolectar informacion,
problematizar, formular y testear hipétesis plausibles, observar/interpretar, argumentar.

Segun Goldbach et al. (2009) la experimentacion en la ensefianza de Ciencias es algo
complementario, es necesario en el proceso educacional, ya que facilita el proceso de ensefianza y

aprendizaje, porque traen cuestiones que los alumnos tienen dificultad de visualizar en su cotidiano. Los
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autores ademas afirman que tales actividades se encuentran poco presentes en el aula, no obstante, los

profesores de Ciencias creen en el poder de transformacion de esas practicas. En su analisis investigativo
de las actividades practicas contenidas en nueve libros didacticos de Biologia, algunos problemas fueron
detectados como: pequefia cantidad de sugerencias de actividades précticas, la localizacién de las
actividades experimentales no sigue un estandar, el no direccionamiento de los momentos del planeamiento
de clases en los cuales deben ser aplicadas las actividades y la insuficiente profundizacion de los
argumentos cientificos lo que no promueve la reflexion critica. No obstante, es importante destacar que los
libros didacticos no son la unica fuente bibliografica en la que los profesores pueden apoyarse y con el
desarrollo cada vez més avanzado de las tecnologias virtuales mas vertientes han surgido, en especial
después de la pandemia del COVID-19, en el cual la ensefianza remota avanzé considerablemente.

Kupske et al. (2014) también afirman que en los libros didacticos de Ciencias existe una vision
simplista con actividades experimentales de poca complejidad, lo que no propicia momentos de discusion,
reflexion, construccion y reconstruccion de conocimientos cientificos importantes en la formacion de
alumnos capaces de entender, evaluar y criticar un mundo que esta en constante transformacion. Los autores
indican que el profesor tiene gran responsabilidad en la eleccion de los libros didacticos y esa tarea exige
mucho cuidado y empefio, puesto que la mayoria de los libros presentan una vision tradicional de la
experimentacion, cuando deberian traer una vision constructivista de las Ciencias.

Todavia en ese sentido, en un segundo trabajo investigativo sobre las actividades experimentales en
libros didacticos, Panarari-Antunes et al. (2009) verificaron que los libros didacticos no traen
problematizaciones o cuestiones de interpretacion que estimulen el alumno a pensar criticamente y
proponer soluciones a respecto de los resultados obtenidos conforme preconizan los Pardmetros
Curriculares Nacionales (PCN). Los autores sugieren que los profesores evallen integralmente las
actividades experimentales, desde como son presentadas hasta la realizacion de testeos para verificar su
funcionalidad y aplicabilidad antes y proceder a la adopcion del libro didactico por la escuela.

Siendo asi, destacamos la importancia en la eleccion del libro didactico, asi como la basqueda por
materiales complementarios de otros tipos de fuentes bibliograficas, asi como es de suma importancia la
reflexion del profesor en cuanto al objetivo a ser alcanzado y el nivel de dificultad y criticidad por parte de
los alumnos con la realizacion de aquellas préacticas sugeridas en los libros didacticos. Es importante que el
docente no apenas realice la clase practica, sino que contextualice con la realidad del aluno, asi como
ayudarlo en la interpretacion de la practica y de qué forma la experimentacion puede contribuir para el
entendimiento de los conceptos cientificos que estan siendo estudiados en aquel momento. Por eso,
investigamos de qué forma el profesor ejecuta la clase practica y cual es la forma de evaluacion del
aprendizaje de los alumnos, lo que puede ser verificado méas adelante.

Con relacion a la ejecucion de las clases préacticas de Ciencias se investigo si los alumnos ya tuvieron

clase practica en laboratorio (Figura 2), asi como si esas clases practicas fueron realizadas en otros locales
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de ejecucion: laboratorio de Ciencias, Biblioteca, el aula, patio de la escuela y laboratorio de informatica
(Tabla 1). Se observa que en el CODAP las clases préacticas son realizadas en el Laboratorio de Ciencias,
mientras que en el restante de las escuelas no hay clases en laboratorios, lo que corrobora en parte el dato
presentado. A pesar de que la escuela “B” afirma que posee laboratorio de Ciencias, el espacio parece ser
poco explorado por los profesores. En cuanto al uso de otros espacios para realizacion de las clases préacticas
los alumnos afirmaron que estas suelen ser realizadas en el aula. Hecho que puede ser justificado por la
ausencia de laboratorios de Ciencias en los Colegios Municipales de Ensefianza Fundamental Benedito

Barreto y Manuel Cardoso.

Figura 3. ¢ Yatuviste clases practicas de Ciencias en laboratorio? (A- CODAP; B- Prefeito Anfil6fio; C- Benedito Barreto; D- Manuel Cardoso).
(n(A)=117; n(B)=122; n(C)=84; n(D)=71).
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El CODAP es una escuela Federal, siendo que, como institucion federal, el recurso asignado para
complementacion de la ensefianza, como construccidén y manutencion de estos laboratorios son mayores,
en comparacion la escuela B, estatal. Ademas del factor recurso, en el ambiente federal, el estimulo a la
investigacién es mayor, contando con profesores méas préximos a los centros universitarios, siendo que
estos son estimulados de forma mas efectiva, en la utilizacion de estos recursos. La ausencia de laboratorios
de Ciencias o su no utilizacion trae consigo, una pérdida significativa, de aproximar las clases teéricas a las
practicas.

La ensefianza de Ciencias, en su fundamentacion, requiere una relacion constante entre la teoria y
la practica, entre conocimiento cientifico y sentido comun. Estas articulaciones son de extrema importancia,
ya que la disciplina de Ciencias se encuentra implicitamente con Ciencias experimentales (Nascimento et
al., 2013).

La realizacion de experimentos en Ciencias representa una excelente herramienta para que el
alumno asimile mejor el contenido y pueda establecer relaciones entre la teoria y la practica. Sin embargo,

es clara la escasez de laboratorios de Ciencias en las escuelas, principalmente, en las redes municipales.
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No obstante, las clases practicas no necesariamente deben ser aplicadas apenas en laboratorios, para

este fin pueden ser utilizados el propio ambiente del aula o un espacio abierto en el patio, por ejemplo. De
esta forma, delante de lo expuesto, nuestro trabajo analizd otros espacios en las escuelas analizadas con el

fin de verificar la utilizacion de clases practicas en otros ambientes (Tabla 1).

4 CONSIDERACIONES FINALES

En este trabajo podemos inferir algunas conclusiones a partir del analisis de los cuestionarios
aplicados con los profesores de las cuatro escuelas investigadas. Se sabe que no podemos generalizar los
resultados obtenidos aqui para un diagnostico mas amplio. No obstante, los resultados obtenidos en este
trabajo parecen reflejar la realidad de acuerdo con las referencias ya citadas anteriormente.

El papel del profesor hoy es mucho mas amplio y complejo. No estd centrado solo en transmitir
informaciones de un &rea especifica; es principalmente disefiar trayectos personalizados y grupales de
aprendizaje y hacer de orientador/mentor de proyectos profesionales y de vida de los alumnos.

Otra cuestion se refiere a la pregunta problema: ¢Cudles son los obstaculos enfrentados por los
Profesores de Ciencias para el uso de metodologias alternativas en el aula? Esta cuestion muy
probablemente esta relacionada a la Gltima pregunta problema de esa tesis: ¢ Hay Infraestructura y Recursos
Adecuados en las Escuelas de Ensefianza Fundamental para la Realizacion metodologias alternativas en el
aula?

En relacién a ese aspecto se observé diferencias significativas entre las escuelas investigadas. Con
excepcion de la Escuela A, las demas escuelas no poseen espacio adecuado para la realizacion de
actividades afuera del aula. Ademas, los profesores relataron la ausencia de recursos didacticos y soporte
para que las clases se vuelvan mas atractivas y dinamicas desde el punto de vista pedagdgico.

Ese es un desafio a ser enfrentado en la educacién brasilefia, o sea, la discrepancia relacionada con
la infraestructura de escuelas localizadas en las capitales y en los municipios. Ese es un hecho importante
que puede interferir en la calidad de la educacién y de la formacion de los discentes, principalmente cuando
hablamos que la educacién debe ser dirigida a instigar a los alumnos a que enfrenten los problemas de la
realidad local. La combinacion de guias semiestructuradas y abiertas, relacionando siempre lo que
consideramos socialmente importante (curriculo) con la vida, intereses y necesidades de cada estudiante es
decisivo para el éxito en la educacion, para que seamos relevantes como docentes y como escuelas.

Delante de lo expuesto arriba, se nota que las escuelas investigadas ain no se adecuaron a las
exigencias de los documentos orientadores de la Educacién brasilefia — los PCNs y la BNCC, en cuanto al
desarrollo de competencias y habilidades, ya que contintdan utilizando metodologias tradicionales de
ensefianza. La préctica, sea ella desarrollada en la forma de Talleres, Feria de Ciencias, Proyectos tematicos
o0 clases précticas en laboratorio, vuelve la teoria mas comprensible, permitiendo al alumno, de forma

demostrativa contextualizar el contenido, ademas de proporcionar a los mismos, mayor clareza para que
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puedan realmente interpretar, o sea, hacer parte del proceso de aprendizaje y no apenas memorizar como

forma de reproducir el contenido en una prueba, lo que no genera un aprendizaje significativo, o sea, el
conocimiento no perdura. Siendo asi, podemos cuestionarnos cuales competencias y habilidades los
alumnos de las escuelas investigadas desarrollan durante a su formacion. ¢Cuales consecuencias
presentardn los alumnos en su vida en sociedad?

Las escuelas que nos muestran nuevos caminos estan migrando para modelos mas centrados en
aprender activamente con problemas reales, desafios relevantes, juegos, actividades y lecturas, énfasis en
valores, combinando tiempos individuales y tiempos colectivos, proyectos personales de vida y de
aprendizaje y proyectos en grupo. Eso exige un cambio de configuracion del curriculo, de la participacion
de los profesores, de la organizacion de las actividades didacticas, de la organizacion de los espacios y
tiempos.

Cada escuela, universidad u organizacion puede encontrarse mas 0 menos avanzada en la insercion
de proyectos en su propuesta pedagodgica. Lo importante es, a partir de un diagndstico realista, proponer
caminos que viabilicen cambios de corto y largo plazo con un curriculo mas adaptado a las necesidades de

cada alumno y a su proyecto de vida, con metodologias activas, modelos hibridos y tecnologias digitales.
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