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RESUMO

A cultura maker tem surgido como um movimento social que enfatiza a producdo pessoal de bens materiais em
contraposi¢do a produgdo industrial em massa. O objetivo deste estudo € investigar a aplicacdo da abordagem
econdmica na andlise de cultura maker. A analise econdmica pode fornecer uma série de insights sobre a
natureza desse movimento, bem como sobre as implicagdes para a sociedade e a economia como um todo. Para
isso, fez-se um levantamento bibliografico, chegou-se a 30 artigos, revistas e livros, primeiramente; apos uma
analise dos resumos e palavras-chave, selecionou-se 20 estudos. Trata-se de uma analise quali-quantitativa, e
exploratéria. O estudo demonstra que a cultura maker tem um impacto significativo na economia,
principalmente através da criagdo de novos empregos, bem como através da promog¢do de inovacdo e
desenvolvimento tecnoldgico. No entanto, a falta de investimento financeiro pode ser um grande obstaculo para

a expansao dessa cultura.

Palavras-chave: Cultura Maker, Abordagem Econoémica, Empreendedorismo, Inovagao.
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1 INTRODUCAO

Um sistema econdmico ¢ definido pelo modo de produgdo no qual ele se baseia, integrando as
forcas produtivas e as relagdes sociais de produgdo. As forcas produtivas sao o conjunto de técnicas,
especializagdes, conhecimentos organizacionais ¢ administrativos, espagos de producdo, maquinario,
recursos naturais, entre outros. Ja as relagdes sociais de producao sdo um conceito que se refere ao
relacionamento entre os agentes que estdo no cerne do processo produtivo, incluindo aqueles que
controlam o excedente social, ou seja, a parte excedente da producdo material apos a dedugdo dos
custos produtivos (MARX, 1996).

Desde os arranjos pré-capitalistas, sobretudo com a expansao do comércio de longa distancia e
a emergéncia das Grandes Navega¢des Europeias do século XV ao XVII, a questdo do excedente
produtivo esteve no centro do sistema econdémico em advento, visto que o comércio advém de bens e
servigos produzidos além das necessidades de consumo de um conjunto de pessoas e/ou sociedade.
Mas, ¢ na consolidagdo do capitalismo, essencialmente em sua fase industrial, na segunda metade do
século XVIII, cuja divisdo do trabalho e, consequentemente, o aumento sustentado da produtividade,
eleva a producdo do excedente social a niveis nunca vistos anteriormente (FIGUEIREDO, 2019).

Neste periodo, a produ¢c@o manual deixou de ser a protagonista no processo manufatureiro, € o
uso de maquinarias massificou a disponibilidade de bens e servigos, sem, no entanto, estabelecer
medidas para a preservacao dos recursos naturais essenciais as cadeias produtivas que se disseminam
pelo mercado global. Assim, desde a segunda metade do século XVIII até as ultimas décadas do século
XX, o sistema capitalista arraigado no cotidiano produtivo das distintas nagdes que o adotaram esteve
quase que inteiramente condicionado ao principio da linearidade economica. Ou seja, a extragao
crescente de recursos da natureza, a transformacdo destes em bens a serem comercializados e, por
construgdo do proprio sistema, seu descarte em forma de residuos ou rejeitos (FIGUEIREDO, 2019).

Todavia, tal conjuntura pouco levou em consideracdo a existéncia finita de recursos minerais e
energéticos, provocando questdes de ordem social, politica e econdmica que, inclusive, ameacam a
existéncia do proprio modelo linear econdmico. Tais problematicas, por exemplo, estdo ligadas ao
esgotamento das commodities indispensaveis no processo de producao, ao desperdicio de energia, a
poluicdo do ar, da dgua e do solo e as externalidades negativas que promovem a diminui¢do do bem-
estar e a amplificacdo de desigualdades em grupos vulneraveis (FOUNDATION, 2014).

Para esclarecer, commodities sdo produtos basicos, ndo industrializados, sendo seus pregos
determinados pelas forcas de oferta e demanda no mercado internacional.

Em resposta as questdes negativas e a instabilidade ocasionadas pelo modelo econdmico linear
de producdo, surgem novas abordagens, € 0 esboco de um sistema cuja caracteristica estruturante se
fundamenta no paradigma da circularidade, ancorado em principios da economia. Ou seja, o

nascimento de um modelo econdmico baseado em premissas circulares, que prima pelo
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reaproveitamento de residuos e pela promocgao do crescimento sustentavel, aliado a novos processos e
tecnologias restaurativas e regenerativas.

Este movimento em prol de uma economia circular, cujos debates nestas primeiras décadas do
século XXI vém se intensificando em nivel nacional e mundial, especialmente com os efeitos das
alteragOes climaticas, tem como aliado outra pratica com caracteristicas em comum: a cultura maker.
Ambos os conceitos valorizam a criatividade, a inovagdo e a colaboracdo e tém como objetivo
promover a sustentabilidade e a redugao do uso ineficiente de recursos e da poluicdo (STAHEL, 2019).

O movimento maker, no contexto contemporaneo e do pos-guerra, especificamente, parte da
ideia de que os individuos sdo capazes de criar, alterar e restaurar objetos, incentivando solugdes
criativas para problemas, compartilhamento de conhecimentos e novas abordagens para residuos
solidos. Dessa forma, a popularizagao da cultura maker apresenta o potencial de revolucionar a maneira

como produzimos em sociedade. De acordo com Cordova e Vargas:

O Movimento maker ¢ fundamentado filosofia do ‘Do it Yourself’ (DiY) e do ‘Do it with
Others’ (DiwO) e tem em sua base a ideia de que pessoas comuns podem construir, consertar,
modificar e fabricar os mais diversos tipos de objetos e projetos com suas proprias maos

(CORDOVA; VARGAS, 2016 p. 2).

O movimento maker tem raizes profundas na cultura do p6s-guerra, quando a énfase estava na
reconstrucdo e na recuperacao apos os estragos da Segunda Guerra Mundial. Nesse periodo, surgiu um
impulso para a autossuficiéncia, a reciclagem de materiais e a criacdo de objetos domésticos devido a
escassez de recursos (HATCH, 2014).

As pessoas comecaram a perceber que podiam reparar, construir € melhorar coisas por conta
propria, muitas vezes usando materiais reciclados. Esse periodo pds-guerra influenciou a mentalidade
DIY que ainda ¢ evidente hoje. Dentro do contexto contemporaneo do movimento maker, Ribeiro
(2019) relata que o movimento maker, como o conhecemos atualmente, floresceu nas tltimas décadas
no Brasil.

Isso se deve, em grande parte, ao avanco tecnoldgico, que proporcionou ferramentas mais

acessiveis, como impressoras 3D, cortadoras a laser, microcontroladores e software de design. Ou seja:

Muitas escolas tém utilizado a ideia da cultura maker para ressignificar o ensino e melhorar a
Educagao, investindo em ambientes diferenciados de aprendizagem, onde os alunos podem
expressar sua criatividade e participar de experiéncias e projetos interdisciplinares [...]. As
atividades desenvolvidas por meio de projetos maker tém real impacto social, pois auxiliam
os alunos a desenvolverem solugdes criativas e eficazes para problemas reais do dia a dia.
(ROSSI; SANTOS; OLIVEIRA, 2019, p. 1).

Essas tecnologias permitiram que os makers brasileiros fossem além das habilidades
tradicionais de artesanato e expandissem seu alcance para a eletronica, programacdo e fabricagao

digital. Desse modo:
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O Movimento maker ¢ fundamentado filosofia do ‘Do it Yourself” (DiY) e do ‘Do it with
Others’ (DiwO) e tem em sua base a ideia de que pessoas comuns podem construir, consertar,
modificar e fabricar os mais diversos tipos de objetos e projetos com suas proprias maos
(CORDOVA; VARGAS, 2016 p. 2).

Conforme Oliveira, Santos e Souza (2018, p. 25), “no Brasil, o compartilhamento de
conhecimento e a cultura colaborativa desempenham um papel essencial no movimento maker”.
Plataformas online, grupos de makers e espagos de makerspaces t€ém se multiplicado, permitindo que
os brasileiros compartilhem projetos, tutoriais e ideias, aprendam uns com os outros ¢ colaborem em
projetos conjuntos.

De acordo com Carvalho e Bley (2018, p. 26), “os makers t€m em comum o uso de ferramentas
digitais para criar produtos e o compartilhamento de informagdes e colaboracdo em comunidades
online”. Portanto, os makers além de criar, adaptar ou transformar um determinado artefato, eles fazem
o compartilhamento de suas ideias para colaborar com novos projetos.

O movimento maker valoriza a ideia de que qualquer pessoa, no contexto brasileiro, pode criar,
inovar e se tornar um inventor, designer e fabricante. Os makers brasileiros também se destacam pela
capacidade de personalizar projetos de acordo com suas necessidades e preferéncias, criando produtos

unicos e adaptados ao gosto pessoal.

Um dos objetivos para os alunos com a utilizagdo do movimento maker na escola, é para torna-
los alunos mais atentos, equilibrados, positivos, enquanto realizam atividades colaborativas e
criativas os ajudando a trabalhar em espagos onde suas paixdes e interesses se desenvolvam
(ZYLBERSZTAIJN, 2015, p. 9).

Kumar (2006, p. 52) coloca que "uma nova sociedade da informacao, a despeito de todas as
suas tensoes e problemas, deve ser bem recebida e celebrada ndao s6 como um novo modo de produgao,
mas como um estilo de vida completo".

A transicdo de um modelo linear para um sistema produtivo alicercado na circularidade
depende, acima de tudo, da percepcao social de que sdo necessarios novos paradigmas para a
preservacao do meio ambiente e dos recursos minerais € energéticos. Paradigmas esses cujos espagos
makers assumem protagonismo na promog¢ao, seja na condigdo de projetos sociais que promovem de
forma ludica, ou em disciplinas escolares de laboratorios que tomam forma de ensino-aprendizagem.

A cultura maker tem ganhado cada vez mais popularidade como um movimento social que
valoriza a produgdo individual de bens por meio da utilizagcao de tecnologias que permitem a criagao
de objetos fisicos a partir do zero. Nesse sentido, a cultura maker pode ser vista como um movimento
que incentiva o empreendedorismo, o desenvolvimento tecnologico e a inovagao.

Segundo Roberto de Souza Pinto, presidente do Sindicato das Industrias de Aparelhos

Elétricos, Eletronicos e Similares do Vale da Eletronica (SINDVEL), “o abastecimento do Vale da
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Eletronica ndo estd normalizando e as empresas estdo reféns da importacdo da matéria-prima,
precisamos comprar chips, semicondutores e muitos outros itens e ndo ha oferta regular”
(VALVERDE, 2022, [n.p.]). As industrias do setor eletroeletronico, sofreram no periodo da pandemia
Covid 19:

Sondagem feita no més passado pela Abinee, a associagdo que reune fabricantes de aparelhos
como celulares, notebooks, tablets e TVs, mostra que 73% dos associados relatam dificuldades
na aquisi¢ao de componentes. Isso explica por que 20% das empresas estdo trabalhando com
estoques de pecas abaixo do normal. Em margo, num breve sinal de melhora, o porcentual de
fabricantes que enfrentavam dificuldade na compra de insumos chegou a cair para 66%
(EXAME, 2021, [n.p.]).

O governo precisa desenhar um programa de desenvolvimento da produtividade do setor
produtivo apoiado em investimentos no setor de bens de producdo (maquinas, equipamentos e
ferramentas) e de insumos, para que a indUstria nacional possa crescer, gerar renda e dar
sustentabilidade social ao programa de desenvolvimento, salvaguardando o ecossistema ambiental em
todas as suas dimensdes.

Segundo estudos do Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial (IEDI),

apresentado em Carta publicada no portal eletronico, em 2019, ha desafios a serem vencidos:

Os problemas de competitividade sdo das mais variadas naturezas, incluindo fatores de custos
sistémicos, como niveis de taxas de juros descolados da realidade internacional, escassas
fontes de financiamento de longo prazo, sistema tributario complexo e oneroso, infraestrutura
insuficiente e deficiente; e modestos ganhos de produtividade devido ao ambiente de baixo
investimento em que se encontra o pais. Tudo isso pontuado por longos episddios de sobre
apreciagdo cambial (IEDI, 2019).

Neste estudo, buscamos analisar a contribuicdo da abordagem econdmica na compreensao da
cultura e movimento maker, ressaltando as principais implicagdes econdmicas. A abordagem
econdmica oferece uma estrutura de analise especifica que permite a compreensdo da cultura maker,
bem como de seus efeitos positivos e negativos sobre a economia e a sociedade.

Os principios e valores que norteiam a cultura maker possuem uma forte relagdo com os
principios econdmicos. A abordagem econdmica € baseada na ideia de que a produgdo e a distribui¢ao
de bens e servicos sdo fundamentais para o bem-estar econdomico e social. Nesse sentido, a cultura
maker ¢ uma expressdo pratica dessa abordagem, pois valoriza a produgdo individual e a habilidade
pessoal em detrimento da produgdo em massa, ampliando a possibilidade de novos modelos de
negocios.

Valoriza o local. Na linha da teoria do desenvolvimento enddgeno, que argumenta que o
desenvolvimento sustentavel de um local ou regido deve ser criado ou gerado de dentro para fora, a

partir de forcas de lideres empreendedores (makers) que se sobressaem no processo de geragdo de
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conhecimentos e produtos que revolucionam a cultura e o modo de produzir, levando a ganhos
econdmicos e sociais para a comunidade local e regional.

A cultura maker ¢ também uma fonte importante de inovacdo, uma vez que os makers
costumam utilizar tecnologias de ponta para a criacdo de novos produtos e servi¢os. Além disso, o
movimento maker pode ser visto como uma forma de empreendedorismo, ja que a criacdo de novos
produtos pode gerar novos negdcios e empregos. Nesse sentido, a cultura maker pode ser vista como
uma importante fonte de desenvolvimento tecnoldgico e econdmico.

No entanto, a expansao da cultura maker pode ser prejudicada por um fator importante: a falta
de investimento financeiro. Muitos makers nao possuem recursos suficientes para financiar seus
projetos, o que pode limitar seu potencial de crescimento. Dai a importancia, do saber da Teoria do
Capital Social, que enfatiza a unido dos agentes ou pessoas de uma determinada institui¢do ou
comunidade para conseguir alcancar objetivos que sozinhos ndo poderiam alcancar (MOREIRA,
2007). A abordagem econdmica pode ajudar a identificar os principais obstaculos financeiros que os

makers enfrentam e sugerir alternativas para supera-los.

2 A ECONOMIA LINEAR, A ECONOMIA CIRCULAR, E OS DESAFIOS NA TRANSICAO
DO MODELO LINEAR PARA O MODELO CIRCULAR DE PRODUCAO

Desde a Revolugdo Industrial no século XVIII, o sistema econdmico estabelecido ¢ ancorado
na linearidade da producdo, ou seja, segue o modelo de extrair-produzir-descartar. Entretanto, a
condic¢ao finita dos recursos minerais e energéticos, indispensaveis para o sucesso deste processo, eleva
as pressoes sobre as cadeias de fornecimento globais, criando distor¢des nos mercados de commodities
e elevando seus pregos, como se pode observar na Figura 1.

Ademais, o processo de descarte de produtos ocasiona a acumulacao de residuos, o que acaba
tendo como consequéncia a ineficiéncia energética, visto que a energia residual destes ¢ descartada,

resultando em perdas nas etapas dos ciclos de vida produtiva.

\
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Figura 1 - indice de Precos das Matérias-Primas entre 1900-2013

FIGURE 1
Sharp price increases in commodities since 2000 have
erased all the real price declines of the 20th century
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1Based on the anthmetic average of four commodity sub-indices: food, non-food agricultural items, metals, and energy.
2 Data for 2013 are calculated based on the average of the first three months of 2013

SOURCE: Grilli and Yang, Pfaffenzeller. World Bank; International Monetary Fund Organisation for Economic
Cooperation and Development (OECD) statistics. Food and Agriculture Organisation of the United Nations (FAO);
UN Comtrade: Ellen MacArthur Foundation: McKinsey Global Institute analysis

Fonte: FOUNDATION, 2014, p. 13.

Para além das questdes que envolvem a linearidade em relagdo ao nao aproveitamento de
insumos em sua plenitude, o modelo exige o consumo massificado para permanecer operante, levando
a criagdo de produtos com qualidade duvidosa para providenciar a necessidade de troca-los
constantemente. Nos termos técnicos, essa caracteristica ¢ denominada de obsolescéncia programada,
ou seja, o processo no qual os bens sdo produzidos com validade pré-definida para que os demandantes
estejam sempre observando a necessidade de troca-los.

A mera nocdo de que os produtos ndo possuem uma duracdo longa ja aumenta o desejo de
consumir novos, mais avancados e especiais. Numa cultura de: quebrou, jogou fora, compra um novo
- sem reuso, conserto e/ou circularidade. As origens da obsolescéncia programada tém suas raizes na
formagdo de cartéis empresariais, como o Phoebus, formado em 1924 na cidade de Genebra, para
debater as condi¢des das lampadas e diminuir a vida 1til de 2.500 para 1.000 horas. Desde entao,
corporagdes tém aplicado a mesma logica para estimular o descarte acelerado e o consumo de seus
produtos (FOUNDATION, 2015).

No que tange as externalidades, principalmente relacionadas ao descarte incorreto de insumos
quimicos utilizados no processo de produgdo, que prejudicam o ar, o solo e a rede hidrica de regides
inteiras, estdo profundamente associadas ao modelo de producao linear, com consequéncias graves
para a populagdo, aumentando o risco de doengas pulmonares, canceres € contaminag¢do por agentes
neurotdxicos. Os gases emitidos pelo efeito estufa, por exemplo, estdo relacionados as mudangas
climaticas e ao crescimento de desastres ambientais em varios niveis. E pertinente apontar que, de
acordo com o conceito de racismo cientifico, as pessoas que estdo mais vulneraveis as externalidades
negativas da produ¢do sao aquelas que possuem pouca renda para se proteger, inclusive vivendo em
espacos periféricos e pertencentes a grupos étnicos desfavorecidos pela estrutura presente na sociedade

(FOUNDATION, 2014).
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Ja a economia circular € um conceito econdomico desenvolvido sob a égide do crescimento
sustentavel a longo prazo, em substituicdo ao problematico modelo de producao linear, cuja estrutura
se mostrou insustentavel e geradora de externalidades negativas que comprometem o bem-estar da
sociedade. O processo de produgdo circular se preocupa fundamentalmente em ndo apenas extrair o
valor do capital natural, mas sim regenera-lo dentro de um ciclo, seja na prépria cadeia produtiva ou

em distintas industrias, como se pode ter uma nog¢ao na Figura 2.

Figura 2 — Ciclo industrial expressado na Economia Circular

FIGURE 2 The circular economy—an industrial system that is restorative by design
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Fonte: FOUNDATION, 2013, p. 29.

Compreende-se, assim, a escassez de recursos naturais e energéticos, € que estes devem ser
utilizados de maneira eficaz e eficiente dentro de novos modelos de negdcios aliados as tecnologias e
aos processos restaurativos (GONCALVES; BARROSO, 2019).

Em sua estrutura, a economia circular trabalha com a possibilidade de upcycling, isto ¢, o
processo de transformagao de residuos solidos, materiais sem utilidade e objetos descartados em bens
destinados a alguma nova utilidade, seja em um processo de reproducao doméstica ou industrial. Essa
técnica, no entanto, tem particularidades que vao além da reciclagem tradicional, pois ndo se baseia na
trituracdo e/ou quebra total do material original, mas sim na manuten¢do da integridade do
componente, ressignificando o com atualiza¢des pontuais para novas fungdes (FOUNDATION, 2017).

Nos termos organizacionais, a transi¢ao pratica para uma economia circular depende da
responsabilidade social e ambiental na cultura das familias, das empresas e, certamente, dos governos,
partindo da reciclagem doméstica até o compartilhamento de recursos e a implementacdo de uma

matriz energética limpa e que coloque em primeiro lugar opgdes renovaveis.
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Portanto, o0 modelo circular esta intimamente ligado a economia de baixo carbono que vem
sendo defendida por organismos e entidades internacionais, como a Organizacdo das Nagdes Unidas e
a Unido Europeia. Vale ressaltar que, dentro de suas especificidades, os pressupostos de uma sociedade
comercial moldada por uma economia circular vao além da reciclagem e reutilizagdo e passam por
mudangas profundas no comportamento de ofertantes e demandantes, com foco maior no desempenho
de bens e servicos disponiveis nos distintos mercados, inclui-se aqui uma cultura maker, do fazer e
criar solugdes tecnoldgicas e técnicas para atender as demandas locais ou/e regionais. Essa perspectiva
vai de encontro a obsolescéncia programada.

Os desafios que cercam a transi¢ao produtiva e energética para uma economia de baixo carbono
estdo intimamente conectados com a economia circular. No entanto, a magnitude exigida neste cenario

para modificac¢des tdo profundas € sem precedentes na historia.

Em um mundo que se aproxima de 9 bilhdes de habitantes em 2030, incluindo 3 bilhdes de
novos consumidores de classe média, o desafio de expandir a oferta para atender a demanda
futura ndo tem precedentes (World Economic Forum, 2014).

3 ACULTURA MAKER

No pos-Segunda Guerra Mundial, com a necessidade de mao de obra, recursos escassos € o
desejo genuino de reconstrucdo, surgiu um novo conceito nos Estados Unidos da América (EUA) e na
Europa, denominado "Faga Vocé Mesmo" (DIY), que culminou no sustentdculo do movimento maker.
Esse conceito era condizente com o periodo de incertezas, devido a destrui¢do causada pelos combates
de 1939-1945 e, essencialmente, a diminui¢do da producao civil nesse periodo.

Ap6s o ano de 1945, com os arranjos produtivos sendo lentamente realocados para a producdo
de bens e servicos ¢ um excedente de bens militares, sobretudo nos Estados Unidos, os individuos
comegaram a usar sua capacidade criativa para construir, alterar e restaurar objetos, agregando maior
valor e utilidade para sanar determinadas necessidades (PIRES, 2022).

A cultura maker tem efeitos sobre a economia e a sociedade. Kumar (2006, p. 50-51) esclarece

o0 seguinte:

O conhecimento ndo s6 determina, em um grau sem precedentes, inovagdo técnica € o
crescimento econdmico, mas esta se tornando rapidamente a atividade-chave da economia e a
principal determinante da mudanca ocupacional [...] A sociedade da informag@o, segundo seus
tedricos, gera mudangas no nivel mais fundamental da sociedade. Inicia um novo modo de
producdo. Muda a propria fonte da criagdo de riqueza e os fatores determinantes da produgéo.
O trabalho e o capital, as variaveis basicas da sociedade industrial, sdo substituidos pela
informagao e pelo conhecimento.

Os principios da cultura maker, que enfatiza a criagdo e a inovagao, podem ser relacionados ao

conceito de escalabilidade na economia. A escalabilidade se refere a capacidade de expandir um

Uniting Knowledge Integrated Scientific Research For Global Development V.2
Cultura Maker: Uma abordagem econémica



modelo de negocios ou uma ideia de forma eficiente e eficaz. Na escola essa escalabilidade contribui

para o desenvolvimento intelectual dos alunos. Dessa forma:

A abordagem tradicional ainda ¢ bastante comum nas escolas do Brasil, portanto as atividades
maker, fundamentada na abordagem construcionista, tem se tornado uma forte tendéncia, e
pode ser vista como uma nova maneira de se trabalhar a tecnologia na escola, pois ela
proporciona uma aprendizagem pratica, priorizando a criatividade e a resolugdo de problemas.
(AZEVEDO, 2019, p. 66).

Percebe-se assim que a cultura maker promove a colaboracdo e o compartilhamento de
conhecimento entre seus membros.

Segundo Anderson (2012), Makers: The New Industrial Revolution, essa colaboragdo ¢
essencial para a disseminagdo de ideias e solugdes inovadoras. Quando o conhecimento ¢é
compartilhado, as barreiras para a inovagdo sdo reduzidas, o que contribui para a escalabilidade da
economia, uma vez que ideias podem ser amplamente adotadas e aprimoradas.

A capacidade de criar prototipos rapidamente ¢ um dos pilares da cultura maker. Conforme
Gershenfeld (2005), em "FAB: The Coming Revolution on Your Desktop", a prototipagem rapida
permite que as ideias sejam testadas e refinadas de maneira 4gil. Isso ¢ fundamental para a
escalabilidade, pois permite que inovagdes sejam aperfeicoadas antes de serem implementadas em

grande escala.

Analisando as novas possibilidades de uso da cultura maker, pode-se verificar que quando
iniciamos o procedimento de desprendimento do modelo tradicional de ensino e passamos a
produzir conhecimento através do uso da cultura maker. (AZEVEDO 2019, p. 67).

A cultura maker valoriza a personalizacdo de produtos e solugdes. A capacidade de adaptar
produtos as necessidades individuais ¢ essencial para a escalabilidade na economia, uma vez que as
solucdes podem ser direcionadas a diferentes segmentos de mercado. Essa democratizagdo da
tecnologia contribui para a escalabilidade, uma vez que mais pessoas podem participar da cria¢do e
inovacao.

Embora o conceito de "Faga Vocé Mesmo" nao fosse totalmente novo ou inerente a essas
condig¢des historicas, ¢ verdade que, ao longo do desenvolvimento humano, a criatividade sempre
desempenhou um papel essencial na invenc¢do e no artesanato. No entanto, ¢ neste momento que o
objetivo de diminuir a individualidade, reaproveitar materiais e estabelecer novos paradigmas na
disseminagdo de conhecimentos em formato comunitario avanga e encontra novas possibilidades.

Todavia, nas décadas do pds-guerra de 50 e 60, embora sejam vistas como a fase de fecundagao
do que viria a ser a cultura e educagdo maker presente no cotidiano do século XXI, ¢ imprescindivel
perceber que a disseminagdo febril desse movimento ocorreu com a producdo dos primeiros

computadores pessoais nas décadas de 70 e 80.
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O movimento maker, cujo nome deriva do verbo em inglés to make (fazer), ¢ a massificagao
do "Faga Vocé Mesmo", imbuido de uma pratica sistematica de constru¢do, modificagdo e restauracao
de objetos, muitas vezes criando novos conceitos, através de espacos onde a coletividade e o
compartilhamento de informacdes e ferramentas sdo indispensaveis, numa pratica em que O
individualismo perde espago para que o aprimoramento da produgdo seja maximizado. Além disso, o
"ser maker" carrega em sua filosofia o protagonismo no modo de criagdo, desde a formulagdo do
conceito até a aplicacdo da "Mao na Massa", uma mudanca de esquema que vai em rota de colisdo
com o processo produtivo massivo presente nas industrias, dos quais o sujeito € apenas um componente
na gigantesca engrenagem da produgdo, sem dominar todo o conhecimento do processo.

Assim, imerso na nog¢do de coletividade, surgem os Espacos Maker ou FabLabs, locais
preparados para as praticas de "mao na massa", com equipamentos e ferramentas que buscam ajudar
no processo criativo e, necessariamente, na aplicacdo desta criatividade em ressignificagdes que
resolverdo problemas reais. Tais espagos sdao fontes geradoras de ensino-aprendizagem, comportando
pessoas de varias idades e conhecimentos distintos, mas que, seguindo desejos e nichos em comum,
sdo capazes de trabalhar em cooperagao e estabelecer uma verdadeira cultura maker.

Igualmente, as escolas sdo pecas-chave na disseminag¢do e nos impactos que o movimento
maker & capaz de conceber. Visto que em suas caracteristicas mais elucidativas esta a utilizacao de
recursos tecnologicos modernos. Recursos esses que sdo cada vez mais comuns na realidade de
criancas, adolescentes e jovens, devido a quase universalizacdo de tais tecnologias eletroeletronicas e
da internet no cotidiano das familias, fazendo-os crescer numa verdadeira natividade digital.

O ensino tradicional, portanto, comeca a apresentar incompatibilidade com a realidade na qual
se estabelece, exigindo novas abordagens que coloquem os alunos como centro de seu proprio
aprendizado. A educacdo maker, neste sentido, semeia vastas oportunidades para a experimentagao,
descobertas, erros e a conquista de solu¢des inovadoras em sala de aula, integrando atividades maker
com o curriculo programatico.

Na atualidade, uma enorme quantidade de adeptos estdo se unindo a cultura maker e colocando
0 movimento como um dos mais proeminentes polos de inovagdao do século XXI, sobretudo com a
organiza¢do de mecanismos para a divulgacdo de trabalhos e perspectivas sobre a area. A criacdo da
revista Make Magazine, por Dale Dougherty, em 2005, com énfase em projetos de passo a passo,
simbolizou a iminéncia de um movimento maker cada vez mais profissional e sistematizado, cujos
integrantes estdo colaborando para a formagdo de uma rede mundial de conexdes em feiras maker,
adicionando ao movimento tragos de empreendedorismo e novos nichos de negocios personalizados,
em substituicdo aos produtos de massas e, portanto, padronizados (STURMER; MAURICIO, 2021).

Outrossim, o interesse académico em relacdo ao estilo de vida do "Faca Vocé Mesmo" logrou

impulso com o panorama da educacao maker, com pedagogos, andragogos ¢ demais profissionais
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interessados na area de ensino dispostos a realizar mais pesquisas in loco, para compreender as
consequéncias dessa metodologia ativa. J4 em termos politicos e governamentais, o movimento maker
aparece como aliado no combate as mudangas climaticas, incentivado, em especial, na Unido Europeia
e em ONGs pelo mundo. Nos Estados Unidos, por exemplo, o ex-presidente Barack Obama
estabeleceu o National Day of Making Dia Nacional Maker, comemorado todo dia 17 de junho
(PAULA; MARTINS; OLIVEIRA, 2021).

A consolidacdo do pensamento maker e suas comunidades satélites, como FabLabs e
makerspaces, pode contribuir significativamente para promover habitos e condi¢des que se alinham
com o sistema circular de producdo. Este, por sua vez, detém posi¢cdes complementares a cultura
maker. Portanto, cabe aos agentes politicos e econOmicos perceber tais sinergias e estabelecer os
incentivos necessarios para a "simbiose" de ambos os movimentos (SILVA; SOUZA; TEIXEIRA,
2019).

Embora o movimento maker € a economia circular apresentem estruturas conceituais distintas,
além de histérias e finalidades ultimas particulares, as caracteristicas que regem ambos sio
vislumbradas a partir do panorama da sustentabilidade, colaboracdo e desenvolvimento de novos
processos e tecnologias para dinamizar a maneira como os residuos aparentemente sem serventia para
seus usos originais sdo reintroduzidos na sociedade. Além disso, ambas as abordagens aplicadas
conjuntamente sao capazes de acelerar o processo de empreendedorismo, com projetos de negdcios
nascendo com base na técnica de upcycling e reaproveitamento de materiais descartados, gerando
produtos com maior vida util.

Assim, infere-se que a economia circular tem um papel crescente no mundo quanto a mudangas
em habitos e comportamentos de producao e consumo, assumindo a lideranca na capacidade de moldar
o pensamento de comunidades e populacdes dispostas a enxergar no processo econdmico mais que a
linearidade prejudicial. Em outras palavras, para que as empresas, especialmente as industrias de
transformagdo, transitem de uma economia baseada exclusivamente no extrativismo danoso, ¢
fundamental que a propria mentalidade da sociedade como um todo evolua para o paradigma da
circularidade. Seja nas escolas ou em projetos sociais, 0 movimento maker carrega consigo essa
disposicdo a ser indutora no processo.

Kumar (2006, p. 56) considera que a “sociedade da informagao sera revolucionaria”. Pode-se
dizer, atualmente, que o movimento maker serd uma cultura revolucionaria, um estilo de vida, que
ajudaréd a humanidade dar conta dos desequilibrios nas areas sociais e produtivas, se assim, os agentes
institucionais colaborarem para a comunicagao e financiamento do movimento maker. Nao se trata de
um modismo, mas de uma necessidade, que pode ser claramente vista nos modelos econdmicos,
programas governamentais € nos estudos sobre o uso, reuso, aproveitamento e a escassez dos recursos

naturais.
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Hodiernamente, como no periodo industrial e pos-industrial, ha contradi¢des, a0 mesmo tempo
que se tem padronizagdo no modo de consumir e ser, ha também um movimento no sentido de ser, de
criar individualmente ou com poucos colaboradores, produzir de modo flexivel e personificar a
demanda dos consumidores. Kumar (2006, p. 89) apresenta que "o renascimento das habilidades
artesanais, uma classe de servigo ndo necessariamente ligada ao capitalismo e disposta a contesta-lo
em certos pontos, mas estes, ¢ cujo aspecto mais notavel é o dominio exercido por empresas
transnacionais, de riqueza e poder sem precedentes”.

Na economia, o mercado global e de empresas globais, com lideres poderosos, que fazem o
dinheiro fluir de mercado em mercado, de acordo com os retornos esperados. Ha também uma
flexibilizacdo da produgdo, dispersdo e descentralizacdo, substitui¢do do marketing e da producao em
massa; surge um movimento de hierarquias mais niveladas e énfase em comunicag¢do, aumento da
terceirizagdo, franquias e marketing entre empresas, aumento de trabalhadores em tempo flexivel, e
agora, pos-pandemia da Covid 19, em aumento de empresas e trabalhadores que adotam o trabalho
remoto (home-office), extingdo de fun¢des nas empresas publicas e privadas, aumento de pessoas que
buscam o empreendedorismo como estratégia de inser¢do no mercado e de autonomos que trabalham
em casa.

Assim, o movimento maker, ¢ um espago de se se criar € co-criar, num movimento
interpreneutra de empreendedorismo, surgindo startups e promessas de riquezas, com a efetivacao de
solucdes e de produtos e processos que respondam as oportunidades do mercado e das familias.

Segundo Kumar (2006, p. 61) hd mudangas, como o "desenvolvimento de modos de
pensamento e comportamento individualistas; a cultura da livre iniciativa, o fim do universalismo e da
padronizac¢do da educagdo...fragmentacgdo e pluralismo em valores e estilos de vida”. Se por um lado,
0 homem pisou na Lua, em contraponto, o homem nao conseguiu conviver e estabelecer uma sociedade
pacifica, justa e ambientalmente sustentavel, e desenvolver-se espiritualmente, desenvolvendo virtudes
e principios praticos de cooperagdo, colaboracdo e sustentabilidade. A cultura maker tem esse espirito
de fazer e ser um movimento sustentavel, solidario, cooperativo, colaborativo e a0 mesmo tempo que

valoriza a iniciativa e a criagdo pessoal.

4 TEORIAS ECONOMICAS RELACIONADAS A PRODUCAO MAKER
Existem algumas teorias econdmicas que podem ser relacionadas a produgdo maker. Dentre

elas, as mais diretamente relacionadas serdo exibidas nas proximas subsecoes.

4.1 TEORIA DA ECONOMIA DOS CUSTOS DE PRODUCAO
Proposta por Ronald Coase, essa teoria sugere que a existéncia de custos de transacao pode

levar a criacao de organizagdes que produzem internamente, em vez de comprar produtos no mercado.

Uniting Knowledge Integrated Scientific Research For Global Development V.2
Cultura Maker: Uma abordagem econémica



\

Na cultura maker, os custos de transacdo sdao reduzidos, uma vez que ¢ possivel produzir itens de
maneira autonoma, sem depender de terceiros (NELSEN, 2016).

O grafico abaixo mostra a variagdo cambial do real (R$), com relagdo ao ddlar (U$$) venda.
Quando a taxa de cambio esta valorizada, isso significa que os pregos externos diminuiram, porque
menos dolares serdo necessarios para adquirir determinada mercadoria. A linha de tendéncia mostra
um cenario favoravel para as importacdes, dentre elas de insumos para a industria e produtos

eletroeletronicos. Veja o grafico a seguir:

Grafico 1 — Variacdo de taxa de cambio 2003-2022
Variagdo da Taxa de Cimbio 2003-2022

1 | |
2008

2003 2004 2005 2006 2007 2005 2010 2011 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Adaptado de IPEADATA, 2023.

Vale lembrar que:

‘Taxa de cambio ¢ o preco de uma moeda estrangeira medido em unidades ou fragdes
(centavos) da moeda nacional. Neste caso, a moeda estrangeira ¢ o dolar. As taxas médias sdo
calculadas para compra ¢ venda e utilizam as cotagdes diaria do periodo de referéncia para
realizar o calculo, neste caso, o ano. A cotacdo diaria utilizada para tal calculo ¢ denominada
PTAX. Neste caso, trata-se da taxa de venda’ (IPEADATA, 2023).

Veja ainda o proximo grafico:
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Grafico 2 — Importagdes 2003-2022
Importacgoes - 2003-2022
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Fonte: COMEXSTAT/MDIC, 2023.

Segundo Peremuter (2019, p. 278):

Com a queda nos precos tanto de impressoras quanto dos insumos que sao utilizados para
produzir os objetos, o cendrio no qual o usuario vai ser capaz de projetar, customizar, escolher
os materiais, o tamanho e as cores de seu proximo sapato (ou bolsa, ou camisa, ou casaco)
parece estar perto.

Os 10 principais produtos importados pelo Brasil, em 2021, sdo apresentados no quadro abaixo:

Quadro 01 — Produtos importados pelo Brasil em 2021

Produto Valor FOB US$
1° Adubos ou fertilizantes 13,4 bilhdes
2° Oleos combustiveis de petroleo ou de minerais betuminosos 12,1 bilhdes
3° Demais produtos - Industria de transformag¢do 8,9 bilhoes
4° Medicamentos e produtos farmacéuticos, exceto veterinarios 7,3 bilhdes
5° Valvulas e tubos termionicos 7,1 bilhdes
6° Equipamentos de telecomunicagoes 7,0 bilhoes
7° Partes e acessorios dos veiculos automoveis 6,7 bilhdes
8° Compostos orga-inorganicos 5,9 bilhdes
9° Gaés natural, liquefeito 3,9 bilhdes
10° Motores e maquinas ndo elétricos 3,8 bilhdes

Fonte: FAZCOMEX, 2023.

Agora, segue-se a analise de outra teoria econdmica.
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4.2 TEORIA DA INOVACAO ABERTA

Desenvolvida por Henry Chesbrough, essa teoria sugere que, na era do conhecimento, as
empresas precisam se abrir para a colaboracdo externa, de modo a acelerar a inovagdo. Na cultura
maker, as técnicas e ferramentas sdo frequentemente compartilhadas de forma aberta, o que permite a
criacdo de novos produtos e solugdes de maneira mais rapida. Kumar (2006, p. 53) coloca que "as
redes reestruturam o poder e o fluxo de comunicagdo dentro da empresa, de vertical para horizonta
[...]. O computador destruird a piramide".

Segundo Anderson (2012), a cultura maker promove a criagdo, a inovagao e a resolucao de
problemas através da fabricagdo e do pensamento criativo. Esse autor enfatiza como essa cultura
incentiva o empreendedorismo, pois capacita os individuos a transformar suas ideias em realidade e a
criar produtos ou solugdes inovadoras.

Autores como Osterwalder e Pigneur (2010) destacam a importancia de criar modelos de
negocios escaldveis, mas também adaptaveis as necessidades dos clientes. Essa abordagem se alinha
com a valorizagdo da personalizac¢do na cultura maker, que pode ser incorporada a modelos de negbcios
de startups.

Segundo Christensen (2011), o empoderamento do individuo desempenha um papel
fundamental na inovagdo. A cultura maker ¢ o empreendedorismo capacitam os individuos a inovar e
a criar solucdes para problemas, muitas vezes comegando em uma escala pequena, similar ao conceito
de "inovagdo disruptiva". De acordo com Blank e Dorf (2012), a constru¢do de um ecossistema
empreendedor que apoie o crescimento de startups € crucial. Esse ecossistema muitas vezes inclui
espacos de makerspaces e comunidades maker, onde a colaboracdo, o compartilhamento de
conhecimento e a inovagdo ocorrem em grande escala.

Conforme Ries (2011), startups sdo empresas que frequentemente surgem a partir de ideias
inovadoras e tém a agilidade para crescer rapidamente. Esse autor destaca a importancia da inovacao
continua e da aprendizagem agil para o sucesso de uma startup. Isso se alinha com a abordagem
experimental e iterativa da cultura maker-.

Segundo a lista da quarta edi¢ao do rankingporvir.org, projeto do Instituto Inspirare, que teve
a participagdo de 1.591 empresas, as dez startup s que mais se destacaram na area educagdo, em 2019,

foram as seguintes:

\
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Quadro 2 — Ranking do Projeto Inspirare

\

EDTECH Atividade Origem
(Startups na area da
educacgdo)
1. Descola Escola de inovacdo online que ajuda grandes Sao Paulo
empresas na era da transformacao digital com
capacitagdes para novas habilidades.
2. Happmobi Desenvolvemos solugdes para educagao a distancia Séo Paulo
com mapeamento de dados para identificacdo de
lacunas técnicas.
3. Startup Mundi Experiéncia de jogo para acelerar inovacdo aberta e Séo Paulo
educacgao empreendedora.
4. Blox Sistema educacional de gestao curricular pensado Sao Paulo
para institui¢des de ensino médio, superior e
universidades corporativas.
5. Mastertech capacita¢ao em habilidades digitais em larga escala: Sao Paulo

programagao, negocios digitais, marketing digital,
ciéncia de dados e ux design.

6. Keeps Active

Plataforma de aprendizagem guiada por inteligéncia

Santa Catarina

Learn artificial, que aumenta a experiéncia do usuario com
alto nivel de compartilhamento, personalizacdo e
engajamento.
7. Escribo A Escribo equipa professores para que seus alunos Pernambuco
Innovation for possam atingir padroes de aprendizado e se tornar
Learning proficientes em habilidades de letramento digital.
8. Engage Plataforma gamificada de aprendizagem que Sao Paulo

aumenta em 4x a participa¢ao dos colaboradores em
treinamentos.

9. Kriativar

Promove mudancas na educac@o e nos processos das
empresas por meio de tecnologias como inteligéncia
artificial, realidade aumentada e realidade virtual.

Minas Gerais

10. Opa Educacio

Aplicativo de celular para controle de frequéncia
escolar.

Rio de Janeiro

Fonte: PORVIR, 2023.

Percebe-se que ha uma concentracao das startup’s no Estado de Sao Paulo, 60% das startup’s.

O Nordeste apresenta apenas uma startup, isso demonstra que os investimentos e ecossistema

empreendedor se encontram mais favoraveis na regido Sudeste e Sul do Brasil.

4.3 TEORIA DA ECONOMIA DE COMPARTILHAMENTO

Essa teoria propde uma mudanga de paradigma em que os usudrios passam a ser os produtores

de bens e servigos, em vez de consumidores passivos. Na cultura maker, essa ideia ¢ colocada em

pratica, uma vez que as pessoas podem criar produtos com suas proprias maos e compartilhd-los com

a comunidade.
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O compartilhamento de informagdes tem efeitos em varios mercados, como diz Kumar (2006,
p. 47): "a troca de informagdes em todo o mundo entre estudiosos e especialistas também esta se
tornando rapidamente uma realidade”. Os catdlogos de grandes bibliotecas e arquivos podem ser
consultados de inumeros locais diferentes, com o auxilio de um terminal de computador. Grande parte
do material armazenado nessas bibliotecas pode ser lida também no local sob a forma de microfilmes
ou microfichas.

Os principais mercados de ac¢des do mundo, eletronicamente ligados, fazem ajustes
instantaneos nos precos das agdes, em resposta a informagdes transmitidas por telas de computador. A
compra e venda de acdes durante as 24 horas do dia torna-se, pela primeira vez, uma possibilidade e,

cada vez mais, a pratica".

4.4 TEORIA DO CAPITAL SOCIAL

Tendo por precursores Pierre Bourdieu e James S. Coleman, trata do valor que as relagdes
sociais t€ém na criacao de valor economico. De acordo com essa teoria, as redes de relacionamentos e
as normas sociais sao fundamentais para a criagao de confiancga, reciprocidade e cooperagdo, que sao
essenciais para o funcionamento de uma economia. O capital social pode ser visto como um ativo
coletivo que ¢ construido e mantido por meio da participagdo em organizacdes e da interacdo social.
O capital social pode ser aproveitado para gerar beneficios econdmicos, como 0 acesso a recursos,
informacdes e oportunidades de negdcios. A producdo maker pode ser vista como uma forma de
construcao de capital social, ja que a colaboragao entre os membros da comunidade maker € um aspecto
essencial desse movimento (MOREIRA, 2007).

Essas teorias demonstram que a cultura maker tem implicacdes profundas na economia € na
forma como as empresas e os individuos produzem e consomem bens e servicos. Em parte, o
movimento maker estd bem articulado e entrelagado com os principios da economia cooperativa.

A economia cooperativa ¢ uma forma de organiza¢do econdomica em que grupos de individuos
se unem voluntariamente para criar uma empresa democratica, onde as decisdes sdo tomadas
igualmente entre seus membros e os resultados financeiros sdo divididos de forma justa entre os
participantes, de acordo com a sua produgdo e participacdo na sociedade. Na cultura maker, essa
abordagem pode ser vista como uma forma de colaboragdo e trabalho em equipe, com individuos
compartilhando conhecimentos e habilidades para construir projetos conjuntos.

O movimento maker valoriza a produgdo autonoma de objetos e a troca de conhecimento em
comunidades de pratica, por isso se trabalha muito em rede e em movimento cooperativo e
colaborativo. Essa abordagem pode ser compativel com a economia cooperativa, uma vez que ela
permite a criacdo de grupos de pessoas que compartilham recursos, conhecimentos e produgao de bens

em uma perspectiva colaborativa e igualitaria.
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Assim, a economia cooperativa pode ser uma forma interessante de aplicacao da cultura maker
na economia, favorecendo o compartilhamento de conhecimento e de recursos, além de estimular a

formag¢ao de comunidades focadas em projetos inovadores e participativos.

5 CONCLUSAO

Concluimos que a abordagem econdmica ¢ uma ferramenta valiosa para analise da cultura
maker. Por meio dela, podemos compreender as principais caracteristicas desse movimento e as
implicagdes para a economia e a sociedade como um todo. A cultura maker pode ser vista como um
importante estimulo para o empreendedorismo e a inovagdo, além de representar um potencial
significativo gerador de empregos e renda.

A cultura maker tende a se consolidar, visto que as empresas estdo num processo de produgao
mais flexivel. O uso, reuso e aproveitamento racional dos recursos naturais, requer novos processos de
producdo, baseado em novas tecnologias e na criatividade dos fazedores ou makeanos.

No entanto, a falta de investimento financeiro pode ser um obstaculo significativo para o
crescimento da cultura maker, o que ressalta a necessidade de politicas publicas que incentivem a

expansao desse movimento.
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