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RESUMO

Um estudo foi realizado durante oito meses em 2021 na regido de Boufarik-Blida (Argélia) para analisar a
dindmica populacional de Phyllocnistis citrella e a incidéncia do parasita em frutas citricas, em particular
clementinas. Os principais dados mostraram um aumento significativo na taxa de parasitismo, com picos de 73%
e 72% durante a primeira saida. Ap6s 28 de junho, foram observadas flutuagdes na taxa de parasitismo,
destacando a importancia da atividade de benéficos, particularmente aqueles criados em estufa perto dos
pomares, como Semielacher pesiolatus. A relagdo entre as taxas de infestacdo e parasitismo esta aumentando,
com o parasitismo excedendo a infestacdo. Essa dinamica ¢ influenciada por diversos fatores, incluindo
variagOes de temperatura, e evidencia a eficacia do controle bioldgico com o uso de parasitoides. A instalagdo
de estufas para criagdo de plantas benéficas proximas a pomares infestados, aliada a outros métodos de manejo
integrado de pragas, representa uma solugdo promissora e sustentavel para o combate a traga-dos-citros.

Palavras-chave: Phyllocnistis citrella, Clementina, Parasitdides, Manejo integrado de pragas, Boufarik-
Argélia.
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Entre os paises da bacia do Mediterraneo, a Argélia ¢ um grande produtor e exportador de

citricos (Loussert, 1989; Khechna, 2011; Khechna e al., 2017; Mahmoudi e al., 2017; Bendoumia e

1 INTRODUCAO

al., 2023). De fato, a citricultura argelina ¢ particularmente difundida na planicie de Mitidja, onde
representa um segmento estratégico (Khechna, 2018). No entanto, de acordo com Khechna, a
citricultura esté sujeita a pressao de uma infinidade de bioagressores, incluindo fungos, bactérias, virus,
nematodides e insetos, que podem causar graves perdas de rendimento ou alterar a qualidade dos
produtos ou plantas, resultando em rebaixamento ou mesmo falha no mercado.

Uma dessas pragas ¢ a Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856), que apareceu na Argélia no verao
de 1994 (Berkani, 1995; Berkani, 2003 e Berkani e al., 1996). Esse inseto ¢ considerado um grande
inimigo das plantacdes de citros devido a sua grande adaptabilidade climatica e aos danos que causa,
pois afeta a fungdo fotossintética, resultando em queda no rendimento das arvores mais velhas e
crescimento mais lento nas plantas jovens (Saharaoui, 1997; Smith e al., 1997; Saharaoui e al., 2001;
Khechna e al., 2017; Khfif, 2022).

O uso excessivo ¢ inadequado de pesticidas convencionais (amplo espectro de acdo, baixa
seletividade) contra organismos prejudiciais tem perturbado o equilibrio natural do ecossistema
agricola (efeito sobre parasitdides e predadores, infestagdes de pragas secundarias, fendmeno de
resisténcia a pragas). Além disso, apresentam sérios riscos a saude dos agricultores e repercussoes
negativas para o meio ambiente (contaminando o ar, o solo e as dguas subterraneas) (Soltani, 2013).
De fato, o uso do controle bioldgico com outras técnicas de controle pode ser uma solucdo para a
protecdo integrada contra pragas (Argov e Rossler, (1998); Schauff e al. (1998) ; Khfif 2022; Fazekas
(2023); Ullah e al. (2023)). Segundo estes autores, o controlo bioldgico desempenha um papel vital na
redugdo da populacdo desta minadora e o seu sucesso depende da monitorizagao continua dos pomares
e das populagdes efetivamente presentes de forma a intervir no momento certo.

A luz dos dados bibliograficos anteriores, constroi-se o problema do presente estudo. O objetivo
deste estudo é investigar a bioecologia da traca-dos-citros Phyllocnistis citrella e identificar os
benéficos que podem desempenhar um papel importante no controle bioldgico da varietie clementina
na regido de Boufarik-Blida (Argélia), que é muito rica em frutas citricas, durante o periodo de
contengdo nacional como medida preventiva contra a pandemia do virus Corona 'Covid-19'. Esses
estudos devem levar a limitacdo das perdas em termos de quantidade e qualidade e propor técnicas de
controle eficazes e ndo poluentes (Bendoumia, 2018).

2 MATERIAIS E METODOS
O presente estudo foi realizado na estacdo de Boufarik (36° 59" 49" 42 N., 2° 91’ 98" 26,7 L.)

na planicie de Mitidja, na Argélia. Abrange uma 4rea de 3 ha e ¢ limitada a norte, oeste e sul por
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pomares de citrinos e a leste pela auto-estrada. A estacdo esta localizada na entrada da cidade de
Boufarik, na zona semi-urbana, a beira da estrada que leva a Tessala El Merdja. Seu trabalho ¢ técnico
e administrativo, e ¢ afiliado ao LN.P.V. em El Harrach.

Um pomar de clementina (Citrus clementina) foi escolhido para realizar as observacdes
necessarias. Deve-se notar que este pomar de clementina esta localizado proximo a uma estufa onde
sdo criados parasitoéides da minadora dos citros, Semielacher pesiolatus em particular. Além disso, a
saude das arvores neste pomar ¢ limpa : nenhum pesticida ¢ usado no pomar.

As amostragens foram realizadas varias vezes ao més durante 08 meses sucessivos em 2021
(Janeiro a agosto). Refira-se que este ¢ um periodo muito dificil com contenc¢ao nacional como medida
preventiva contra a pandemia do coronavirus 'Covid-19'. Além disso, foram realizadas contagens
populacionais periodicas e aleatdrias para monitorar as variagdes na taxa de infestagdo e na taxa de
parasitismo da praga Phyllocnistis citrella. As amostras foram coletadas ao nivel do solo de duas
arvores em cada um desses blocos, em diferentes pontos cardeais da arvore, em galhos contendo brotos
jovens, médios ou velhos. As amostras, compostas por 100 folhas para cada amostragem, foram
colocadas em sacos de papel com todas as informagdes necessarias para identificar a amostra, em
particular a data da coleta, a localizagdo, a variedade e a orientacdo dos galhos na arvore.

Em laboratorio, os varios estagios da minadora - vivos, mortos ou parasitados - foram
identificados ao microscopio binocular e registrados para cada superficie foliar. Além disso, foram
coletadas as ninfas das varias espécies de insetos benéficos. Deve-se notar que os estagios de
desenvolvimento dos insetos foram identificados com precisdo com base em critérios cientificos

relatados na literatura, em particular os critérios mencionados por (Berkani, 2003).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A taxa de infestacdo e parasitismo e o efeito do uso de parasitdides obtidos durante o periodo

de janeiro a agosto de 2021 sdo desenvolvidos.

3.1 FLUTUACAO DA POPULACAO DE PHYLLOCNISTIS CITRELLA
A Tabela 1 e a Figura 1 mostram a flutuagdo na populacéo de Phyllocnistis citrella no periodo
de junho a agosto de 2021.
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Fig. 1 - Resultados totais para variagdes nos varios estagios do parasitismo Fonte: Elaborado pelos autores (2024)
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Tabela 1 - Diferentes estagios do parasitismo durante o periodo de estudo Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

As datas Estadios e nilimeros
(0)Y/0) L1 L2 N3 L4 Ninfa Total
Janeiro - Maio 0 0 0 0 0 0 0
07-06-2021 0 0 0 0 0 0 0
14-06-2021 0] 0 2 4 2 8 16
21-06-2021 3 1 6 1 6 1 18
28-06-2021 1 3 2 5 1 1 13
04-07-2021 2 10 2 1 3 3 21
12-07-2021 2 2 13 4 1 2 24
19-07-2021 0] 5 4 5 2 4 20
09-08-2021 1 4 2 2 1 0 18
O Total 08 25 31 22 16 19 122

3.1.1 Analise dos resultados das flutuacées na populacio de Phyllocnistis citrella

A Tabela (1) mostra uma flutuagdo no numero de populagdes de Phyllocnistis citrella em
clementinas na regido de Boufarik durante o periodo (janeiro-agosto de 2021).

O ntmero total de ovos postos durante este periodo foi muito baixo, oscilando entre 8 e 122
individuos.

O atraso no estabelecimento de Phyllocnistis citrella deveu-se as condigdes térmicas durante o
més de janeiro e a primeira semana de junho, quando a temperatura estava abaixo de 18°C e havia falta
de alimentos. Apds este periodo houve um aumento da vegetagdo em condigdes climaticas favoraveis.

Em julho de 2021, Phyllocnistis citrella atingiu o pico de seu desenvolvimento em condi¢des
climaticas de (T=24,7 a 28,9° e umidade de 45%)).

O namero de larvas considerado maior em relag@o aos outros 94 estagios foi de 122. Relatamos
um ndmero de 25 individuos de L1, 31 individuos de L2, 22 individuos de L3, 16 individuos de L4.
Para o numero de ninfas é apresentado um niimero muito importante de 19 a 122 individuos. Deve-se
ressaltar que, nos primeiros meses do estudo, Phyllocnistis citrella teve atividade zero ou nenhuma
atividade.

Os resultados deste estudo mostram que a minadora esté sujeita a varios fatores de mortalidade.

Dentre os fatores que influenciam seu desenvolvimento, as condi¢des climaticas sdo parametros
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ecologicos essenciais no desenvolvimento de qualquer ser vivo. Outro fator que afeta o parasitismo ¢

a competi¢do entre as espécies. Um fator muito importante ¢ a aclimatagdo dos parasitoides.

3.1.2 Discussio sobre flutuacoes populacionais de Phyllocnistis citrella

Nos citrinos, o fluxo de seiva corresponde a emissdo de folhas tenras e jovens, cuja duragdo
depende das condigdes climaticas, da natureza do pomar (idade, manuteng¢ao, etc.) e da

espécie. A arvore emite trés explosdes de seiva por ano: a primeira na primavera (PS1), a
segunda no verao (PS2) e a terceira no outono (PS3). As primeiras folhas do PS1 geralmente aparecem
no final de fevereiro e terminam em meados de junho. Uma semana a dez dias depois, aparecem as
primeiras folhas da segunda explosdo de seiva de vida muito curta, seguida pela terceira e ultima
explosdo de seiva (PS3). A floracdo ocorre durante o SP1. No entanto, o desenvolvimento frenologico
das arvores citricas ¢ mais ou menos complexo dependendo de outros parametros, como o local ¢ a
saude da arvore (Boualem, 2009).

Berkani (1995), mostra que no verdo a praga Phyllocnistis citrella ¢ muito ativa e ataca a seiva
que poe segundos. Os ataques de Phyllocnistis citrella em limdes sdo maiores do que em laranjas e
clementinas; durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, os ataques sdo baixos em todos os trés
hospedeiros. Isso se deve ao estagio vegetativo mais lento, que prolonga o ciclo.

Zouaoui (1997), aponta que a disponibilidade de vegetacdo abundante e fresca somada as
condig¢des climaticas favoraveis do final de maio até o final de junho em condi¢des de (média T = 18,06
a 21,15°C e umidade de 65,55 a 69,18%) a minadora atinge um desenvolvimento maximo apds a
disponibilidade de alimento (o posso de verdo) e prolongamento das condi¢des climaticas favoraveis
vé-se mesmo uma rapida sucessdo durante o segundo dekad de julho até o final de setembro. Do
terceiro dekad de julho ao primeiro dekad de agosto, a temperatura maxima frequentemente superior a
30° com uma umidade ligeiramente baixa de 57% afeta o desenvolvimento da praga e a densidade
populacional diminui.

Zouaoui (1997), mostra que durante o terceiro dekad de julho e todo o més de agosto e sob
condig¢des de (T € superior a 30° e umidade minima de 50%) afetam negativamente o desenvolvimento
de Phyllocnistis citrella.

Saharaoui e al. (2001), apds trés anos sucessivos de observagdes em 1996, 1997 e 1998,
mostram que foram observados fortes surtos da traca-minadora em ambas as variedades de citros. No
inverno e na planicie de Mitidja as temperaturas minimas e maximas variam entre 4 e 10°C e 14 e
20°C, a umidade relativa do ar oscila entre 68% e 87,9% e a pluviometria de 6,7mm neste periodo a
minadora mantém um nivel muito fraco em alguns brotos jovens dos limoeiros e nas laranjeiras
mantém-se uma auséncia completa da minadora durante o periodo primeiros dois meses da primavera.

A partir do segundo fluxo de seiva no final de junho, o inseto recuperard seu desenvolvimento nos
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brotos jovens. No verdo, quando as condi¢des sdo favoraveis e a umidade alta, os estagios embrionario
e larval explodem e se prolongam durante o periodo de verdo (final de junho a final de agosto). A
disponibilidade de vegetacao fresca abundante, favorecida por condi¢des climaticas muito favoraveis
e pelo cultivo consorciado de regadio.

De acordo com o Dr. Khechna (2011), a populagdo de Phyllocnistis citrella ¢ quase
insignificante ou inexistente durante os periodos de inverno e primavera. O periodo de verdo ¢ o mais
favoravel para as populagdes de minadores devido as temperaturas favoraveis e a presenga de folhas
jovens tenras.

Mechelany e Matny (1998) mostram que os ataques de Phyllocnistis citrella em limdes sao
maiores do que em laranjas e clementinas. O ataque ¢ muito baixo nos trés hospedeiros, o que se deve
ao lento estagio vegetativo do inseto em diapausa, o que significa que o ciclo ¢ mais longo, e as
condicdes climaticas.

De acordo com Boualeme (2009), muitos paises infestados pela traca-dos-citros optaram
principalmente pela introdugdo e aclimata¢do de espécies entomodfagas. As populagdes da minadora
sdo mais ou menos reguladas pela acao dos diversos fatores de mortalidade presentes, o que possibilita
o controle da praga. fatores de mortalidade, o que ajuda a mitigar seu efeito nocivo na produgdo e
producao de citricos.

Saharaoui e al. (2001) relatam que o impacto do complexo parasita minador foi sentido muito
mais nos estagios pré-pupas e larvais L3 do que nas pupas. Nos limoeiros, as taxas anuais de
parasitismo nas pré-pupas foram de 15,78% em 1996, 38,90% em 1997 e 28,66% em 1998. Eles
oscilaram entre 12,45% e 22,24% nos estagios L3 ao longo dos trés anos e nunca ultrapassaram 8%
nas pupas em nenhum ano. Nas laranjeiras, o estagio pré-pupal foi o mais receptivo, com taxa de
parasitismo de 19,22% em 1996, 41,66% em 1997 € 20,17% em 1998. Em 1998, nao houve diferencas
significativas entre as taxas de parasitismo das pré-pupas (20,17%) e larvas no estagio L3 (21,11%).
Uma diminui¢do no nimero de larvas afetadas pelas mudangas climaticas.

Saharaoui et al., (2001), mostram que a mortalidade, em grande parte ligada as condigdes
climaticas, € susceptivel de causar alta mortalidade em populacdes de insetos, particularmente na fase
larval, enquanto as fases de pupa e crisalida, protegidas por seus casulos, estdo menos expostas a esses
fatores. A alta mortalidade registrada durante o periodo de verdo foi parcialmente causada por uma
competicdo espacial significativa devido a alta densidade larval. Nos limoeiros em 1997, a taxa de
parasitismo variou de 10,48% (15 de agosto) a 28,09% (30 de agosto). No verdo de 1998, o parasitismo
combinou uma taxa maxima de 34,59% no meio do verdo (30 de julho) com uma taxa minima de 0,64%
no inicio do inverno (15 de dezembro) e foi de 7,76% no outono (30 de setembro). Nas laranjeiras, a
atividade de parasitismo foi praticamente nula no inverno durante os trés anos (1996, 1997, 1998)

devido a falta de brotos jovens. O primeiro parasita foi observado por volta de 15 de maio. O primeiro
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parasito foi observado por volta de 15 de maio, quando o pico de parasitismo foi da ordem de 26,03%.

Essa taxa variou de 2,21% (15 de julho). O indice parasitario foi alto durante os dois primeiros meses

do verdo de 1998, quando as taxas de parasitismo atingiram 45,66% em 30 de julho, antes de cair para

25,32% em 15 de agosto. O clima quente fez com que a taxa de parasitismo caisse para 9,61% no final

de agosto. O impacto do complexo parasita minador foi sentido muito mais nos estagios pré-pupas e

larvais L3 do que nas pupas. A mortalidade dos organismos esta ligada ao efeito dos parasitoides.

3.2 ESTIMANDO A TAXA DE INFESTACAO

A Tabela 2 e a Figura 2 mostram a taxa de infestacdo estimada para junho-agosto de 2021.

Tabela 2 - Taxa de infestagdo estimada para junho-agosto de 2021

The dates The rate of infestation
07-06-2021 0%
14-06-2021 22%
21-06-2021 23%
28-06-2021 32%
04-07-2021 40%
12-07-2021 4 7%
19-07-2021 32%
09-08-2021 18%

Fonte : Elaborado pelos autores (2024)

Fig. 2 - Variagdes nas taxas de infestagdo
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Fonte : Elaborado pelos autores (2024)

3.2.1 Anélise dos resultados da estimativa da taxa de infestagédo

A Tabela 2 e a Figura 2 mostram que foi registrado um aumento significativo na taxa de

infestacdo durante o periodo de 07 a 14 de junho de 2021, chegando a 22%. Este aumento continuou

Uniting Knowledge Integrated Scientific Research For Global Development V.2
Dinamica populacional de Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera, Gracillariidae) e impacto de seu parasitismo em
clementinas na esta¢do Boufarik-Blida (Argélia)



\

gradualmente até atingir o seu pico na segunda semana de julho (12-07-2021) com uma taxa de 47% a
uma temperatura média de 28,9°C e humidade de 57%. A taxa de infestagdo entdo caiu, atingindo um
ponto baixo na segunda semana de agosto (09-08-2021). Essa variacao se deve ao periodo de empurrao

de verdo, especialmente em (junho-agosto de 2021).

3.2.2 Discusséo sobre a estimativa das taxas de infestacao

Khechna e al. (2017) encontraram altas taxas de infestagao para a variedade Wachinthon, com
50% observadas em 13 de julho e 60% em 24 de agosto de 2011. Um aumento na taxa de infestacao
pode ser explicado pelo aparecimento da segunda explosao de seiva no segundo dekad de junho. No
entanto, a partir da terceira explosao de seiva, a taxa de infestagao caiu. Em 2012, ela relatou dois picos
na parcela 1. A primeira ocorreu em 18 de julho de 2012 com uma taxa de 35% e a segunda, de menor
importancia, foi relatada em 12 de setembro de 2012 com uma taxa de 20%. Para o lote 2, foram
observados trés picos de importancia quase igual. O primeiro foi observado em 18 de julho de 2012
com uma taxa de 37%, o segundo pico em 15 de agosto do mesmo ano com uma taxa de 35% e o
terceiro pico em 12 de setembro com uma taxa de 38%.

Boualem (2009) em 2003 constatou que as taxas de infestacdo no segundo flush de seiva
variaram de 67,5% (minimo) em 9 de julho a 97,4% (maximo) em 26 de agosto. No PS2. As
temperaturas variaram, com uma maxima de 38,6 ° C registrada em 19 de julho e uma minima de 16 °
C em 26 de agosto. Em 2004, a tendéncia de contaminagdo foi semelhante a do ano anterior, com taxas
maximas de 96,6% na parte aérea de verdo em julho e 95% em agosto, enquanto as temperaturas
atingiram minimas de 21,8°C (19/07) e 20°C (30/08) e maximas de 32,1°C (26/07) e 37°C (23/08).
Com o mesmo autor, e durante o ano de 2005, P. citrella apresentou baixa atividade no inicio do
segundo fluxo de seiva. As taxas de infesta¢do, que atingiram 10 a 13% durante o més de junho com
uma temperatura média de 23,6 ° C e 63% de umidade em 19 de junho, aumentaram acentuadamente
durante o verdo. De fato, atingiram maxima de 89,4% em julho e 99% em agosto, com temperaturas
maximas e UR de 34,9°C e 98% em julho e 33,9°C e 98% em agosto. As taxas de infestagdo também
foram altas em 2006. No PS2, por exemplo, um maximo de 96% foi observado em julho € um minimo

de 71,2% em setembro.

3.3 ESTIMATIVA DAS TAXAS DE PARASITISMO
A Tabela 3 e a Figura 3 mostram a taxa de infesta¢ao estimada no periodo de junho a agosto de

2021.
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Tabela 3 - Taxa estimada de parasitismo

As datas A taxa de parasitismo
07-06-2021 0%
14-06-2021 73%
21-06-2021 2%
28-06-2021 41%
04-07-2021 53%
12-07-2021 51%
19-07-2021 63%
09-08-2021 56%

Fonte : Elaborado pelos autores (2024)

Fig. 3 - Variagdes nas taxas de parasitismo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

3.3.1 Analise dos resultados da taxa de parasitismo

A Tabela 3 e a Figura 3 mostram um aumento significativo na taxa de parasitismo, atingindo
dois picos de 73% e 72% para o primeiro passeio. Apos 28 de junho, houve uma flutuagdo nas taxas
de parasitismo. Isso sublinha a importancia da atividade dos benéficos. Perto do pomar de clementina
ha uma estufa onde sdo criados parasitdides da minadora dos citros, Semielacher pesiolatus em

particular.

3.3.2 A discusséo sobre a taxa de parasitismo

Khechna e al. (2017), mostram que a primeira taxa de parasitismo € observada em 29 de junho
de 2011 com uma taxa de 15% e a segunda com uma taxa de 20% relatada em 27 de julho. Essas
porcentagens de parasitismo foram registradas apds a primeira liberacao de parasitoides da traca dos
citros (Semielacher petiolatus e Citrostichus phyllocnistoides), que foi realizada ap6s o segundo
estouro de seiva.

Mechelany e Matny (1998) mostram que o nivel maximo de parasitismo em limoeiros ¢ de 4%
em junho, com auséncia de parasitismo de janeiro a meados de marcgo. Nas laranjeiras, o percentual ¢
maior, de 5%. A auséncia foi observada em outubro e novembro e também entre julho/agosto e
dezembro/fevereiro em abril. Nas clementinas, o nivel maximo de parasitismo ¢ de 6%, com auséncia

de parasitismo observada de junho ao final de setembro.
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3.4 ARELACAO ENTRE A TAXA DE INFESTACAO E A TAXA DE PARASITISMO

A Tabela 4 e a Figura 4 mostram a relag@o entre a taxa de infestagao e a taxa de parasitismo.

Release dates The rate of infestation The rate of parasitism
07-06-2021 0% 0%
14-06-2021 22% 73%
21-06-2021 25% 72%
28-06-2021 32% 41%
04-07-2021 40% 33%
12-07-2021 47% 1%
19-07-2021 32% 63%
09-08-2021 18% 6%

Fig. 4 - A relagdo entre a taxa de infesta¢do ¢ a taxa de parasitismo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

3.4.1 Interpretacdo da relacdo entre a taxa de parasitismo e a taxa de infestacdo

Na Figura 4, as duas curvas plotadas sdo aquelas obtidas na mesma parcela durante o

monitoramento da cultura no periodo de janeiro a agosto de 2021.

De acordo com os resultados obtidos na Tabela 4 e Figura 4, deve-se notar que a taxa de

parasitismo ¢ maior do que a taxa de infestagdo. De fato, o valor da taxa de infestagdo ¢ inferior ao

valor da taxa de parasitismo.

Houve dois picos de parasitismo em 14 e 21 de junho de 2021. Por outro lado, para a taxa de

infestagdo, hd um pico em '12 de julho de 2021".

A relagdo entre a taxa de infestacdo e a taxa de parasitismo estd aumentando, mas o valor da

taxa de parasitismo excede o da taxa de infestacao.
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A relagdo significativa entre a taxa de parasitismo e a taxa de infestagao deve-se a varios fatores,
em particular variagdes térmicas. Isso pode ser explicado pelo bom manejo e sucesso do método de
controle biologico utilizando parasitoides.

A irrigagio é outro fator que afeta o estabelecimento de Phyllocnistis citrella. Arvores bem
irrigadas tém um numero muito alto de organismos parasitados.

Uma vez que a praga se instalou, existem outros pardmetros que influenciam sua distribuicao.

A distancia entre as clementinas e a estufa. As arvores mais proximas da estufa t€m um nimero
limitado de organismos parasitados em comparacao com as arvores mais distantes da estufa, que
contém um nimero muito grande de organismos parasitados.

Outro parametro que afeta a infestagdo ¢ a proximidade das lavouras. Os lados vizinhos das
arvores Thomson contém um nimero muito grande de parasitas, enquanto os lados vizinhos das arvores
de pedra Rosasser contém um nimero muito pequeno de parasitas.

Outro parametro que afeta a distribui¢do de organismos nocivos sdo as variacdes de
temperatura, que desempenham um papel muito importante no desenvolvimento dessa praga. O pico
da taxa de parasitismo ¢ atingido quando a temperatura média ¢ de 28,9°, que ¢ uma temperatura
favoravel para a produgdo de parasitismo.

O aumento da taxa de parasitismo em relacao a taxa de infestacdo ¢ resultado da auséncia do

uso de tratamentos quimicos no pomar experimental.

3.4.2 Discussao da relagdo entre a taxa de parasitismo e a taxa de infestacio

KHECHNA e al. (2017) encontraram em 2011 que a taxa de infestagdo ¢ maior do que a taxa
de parasitismo. Isso se deve aos tratamentos com pesticidas. A taxa de parasitismo aumentou a partir
de 15 de agosto de 2012 em comparagdao com a taxa de infestagdo, o que destaca a importancia da
atividade dos benéficos. Da mesma forma, a taxa de parasitismo ¢ a mais alta em relacdo a taxa de
infestagdo, aumentando e atingindo um méximo de 68% nos brotos de seiva de verdao em 21 de junho
de 2021 (Bendoumia et al., 2023).

A importancia da taxa de parasitismo em relagdo a taxa de infestacdo deve-se a atividade dos

benéficos.

4 CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Para o presente estudo, a taxa de parasitismo ¢ alta neste pomar porque a condi¢ao sanitdria das
arvores € limpa 'nenhum pesticida ¢ usado neste pomar'. Além disso, a presenca de estufas para criagao
de parasitoides da minadora dos citros ao lado das clementinas favorece e aumenta a taxa de parasitismo.
De fato, ¢ interessante instalar estufas de criacdo de parasitdides de citros ao lado ou no meio de arvores

citricas, a fim de aumentar a taxa de parasitismo.

Uniting Knowledge Integrated Scientific Research For Global Development V.2
Dinamica populacional de Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera, Gracillariidae) e impacto de seu parasitismo em
clementinas na esta¢do Boufarik-Blida (Argélia)



\

Além disso, o pomar esta localizado na regido de Boufarik, onde h4 contencao geral como
medida preventiva contra a pandemia do virus Corona 'Covid-19'. Este local oferece condigdes
climaticas propicias ao desenvolvimento de parasitdides da traga dos citros. A conten¢do também reduz
a poluicdo atmosférica que estimula surtos de pragas em geral e minadores de citros em particular.

Finalmente, a contencdo regional ¢ uma solugdo futura muito importante para o controle de
longo prazo da temida minadora dos citros como parte de um programa de manejo integrado de pragas.
De facto, € preciso propor aos responsaveis da regido onde sdo cultivadas arvores citricas a introducao
de um sistema de contengao regional durante um periodo de tempo a estudar, de forma a minimizar o
uso de pesticidas contra a traga-dos-citrinos. Além disso, precisamos estudar a bioecologia de inimigos
naturais em estufas proximas a quintais infestados de minadores de citros e incorpora-los a outros

métodos integrados de manejo de pragas.
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