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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta metodologica inovadora para o ensino de potenciagdo em turmas do
Ensino Fundamental II, utilizando a constru¢do da Torre de Handi com materiais reciclaveis. O objetivo
principal ¢ facilitar a compreensdo dos conceitos matematicos relacionados a potenciacdo por meio de uma
abordagem pratica e ludica, a0 mesmo tempo em que se promove a conscientizagdo sobre a importancia da
reciclagem e da sustentabilidade. A metodologia envolve diversas etapas, comegando pela selecdo e preparacao
dos materiais reciclaveis, que sao transformados em componentes do jogo Torre de Hanoi. Em seguida, os alunos
participam ativamente da construcao do jogo, o que desperta seu interesse e criatividade. Durante a montagem,
conceitos de reciclagem e reaproveitamento de materiais sdo discutidos, incentivando a reflexdo sobre praticas
sustentaveis no cotidiano. Apds a construgdo, o jogo ¢ utilizado como ferramenta didatica para ensinar
potenciacdo. Atividades praticas e exercicios complementares sdo desenvolvidos para reforgar o aprendizado,
promovendo um entendimento mais contextualizado dos conceitos envolvidos. Indubitavelmente, esta
abordagem tende ndo s6 a aumentar o engajamento dos alunos, mas também a melhorar significativamente a
assimilacdo dos conteudos. Espera-se que os estudantes demonstrem maior interesse e participacdo nas aulas,
além de um progresso evidente na compreensdo de potenciagdo. Outro aspecto relevante desta proposta ¢ a
promocdo da interdisciplinaridade, integrando conhecimentos de Matematica com temas ambientais. Em
conclusao, a proposta metodoldgica de utilizar a constru¢do da Torre de Hanoi com materiais reciclaveis para o
ensino de potenciagdo mostra-se eficiente e enriquecedora. Recomenda-se a continuidade e a expansao deste
tipo de iniciativa, explorando outras formas de integragdo entre a educagao matematica e a educagdo ambiental,
visando a formagdo de individuos mais preparados para os desafios do futuro.

Palavras-chave: Torre de Handi, Metodologia, Potenciagdo, Ensino.
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1 INTRODUCAO

Por ser uma ciéncia complexa e tratada de modo tao formalista em toda a histéria da educacao
matematica, hd quem pense que seja impossivel ou, pelo menos, muito dificil, relacionar a Matematica
com outras areas do conhecimento.

No entanto, a medida que nos propusemos a dar um significado mais palpavel aqueles
conteudos estudados, nos damos conta de que grande parte daquilo estd presente, direta ou
indiretamente, na vida dos diferentes individuos que compdem a sociedade. Dessa forma, existe
bastante conhecimento matematico no fazer diario, por exemplo, do engenheiro, do historiador, do
gebdgrafo, do bidlogo, do antropologista, bem como daqueles individuos que sequer frequentaram a
universidade, como ¢ o caso do pedreiro, da costureira, do padeiro etc. Assim, a Matematica também
esta presente, por mais simples que seja, no dia a dia de todos os professores e, a fim de aprimorar
ainda mais nosso conhecimento, ¢ fundamental incorporarmos em nossa pratica docente uma estreita
relagdo com outras areas.

Essa abordagem interdisciplinar potencializard nosso saber, enriquecendo a experiéncia
educativa e proporcionando aos alunos uma visao mais abrangente e integrada do conhecimento. Nessa
perspectiva, este trabalho objetiva apresentar uma proposta metodologica para se trabalhar a
Matematica sob a otica da educacdo ambiental em turmas do ensino fundamental II, através da
producdo do jogo torre de Handi com materiais reciclaveis, considerando a importancia da preservagao
do meio ambiente. Além da relevancia ambiental, existird uma significativa contribui¢do pedagogica
as aulas de Matematica, que, quase sempre seguem aquele roteiro tradicional de ensino, composto
basicamente pela exposicao do contetido, apresentacdo de exemplos e aplicagdo de lista de exercicios,
no qual ndo existe espaco para contextualizar aquele saber, o que gera, infelizmente, pouco interesse
por parte dos discentes, findando, entdo, em um nivel insatisfatorio de aprendizagem. Em outras
palavras, tal proposta possibilitara um ensino de Matematica interdisciplinar e ltdico, que motive os
estudantes a se envolverem de forma ativa, o que proporcionara uma aprendizagem mais significativa.

Quanto a estrutura deste trabalho, inicialmente € apresentada uma revisao bibliografica, a qual
tratard sobre educagdo matematica, ludicidade, interdisciplinaridade e educagdao ambiental, bem como
a historia e as regras do jogo em questdo. Posteriormente serd feita, detalhadamente, a descrigdo da
proposta metodologica. Por fim, faremos algumas observagdes que poderdo ser uteis durante uma

eventual implementacao.
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2 OBJETIVOS
2.1 GERAL

Apresentar uma proposta de metodologia ndo convencional para o ensino de Matematica, a
qual integrara conceitos matematicos e questdes ambientais através da criagdo e utilizagdo de jogos

elaborados com materiais reciclaveis.

2.2 ESPECIFICOS
e Refletir sobre a importancia de aprender brincando os conteudos matematicos, bem como
contribuir com o fortalecimento da consciéncia ambiental por meio da reutilizagdo de
materiais reciclaveis;
e Explorar o conteudo potenciacdo, a partir da construgao e aplicagdo do jogo Torre de Hanoi
com os estudantes;

e Estimular o raciocinio l6gico-matematico durante a pratica do jogo.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 EDUCACAO MATEMATICA

Nos primordios da humanidade, a Matematica era utilizada pelos diferentes povos somente
para resolver situacdes do cotidiano, tais como dividir terras e contar animais. Com o passar do tempo,
grandes personagens foram surgindo e tornando essa ciéncia cada vez mais sistematizada. Assim, o
homem foi tornando a aplicabilidade desses conhecimentos cada vez mais complexa, ndo se limitando,
entdo, simplesmente a solug¢do de problemas que diziam respeito, basicamente, a sobrevivéncia.

O que se percebe, portanto, € que a Matematica, sem dividas, possuiu e continuard possuindo
um papel primordial na construgdo da sociedade. E inconcebivel pensar em evolugio da humanidade
sem a isso atribuir, dentre outras, claro, a existéncia dessa ciéncia, como bem nos traz D’ Ambrodsio
(1999, p. 97), ao afirmar que “as ideias matematicas comparecem em toda a evolugao da humanidade,
definindo estratégias para lidar com o ambiente |[...]”.

Por ser uma area do conhecimento tdo importante para nos, por ser a partir de um determinado
ponto tdo complexa e por ser também tao exigida de uma forma geral, ¢ imprescindivel que exista uma
aten¢do extra para com a formulagdo do seu processo de ensino, pois “atualmente, percebe-se que, no
contexto educacional, a universalidade, a objetividade, a nitidez e a perfei¢ao das linguagens utilizadas
na Matematica ndo garantem o seu relacionamento com a sociedade.” (CORREIA; SILVA, 2021, p.
62-63).

Assim,

No ensino de Matematica, em particular, a educagdo restrita a apresentagdo de contetidos
formalizados em livros-texto e/ou que exigem do aluno a reprodugdo de processos para a
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resolucgdo de atividades, provoca a concepcdo de que a Matematica se restringe a calculos e
formulas. Isso, invariavelmente, reforca a desmotivacdo dos alunos. Nesse sentido, as
pesquisas em Educagdo Matematica t€ém apontado para a eficacia do desenvolvimento de
atividades que premiem um contexto de “descoberta”. De forma individual ou em equipe, a
provocagao de situagdes que apresentem aspectos ludicos e recreativos surge como elementos
motivadores na abordagem dos conceitos matematicos. Quando a aprendizagem ¢é prazerosa,
torna-se um processo relativamente simples. Os alunos, quando motivados, t€m sua
curiosidade despertada e o aprender torna-se algo natural (LONDERO, 2020, p. 12).

Nessa perspectiva,

Para que nosso aluno desenvolva o conhecimento, adquira autonomia intelectual e tenha
capacidade de reflexdo critica, os processos educativos devem premiar vivéncias e situagdes
desafiadoras. O aluno deve descobrir por si e ndo s6 conhecer. Ele deve se sentir cidadao, ser
critico, responsavel, competente e respeitar os limites da vivéncia na comunidade. Quando o
educando ¢ estimulado a utilizar suas competéncias investigativas e/ou criativas, minimiza-se
o processo de reproducdo dos contetidos, favorecendo a aprendizagem sustentavel
(LONDERO, 2020, p. 12).

Seguindo essa linha de raciocinio,

A naturalidade de entender o exercicio matematico desperta no aluno a vontade e a curiosidade
de identificar a Matematica ao seu redor, fazendo com que se reconhecam como matematicos.
Perceber que a Matematica ndo ¢ tdo complicada como se imagina, leva o aluno a entender a
importancia da Matematica em sua vida, sentindo sua naturalidade e conseguindo domina-la
sem grandes complica¢des. A Matematica faz parte do mundo e o mundo se faz presente nela
(CORREIA; SILVA, 2021, p. 63).

Fazer acontecer, de fato, o que ¢ proposto pelos autores nao €, obviamente, facil. Os esforgos
tdo somente dos professores ndo ¢ o suficiente. Entretanto, se queremos pelo menos iniciar esse
processo, cabe a nos, docentes, dar o pontapé inicial, j& que somos nos que reconhecemos a relevancia
da ligagao entre o conhecimento cientifico e o conhecimento popular, a fim de criar um conhecimento
significativo para a formag¢ao de um individuo sensivel, reflexivo e engajado em seu ambiente.

Dessa maneira, “tanto a escola quanto o professor devem se tornar observadores para que
consigam buscar recursos que ajudem no processo de ensino e de aprendizagem [...]” (CORREIA;

SILVA, 2021, p. 63). Um dos recursos metodoldgicos que pode ser utilizado ¢ a ludicidade.

3.2 LUDICIDADE

Na tentativa de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais prazeroso, significativo e
conectado com a realidade, surge a ludicidade, que “estimula a crianga enquanto trabalha com material
concreto, jogos, ou seja, tudo o que ela possa manusear, refletir e reorganizar [...]” (MODESTO;
RUBIO, 2014, p. 4).

“O ludico faz parte do universo infantil e pode contribuir para o aprendizado e
desenvolvimento da crianca.” (BIZERRA, 2017, p. 13). Segundo Santos (2000) apud Bizerra (2017),

“a palavra Ludico significa brincar. O brincar acontece desde o inicio da existéncia até o final da vida.”
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Podemos compreender entdao que

O jogo ¢ um instrumento pedagdgico muito significativo. No contexto cultural e biologico é
uma atividade livre, alegre que engloba uma significacio. E de grande valor social, oferecendo
inumeras possibilidades educacionais, pois favorece o desenvolvimento corporal, estimula a
vida psiquica e a inteligéncia, contribui para a adaptagdo ao grupo, preparando a crianga para
viver em sociedade, participando e questionando os pressupostos das relagdes sociais tais
como estdo postos (KISHIMOTO, 2006, p. 26).

Complementando essa ideia,

A ludicidade ¢ uma necessidade do ser humano em qualquer idade e ndo pode ser vista apenas
como diversdo. A promogdo das atividades ludicas, sejam elas individuais ou grupais,
oportuniza situa¢des privilegiadas que conduzem a aprendizagem e ao desenvolvimento
pessoal, social e cultural, produzindo conhecimentos e experiéncias que se incorporardo a vida
do aluno, abrindo-lhe possibilidades de ser livre ¢ de tomar decisdes de acordo com a sua
propria consciéncia (FREIRE, 2008).

Dessa forma, Mafra (2008) ressalta que a ludicidade desempenha um papel fundamental para
os professores que desejam promover transformagdes em sua pratica educacional, uma vez que se trata
de uma ferramenta flexivel e adaptavel que pode ser incorporada a proposta metodologica.

No ensino da matematica, o ludico, além de trazer um sentimento de satisfacdo, abre espaco
para a imaginacdo. O ludico na educagdo matematica aproxima o educando ao conhecimento
cientifico, introduzindo uma linguagem que “pouco a pouco sera incorporada aos conceitos
matematicos formais, ao desenvolver a capacidade de lidar com informagdes e ao criar significados
culturais para os conceitos matematicos e estudo de novos conteudos.” (MOURA, 2009, p. 95).

Portanto,

A aprendizagem de Matematica consiste em criar estratégias que possibilitam ao aluno atribuir
sentido e construir significado as ideias matematicas de modo a tornar-se capaz de estabelecer
relagdes, justificar, analisar, discutir e criar. Desse modo supera o ensino baseado apenas em
desenvolver habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar conceitos pela
memorizagio ou listas de exercicios (PARANA, 2008, p. 45).

Isso nos alerta para a necessidade de superar o ensino baseado apenas na memorizacao e na
pratica mecanica de exercicios. Ao invés disso, ¢ mais interessante buscar uma aprendizagem ativa, na
qual o aluno se torna um agente ativo na constru¢do do conhecimento, explorando, investigando e
compreendendo os conceitos matematicos de forma mais profunda. Essa abordagem pedagogica que
valorize a compreensao, a reflexdo e a aplicagdo dos conceitos matematicos, permite que os alunos
desenvolvam habilidades de pensamento critico, resolu¢do de problemas e criatividade. Dessa forma,
a aprendizagem da Matematica se torna mais significativa e prepara os estudantes para enfrentar os

desafios do mundo real.
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3.3 INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade ¢ de suma importancia, pois auxilia os alunos em suas dificuldades ao
proporcionar uma aprendizagem mais significativa, o que finda construindo um sentido 16gico e critico
acerca do que ¢ estudado. As abordagens disciplinares criam uma ampla aprendizagem facilitando
assim as resolug¢des de varios problemas, contudo nao € possivel fazer interdisciplinaridade sem que
haja integragdo. Esta permite a colaboragdo das ideias de forma simultanea, ao ligar os conhecimentos

de uma disciplina a outra com o objetivo de solucionar um problema. Complementando essa ideia,

Vivemos e trabalhamos em um mundo de disciplinas académicas que, sozinhas, estdo mal
equipadas para lidar com a complexidade dos problemas da sociedade, deixando-nos com uma
espécie de enigma: as abordagens disciplinares sdo uma parte essencial ¢ sempre presente de
qualquer estratégia de resolugdo de problemas. No entanto, sem integracdo, elas sdo
insuficientes para resolver os problemas em toda a sua complexidade. A interdisciplinaridade
permite a integragdo ao fornecer formas e meios de combinar sabedoria e ciéncia, para
expandir e refinar informagdes, e para construir uma tradicdo de resolucéo de problemas que
mistura antigas e novas ideias, mantendo a capacidade de aprendizagem cumulativa que se
refina, esclarece e simplifica (KOBARG, 2021, p.87).

A interdisciplinaridade traz, portanto, a concepg¢ao de que € cada vez mais necessario unir duas
ou mais disciplinas, buscando com isso sair do modo tradicional, através das varias abordagens

voltadas para um s6 assunto, como ¢ explicado a seguir:

Intercambio mutuo ¢ interagdo de diversos conhecimentos de forma reciproca e coordenada;
perspectiva metodologica comum a todos; integrar os resultados; permanecem os interesses
proprios de cada disciplina, porém, buscam solugdes dos seus proprios problemas através da
articula¢do com as outras disciplinas (KOBARG, 2021, p.86).

O que se nota, felizmente, ¢ que atualmente os educadores tém, na medida do possivel, tentado
trabalhar de maneira mais interdisciplinar, uma vez que se percebe que houve profundas alteracdes em

diversos aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem no nosso pais. Agregando a essa ideia,

Nos dias atuais, a interdisciplinaridade e as praticas contextualizadas tém feito parte da rotina
de grande parte dos educadores, visto que tal atitude gera uma construgdo do conhecimento de
maneira ampla, rompendo com os limites das disciplinas, pois apenas integrar as disciplinas
ndo seria satisfatorio. Deveria, entdo, fazer parte da rotina do Ensino Fundamental, os
professores incentivando os alunos a construirem relagdes entre os diferentes contetidos
presentes nas diversas disciplinas (KOBARG, 2021, p.134).

Assim, simplesmente integrar disciplinas ndo € suficiente, mas sim promover  uma
constru¢ao do conhecimento de maneira ampla, que ultrapasse as fronteiras das disciplinas

individuais.
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3.4 EDUCACAO AMBIENTAL

O ser humano foi produzindo, transformando e construindo o espago geografico sem se sentir
parte integrante deste meio. Com isso, vivenciamos hoje destruicdo ambiental e uso irracional dos
recursos naturais, ocasionando uma série de problemas socioambientais que afetam a comunidade
global. Compreender o conceito de meio ambiente € criar condigdes para que os seres humanos se
sintam moralmente responsaveis pelo seu comportamento em relacdo a natureza [...]. (COSTA;
VIVIANE, 2012, p. 15).

A preservagao do meio ambiente ¢ fundamental, pois € no meio ambiente que temos 0s recursos
naturais para a nossa sobrevivéncia. Uma das formas de cuidar dele ¢ através da reciclagem de
materiais.

Enquanto vivemos e “aguardamos” novas transformagdes ambientais globais, temos o dever de
usar toda inteligéncia e tecnologia alcangadas ao longo de nossa evolugdo para atenuar nossa influéncia
sobre essas mudancas climaticas. De que forma poderemos fazer isso? Conforme mencionado por
Costa e Viviane (2012, p. 64), ¢ recomendado adquirir conhecimentos sobre reciclagem, diminui¢ao
do uso de combustiveis fosseis, exploracdo de fontes de energia alternativas e aproveitamento de
recursos naturais renovaveis, como a energia edlica. Além disso, ¢ importante demonstrar respeito pelo
meio ambiente e promover a educagdo ambiental de forma interdisciplinar, abrangendo a todos.

Outro ponto muito importante é o papel da escola para o meio ambiente: ¢ 14 onde sdo criados
planos pedagodgicos voltados para o desenvolvimento ambiental. Na escola sao aprendidos e discutidos
esses conhecimentos e assim podemos aplicar no nosso cotidiano.

De acordo com Costa e Viviane (2012, p. 88), a relag@o entre meio ambiente e individuo ndo
se restringe apenas ao ambito da comunidade, mas também se estende ao contexto escolar. Nesse
sentido, ¢ essencial que o trabalho pedagogico em sala de aula seja constante e fundamentado em
objetivos e conhecimentos previamente estabelecidos, de acordo com o contexto em que esté inserido.

Nesse sentido, Costa e Viviane (2012, p. 89) nos explicam que, ao considerar o meio ambiente
dentro do ambiente escolar, proporcionamos uma educac¢do ambiental que seja significativa, concreta
e dotada de sentido para os individuos aos quais se destina. Assim, todos os envolvidos no processo
educativo desempenham um papel integral e fundamental para garantir que a teoria seja contemplada
na préatica e vice-versa.

A edicao do volume 9 dos PCNs vai discutir a questao do meio ambiente e satde fazendo

analises dos modos de interacdo do homem e natureza:

[...] tratar das questdes relativas ao meio ambiente em que vivemos, considerando seus
elementos fisicos e bioldgicos e os modos de interacdo do homem e da natureza, por meio do
trabalho, da ciéncia, da arte e da tecnologia (BRASIL, 1997, p. 15).
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O ser humano tem contribuido significativamente para a poluicdo do meio ambiente,
principalmente através de grandes empresas. Precisamos adotar um olhar mais critico em relagao as
consequéncias que poderemos enfrentar se ndo tomarmos uma atitude. Através da educagdo ambiental,
serd possivel promover a mudanga de nossos héabitos. Ao cada um fazer a sua parte, poderemos

construir um mundo melhor.

3.5 ATORRE DE HANOI

A seguir ¢ apresentado um breve historico dos jogos, bem como as suas regras.

A Torre de Handi ¢ um famoso quebra-cabeca matematico que foi inventado pelo matematico
francés chamado Edouard Lucas (1842-1891), no século XIX. Embora seja conhecido como Torre de
Hanoi, o nome original do quebra-cabeca ¢ "Les Tours de Hanoi", em francés. O nome foi dado em

referéncia a cidade de Hanoi, capital do Vietna, onde existe uma lenda associada a torre.

Figura 1: Edouard Lucas.

-
-

.

Fonte: MacTutor  History of  Mathematics  Archive. Disponivel  em: <https://mathshistory.st-
andrews.ac.uk/Biographies/Lucas/pictdisplay/>.

A historia lendaria da Torre de Hanéi diz que no templo de Hanoi, hd uma torre com 64
(sessenta) discos de ouro, inicialmente empilhados em ordem crescente de tamanho, em um dos trés
pinos do templo. A lenda afirma que quando todos os discos forem movidos para o terceiro pino, o
mundo chegara ao fim.

O quebra-cabega consiste em uma base com trés pinos e um conjunto de discos de tamanhos
diferentes. Os discos sdo empilhados do maior para o menor em um dos pinos (veja a imagem abaixo),

e 0 objetivo ¢ transferir toda a pilha de discos para outro pino, seguindo algumas regras.
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Figura 2: Torre de Handi.

Fonte: UNESP. Disponivel em:
<https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/torre _de hanoi.pdf>.

As regras do quebra-cabeca sdo simples: apenas um disco pode ser movido de cada vez, e um
disco maior nunca pode ser colocado em cima de um menor. Portanto, em cada movimento, um disco
¢ retirado de cima de uma pilha e colocado em cima de outra pilha. O desafio estd em descobrir a
sequéncia de movimentos que permite transferir todos os discos para o pino de destino, usando o pino
intermediario, sem violar as regras.

Embora a lenda da Torre de Hanoi possa ser apenas uma histdria ficticia, o quebra-cabeca em
si ¢ um desafio matematico interessante e tem sido objeto de estudo em muitos campos. Existem vérias
estratégias e algoritmos que podem ser usados para resolver o quebra-cabeca de forma eficiente,
independentemente do niimero de discos.

A Torre de Hanéi é considerada um exemplo cléassico de recursividade, e sua solucio requer 2N
— 1 (dois elevado a enésima poténcia, menos um) movimentos, onde N ¢ o numero de discos. Portanto,
para a pilha inicial com 64 (sessenta e quatro) discos mencionada na lenda, seriam necessarios 2% — 1
(dois elevado a sexagésima poténcia, menos um) movimentos, o que ¢ uma quantidade astrondmica.

Hoje em dia, a Torre de Hanoi € popular como um quebra-cabega de mesa e também como um
desafio computacional. E usado como uma ferramenta de ensino para desenvolver habilidades de
resolucdo de problemas, pensamento logico e matemadtico, além de proporcionar diversdo e

entretenimento para pessoas de todas as idades.

4 METODOLOGIA

A etapa inicial da pesquisa que resultou neste TCC comecou com a escolha do tema. Uma vez
definido, foram estabelecidos os objetivos e selecionada a metodologia, optando-se pela pesquisa
bibliografica.

Segundo Gil (2002, p. 44), a pesquisa bibliografica “[...] ¢ desenvolvida com base em material
j& elaborado, constituido, principalmente, de livros e artigos cientificos”. Complementando isso,
Severino (2007, p. 122) nos diz que a pesquisa bibliografica realiza-se pelo:

[...] registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como

livros, artigos, teses etc. Utilizam-se dados de categorias tedricas ja trabalhadas por outros
pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a serem
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pesquisados. O pesquisador trabalha a partir de contribuicdes dos autores dos estudos
analiticos constantes dos textos. (SEVERINO, 2007, p.122).

Dessa maneira, os textos escolhidos pelo pesquisador desempenham um papel fundamental ao
fornecerem a base e o suporte necessarios para a elaborag@o do trabalho. Eles ndo apenas ampliam a
compreensdo do pesquisador sobre o tema, mas também esclarecem os limites e as possibilidades da
pesquisa, permitindo uma analise mais aprofundada e abrangente.

Nesse sentido,

Essa pesquisa tem a finalidade de conhecer as diferentes formas de contribuigdo cientifica ja
realizada sobre determinado assunto, visando entrar dados atuais e relevantes sobre o tema
investigado. Utiliza-se exclusivamente de material ja elaborado e disponivel, em particular
livro s eartigos cientificos, e € a base para qualquer tipo de pesquisa [...] (METRING, 2010, p.
64).

Apds o levantamento bibliografico, foi realizada uma sele¢do dos textos mais relevantes ao
tema da pesquisa. Com a leitura sistematica desse material concluida, procedeu-se a redagdo do

presente TCC, integrando as leituras relacionadas a tematica estudada.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para alcangar os objetivos, descreveremos as atividades a serem realizadas em turmas do ensino
fundamental II.

Para a confec¢do do jogo, o material predominante sera o papeldo. O uso de tesoura, régua e
cola, ¢ imprescindivel. Para um melhor acabamento, alguns materiais extras também serdo necessarios,
tais como tinta e fita. O aplicador (professor, estagidrio etc.) orientara cada fase doprocesso de
producao do jogo.

Agora, apresentaremos as etapas a serem seguidas:

1* acdo pedagogica — Introducao (10 a 15 minutos): Facga inicialmente uma discussao, através

de imagens impressas em folha A4, de como diversos conceitos matematicos estdo, ainda que deforma
simples e, as vezes, quase imperceptiveis, presentes no cotidiano das pessoas. Essas imagens poderdo
ser de alguns profissionais desempenhando suas atividades. Para finalizar essa primeira parte, discuta
a importancia de preservarmos o meio ambiente, enfatizando a reciclagem como um dos recursos, além
de como a Matematica pode se relacionar com as questdes ambientais.

2% acdo pedagodgica - Producio (60 minutos): Este momento serd dedicado a produgao do jogo.

A depender da quantidade de estudantes presentes, divida a turma em grupos de 4 ou 5 integrantes, de
modo que cada um destes grupos produzird uma unidade do jogo. Antes do dia de aplicagdo solicite as
turmas que tragam papeldo e, na medida do possivel, os outros materiais. E importante que o aplicador
encarregado também consiga estes materiais, ja que possivelmente alguns nao levardo. Por conta do

tempo, € recomendado disponibilizar alguns moldes dos discos para agilizar o processo de fabricagao.
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E importante enfatizar que o isopor, que ¢ 100% reciclavel, ¢ uma opg¢do ao papeldo. No entanto, ¢
mais dificil de ser encontrado, o que poderia fazer com que alguns comprassem, e essa nao ¢ a ideia,
pelo menos a principio. No que tange especificamente a produgdo, tal processo sera constituido
essencialmente de trés fases: a primeira ¢ a de construgdo de uma base firme, através da colagem de
algumas camadas retangulares de papeldo (pode ser mais pratico utilizar fita adesiva para unir as
camadas); apoés isso, inicia-se a fase de produ¢do dos discos, que se assemelhara a anterior, os quais
serdo formados também pela sobreposi¢do de papeldo (refor¢amos a importancia de disponibilizar
moldes); por fim, devem ser feitos os acabamentos, que dependerao da criatividade dos grupos e do
material disponivel. Como hastes, podem ser utilizados, por exemplo, canudos de plastico.

3* acdo pedagdgica — Pratica (25 minutos): Passado este momento pratico, converse sobre as

nuances matematicas presentes no jogo. Explore o contetdo de potenciagdo a partir do fato de que o
niimero minimo de movimentos para solucionar o jogo é dado por uma poténcia, 2N-1, onde N ¢ o
nimero de discos. Proponha aos estudantes que tentem solucionar o enigma, a principio, com uma
quantidade pequena de discos, 3 ou 4. A medida que eles forem conseguindo, aumente gradualmente
tal quantidade, atentando-se, sempre, ao nimero de movimentos realizados, a fim de verificar se condiz
ou nio com a relagdo 2N-1. Pode ser proposto também que, uma vez conhecida a quantidade de
movimentos, determinar o nimero de discos existentes. Por exemplo: Se alguém resolveu o enigma
com 255 movimentos, quantos discos haviam na torre? No caso, bastaria solucionar a equagio 2N~ 1
= 255, onde N = 8. Esse exemplo seria para uma abordagem inicial. Os problemas podem e devem
gradualmente serem aprimorados.

4* acdo pedagogica — Reflexdio (10 minutos): Dedique estes minutos finais para ouvi-los. Para

tal, lance alguns questionamentos, como “Qual a opinido de vocés sobre o uso de jogos nas aulas de
Matematica?”. Ao longo da implementacdo do projeto, monitore cuidadosamente a receptividade dos
estudantes em relag@o a proposta, avaliando se demonstram real interesse em criar os recursos € se,
ao apresentar o contedo matematico de maneira diferente, eles se mostram mais engajados em

aprender.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao utilizar materiais reciclaveis na constru¢do do jogo, os alunos sdo incentivados a explorar
sua criatividade e a desenvolver habilidades praticas, colaborando de forma ativa no processo de
aprendizagem. Essa metodologia se mostra capaz de engajar os estudantes, tornando o aprendizado
mais dindmico e significativo. Além disso, o carater ladico da atividade contribuiu para a criagao de
um ambiente de aprendizado mais leve e motivador.

Nessa perspectiva, a utilizacdo de ferramentas praticas e concretas, como a Torre de Hanoi,

pode melhorar significativamente a compreensao dos conceitos abstratos da Matematica. Os alunos
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tendem a demonstrar maior interesse e participacdo nas aulas, além de uma melhor assimilacdo dos
conteudos abordados.

Outro aspecto relevante ¢ a interdisciplinaridade promovida, ao integrar conhecimentos de
Matematica com temas ambientais. Essa abordagem holistica ndo sé enriquece o curriculo escolar, mas
também forma cidaddos mais conscientes e responsaveis. Assim, a proposta metodologica apresentada
neste trabalho possui um grande potencial de melhoria tanto da mediacdo de conhecimentos
matematicos quanto da promocdo de valores sustentdveis. Recomenda-se que futuras pesquisas e
projetos explorem outras formas de integracdo entre a educagao matematica ¢ a educacao ambiental,
ampliando ainda mais os beneficios para os alunos e para a sociedade. A continuidade e a expansao
desse tipo de iniciativa podem contribuir significativamente para uma educagdo mais integral e

transformadora.
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