SEVEN

publicacoes académicas

MELHORAMENTO GENETICO QUANTITATIVO EM PLANTAS AUTOGAMAS:
APLICACAO DA SELECAO RECORRENTE

d-) https://doi.org/10.56238/sevened2024.032-001

Aristeu Antonio Lourenco Costa
Escolaridade: Graduando em Agronomia
Instituigdo: UNITPAC

Raimundo Filho Freire de Brito
Escolaridade: Professor
Instituicdo: UNITPAC

Nicolas Oliveira de Araujo
Escolaridade: Mestre em Fitotecnia
Instituicdo: UNITPAC

Ana Izabella Freire
Escolaridade: Pos-doutoranda
Instituicdo: UNIFEI

Filipe Bittencourt Machado de Souza
Escolaridade: Professor Doutor
Instituicdo: UnB

RESUMO

O texto aborda o aprimoramento genético em plantas que se reproduzem por autofecundacao, focando
em caracteristicas como produtividade, resisténcia a pragas e doencas, e qualidade do fruto. A selecao
recorrente ¢ destacada como uma estratégia para aumentar a variabilidade genética e melhorar a
eficacia da selecdo ao longo de ciclos consecutivos. No estudo descrito, duas cultivares de soja
adaptadas a regido-alvo sdo cruzadas artificialmente em casa de vegetacdo, com o objetivo de criar
uma populagdo segregante. O método de melhoramento utilizado ¢ o SSD (Single Seed Descent), que
facilita a obtengdo de linhagens homozigoticas ao reduzir o tempo necessario para tal e requer menos
espaco, sendo as populacdes conduzidas em ambientes como casas de vegetagao.

Palavras-chave: Ganho genético. Variabilidade genética. Qualidade do fruto.
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1 INTRODUCAO
1.1 OBJETIVOS

Aprimorar o ganho genético em caracteristicas de interesse, como produtividade, resisténcia a
pragas e doengas, qualidade do fruto, entre outras, em plantas que se reproduzem por autofecundacao.
A selegdo recorrente ¢ uma estratégia eficiente para aumentar a variabilidade genética e permitir que a

selecdo seja mais eficaz ao longo de ciclos consecutivos.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 GENOTIPOS UTILIZADOS E HIBRIDACAO

Serdo utilizadas duas cultivares comerciais de soja recomendadas para a regido alvo do
programa de melhoramento para formacgdo da populagdo segregante. As duas cultivares devem
apresentar boa produtividade e resisténcia as principais doencas da cultura. Os genitores P; e P» serdo
hibridizados artificialmente em casa de vegetacdo através de emasculagdo da flor feminina e
pincelamento das anteras fornecedoras do po6len sobre o estigma da flor emasculada. Em condigdes de
casa de vegetagdo, onde o ambiente € mais favoravel, obtém-se uma média de 70 a 80% de sucesso dos
cruzamentos realizados (Borém, 2001). Assim, serao realizados 20 cruzamentos, esperando-se obter
aproximadamente 15 sementes no total. Essas sementes F; serdo plantadas em casa de vegetacdo, para

obtencdo de sementes para a proxima geragao.

2.2 METODO DE MELHORAMENTO UTILIZADO

O método de melhoramento utilizado serd o SSD, que consiste essencialmente em colher uma
semente de cada planta da geragao F2, usando-se somente uma semente como genitora na populagdo
seguinte. ApOs atingir o nivel necessario de homozigose, cada progénie € mantida em mistura. Neste
método, a populacdo segregante ¢ conduzida em ambientes ndo representativos das condi¢des em que
seriam cultivadas comercialmente (Fehr, 1987). A principal caracteristica deste método ¢ a redugao do
tempo requerido para obten¢do de linhagens homozigoticas, uma vez que os processos de avaliacao e
selecdo de gendtipos sé se iniciam apoOs a obtencao das linhagens em homozigose, e assim, varias
geragdes podem ser conduzidas num ano (Borém, 2001). Uma das vantagens do método ¢ exigir apenas
uma 4rea restrita para a conducdo das populacdes segregantes (Ramalho et al., 1993), como casas de

vegetacao.

2.3 CONDUCAO DA POPULACAO SEGREGANTE
A conducdo da populagdo segregante serd feita em casa de vegetacdo e as sementes obtidas
serdo semeadas em vasos de 3,0 L, onde pode-se cultivar até seis plantas. Serdao feitas 5 covas em

circulo e uma no centro, todas com 3,0 cm de profundidade, onde serdo colocadas uma semente de
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cada planta da populagdo segregante por cova, originando a geracdo F»:3. Serd considerado 90% de
germinagdo em cada geracgdo, sendo assim, 1500 sementes F» originardo 1350 plantas F». Este processo
sera repetido até a geragcdo Fa4.5 , quando aleatoriamente 1020 plantas foram colhidas individualmente
dando origem as familias Fs.c. Estas serdo plantadas na area experimental da Universidade Federal de
Lavras no delineamento latice 32x32 com duas repetigdes, juntamente com 4 testemunhas. Cada
parcela serd constituida por uma fileira de dois metros com espacamento de 0,5 m, semeando 20
sementes/m. Desta geracao, serdo selecionadas 221 progénies Fs.7, que serdo plantadas no ano seguinte
em 3 locais (Lavras, Lambari e Patos de Minas), no delineamento em latice 15x15 com 3 repetigdes e
4 testemunhas. Cada familia sera plantada em duas fileiras de 3 metros com espagamento 0,5 m,
semeando 20 sementes/m. Destas, serdo escolhidas as 20 melhores com base na analise conjunta da
produtividade de grdos. Essas familias serdo avaliadas no delineamento de blocos ao acaso, nos
mesmos locais citados anteriormente, com parcelas de 2 linhas de 4 metros e 3 repeti¢oes, utilizando
as mesmas testemunhas, de onde as cinco melhores serao selecionadas para participar dos Ensaios de

Valor de Cultivo ¢ Uso (VCU).

Tabela 1. Esquema da condug@o das popula¢des segregantes de soja

Geracgio Ano Quantidade Local
P1 x P2 1 Casa de vegetagdo
F, 1 Casa de vegetagdo
F, 1 1500 sementes Casa de vegetacdo
Fa3 2 1350 plantas Casa de vegetacdo
Fi.4 2 1215 plantas Casa de vegetacdo
Fa:s 2 1093 plantas Casa de vegetagdo
Fs¢ 3 1020 progénies Campo — Lavras
Fs. 4 221 progénies Campo — Lavras, Lambari, Patos
Fs.s 5 20 linhagens Campo — Lavras, Lambari, Patos
Fs.9 6 5 linhagens VCU

2.4 ANALISES ESTATISTICAS
Serao obtidos os dados da producdo de graos (g/parcela), e efetuadas as analises de variancia
inicialmente por local, utilizando o seguinte modelo estatistico, considerando todos os efeitos, exceto

a média, como aleatorios:

Yijk =m +ti + g + bjg) + ejcik)

em que :

Yijx : valor observado na parcela que recebeu o tratamento i, no bloco j, dentro da repeticao

k;
m : média geral;
ti . efeito do tratamento i (i=1,2,3,...,1024)
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gk : efeito da repeti¢do k, sendo (k= 1,2 e 3) para Fs.7
bjw) : efeito do bloco j (j = 1,2,...,32), dentro da repeti¢do k
ej(ik) : erro experimental associado a observacao Yijk
Para a andlise de variancia individual dos dados de avaliagcdo das progénies Fs.g, sera utilizado

o seguinte modelo estatistico:
Yijk =m + ti + 1+ ejj

Yjj : valor observado na parcela que recebeu o tratamento 1, na repeticao j;
m : média geral;
ti  : efeito do tratamento i (i=1,2,3,...,24)
rj  :efeito da repeticdo j, sendo (j = 1,2 e 3)
ej :erro experimental associado a observacao Yj;
Posteriormente sera feita a analise de variancia conjunta, com os dados médios ajustados de
cada local, utilizando o seguinte modelo estatistico considerando todos os efeitos, exceto a média,

como aleatorios:
Yio=m+t+ 10 + (tl)io + €io

em que :

Yio : produgdo do tratamento i, no local o;

m : média geral;
ti . efeito do tratamento 1 (1= 1,2,3,...,1024)
lo :efeito do local o, sendo (0 =1,2 e 3)

(th)io : efeito da interag@o do tratamento i com o local j;
8o :erro médio.
A partir das andlises de variancia serdao estimados os componentes de varidncia genética,
variancia fenotipica e herdabilidade no sentido amplo, conforme realizado por Raposo (1999). Sera

obtido também o Ganho Realizado com a Sele¢ao (GRS) utilizando-se a seguinte expressao :
GRS = GS; / m;
em que :

GS; : € o desempenho na geracdo j das familias selecionadas na gerag@o i, menos média

geral dos individuos da geragao j;
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Com a estimativa do GRS sera obtida a herdabilidade realizada, utilizando-se a expressao

mj : amédia das familias selecionadas na geragao j;

semelhante a apresentada por FEHR (1987), ou seja:

hzij =[GRS] / [dsw) ]

em que:
GRS : Ganho Realizado com a Sele¢ao ja detalhado anteriormente;
ds@): ¢ o diferencial de selecdo, ou seja, a média das familias selecionadas na geracao i
menos a média geral das familias dessa geragdo dividido pela média geral das familias da

geragao i;
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