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RESUMO

O crescimento piscicola brasileiro se deu pelo consideravel aumento no consumo de pescados,
destacando-se a tilapia que continua sendo o pescado mais produzido no pais, representando 65,3% do
total nacional de produgdo aquicola. O que se fez necessario a busca de aplicacdo de boas praticas
agropecuarias na producdo de tiladpia-do-nilo em sistemas alternativos que produzem com alta
densidade e trabalham a diminui¢ao de residuos descartados nos afluentes. Assim o estudo examina a
implementa¢do de medidas de biosseguridade em sistemas de recirculagdo simples, que através do
biofiltro reutiliza a mesma agua durante do cultivo. Essas medidas, sdo necessarias para garantir a
saude e o bem-estar dos peixes, assim como a seguranca alimentar. Com base em uma revisao
abrangente da literatura e em pesquisa de campo, sdo analisadas as praticas recomendadas para a
instalacdo e operagdo desses sistemas, incluindo a selecdo de locais adequados para controle da
incidéncia solar, a realizacdo de periodos de quarentena para monitoramento de sinais clinicos em lotes
de peixes, a avaliacdo clinica regular dos peixes, o0 monitoramento continuo da qualidade da 4gua, a
implementagdo de boas praticas de manejo e o uso responsavel de medicamentos, quando necessario.
Os resultados destacam a importancia dessas praticas para prevenir a introducao e a disseminagao de
agentes patogénicos, além de promover a sustentabilidade e a viabilidade econdmica da producao
aquicola em ambientes urbanizados. A dissertagao contribui para o avanco do conhecimento na area e
fornece diretrizes praticas para produtores e gestores de sistemas de produgdo de tilapia-do-nilo em
areas urbanas.
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A piscicultura, ¢ um ramo da aquicultura que se concentra na criagdo e produgdo de peixes.

1 INTRODUCAO

Originaria da Asia, essa pratica se disseminou globalmente e tem experimentado um crescimento
significativo em todos os continentes, incluindo o Brasil. A criagdo de peixe € reconhecida como um
dos principais métodos de producao de peixes em todo o mundo, sendo responsavel por uma parcela
substancial da oferta global de peixes para consumo humano (CARVALHO, 2009).

Conforme citado por Carvalho em 2009, a piscicultura representava 54% da produgdo de peixes
destinada ao consumo mundial na época. Esse dado evidencia a importancia desse setor na garantia da
oferta de alimentos, bem como no desenvolvimento econdmico e na seguranca alimentar de diversas
regides do mundo. O Brasil, como um dos paises que tem investido significativamente nessa area,
contribui para esse panorama global, ampliando sua produc¢ao e participagdo no mercado internacional
de peixes.

De acordo com a FAO (Organizagdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura) de
2020, a aquicultura mundial demonstrou um crescimento ao longo do periodo de 2001 a 2018, com
uma taxa média de crescimento anual de 5,3%. Esse crescimento constante culminou em um marco
historico em 2018, quando a produgdo global atingiu a marca de 114,5 milhdes de toneladas em peso
Vivo.

Paralelamente ao crescimento da producdo aquicola, o consumo mundial de pescado também
registrou um aumento significativo ao longo das décadas. Entre os anos de 1961 ¢ 2017, o consumo de
pescado apresentou um crescimento médio anual de 3,1%. Este percentual é quase o dobro do
crescimento anual da populagdo mundial no mesmo periodo, que foi de 1,6%. Além disso, o aumento
no consumo de pescado superou o crescimento anual de outros alimentos, como carne, laticinios e leite,
0s quais cresceram a uma taxa média de 2,1% ao ano (FAO, 2020).

Em 2018, a piscicultura brasileira registrou um crescimento significativo, com um aumento de
4,5% em relagdo ao ano anterior, 2017. Isso resultou em uma produgdo total de 722.560 mil toneladas
de peixes. Comparando com os numeros de 2014, onde a produgdo foi de 578.800 mil toneladas, ¢
possivel observar um crescimento substancial na producdo ao longo desse periodo. Portanto, com base
nesse levantamento, a cadeia produtiva da piscicultura acumulou uma expansao de aproximadamente
24,83% em poucos anos, o que demonstra um crescimento expressivo e continuo nesse setor. (PEIXE
BR, 2019).

O crescimento continuo na producao de peixes no pais a cada ano ¢ relacionado ao impulso de
diversos fatores, incluindo o surgimento de novos empreendimentos, investimentos em tecnologias
avancadas, melhorias no manejo e no processo produtivo, com isso, a cada dia mais pesquisas estdo

sendo desenvolvidas em busca de mais conhecimento sobre a forma adequada de produgdao dos
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mesmos, com destaque nas fases de larvicultura e alevinagem (TAVARES; DIAS et al., 2003; DANIEL,
2022).

A receita gerada por essa crescente producdo de pescados no ano de 2020, foi de 8 bilhdesde
reais, que atingiu 802.930 t. Mais de 1 milhdo de empregos gerados de forma direta e 7 indiretas
(PEIXEBR, 2021).

Uma das espécies mais cultivadas na aquicultura em todo o mundo ¢ a tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus), devido a uma série de caracteristicas vantajosas. Possui um rapido
crescimento, o que significa que atinge um tamanho de mercado em um curto periodo de tempo,
tornando-a uma escolha econdmica para os produtores. Além disso, sua rusticidade e capacidade de
adaptacdo a uma ampla gama de condi¢des ambientais a tornam uma espécie facil de manejar. Além
de ser valorizada por seu alto indice de rendimento (SILVA et al., 2015).

Em 2023, a tilapia ampliou significativamente sua participagdo na producdo brasileira de peixes
de cultivo, atingindo a marca de 579.080 toneladas. Esse nimero representa um crescimento de 5,28%
em relacdo ao ano anterior. Com esse resultado, a tilapia passou a representar 65,3% do total nacional
de producdo aquicola. No ano anterior, em 2022, a producdo de tildpia no Brasil foi de 550.060
toneladas, o que correspondia a 63,93% do total nacional (Peixe Br 2024).

Contudo a disposi¢do inadequada de residuos organicos e inorganicos da aquicultura pode ter
graves consequéncias para o meio ambiente, incluindo a contaminagdo da agua, a degradacdo dos
ecossistemas aquaticos e o risco a saude humana e animal. Os residuos organicos, como restos de
alimentos e fezes de peixes, podem levar a problemas de eutrofizagdo, resultando em diminui¢ao do
oxigénio dissolvido na d4gua (POERSH, 2012).

Assim para mitigar esses impactos, ¢ fundamental implementar praticas de manejo adequadas
dos residuos da aquicultura, incluindo o tratamento e a disposi¢do responsavel dos residuos, o
monitoramento da qualidade da agua e a adocdo de tecnologias sustentaveis de produgao.

Ter sistemas alternativos que possam ajudar na diminuicdo de residuos descartados nos
afluentes ¢ imprescindivel. Para conciliar o aumento de producao com sustentabilidade ¢ indispensavel
o uso de tecnologia de produ¢do, em que se enquadra o sistema de recirculagdo de 4gua onde € possivel
produzir organismos aquaticos (CREPALDI et al., 2006).

O Sistema de recirculagdo de agua (RAS), que consiste na reutilizacdo da mesma agua no
sistema, onde o mesmo ird tratar e manter a d4gua nos parametros desejados (DANIEL, 2022).

As vantagens que este sistema pode oferecer ¢ a gestao de residuos e reciclagem de nutrientes,
reducdo do consumo de dgua, facil manutenc¢do da higiene e controle de doengas, controles bioldgicos
e de polui¢do realizando o processo. Além da possibilidade de serem produzidos préximos aos centros

urbanos, pois necessitam de pouco espago para funcionamento (LIMA et al., 2015).
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Um dos aliados de uma produgao lucrativa ¢ a biosseguridade, essas medidas sao fundamentais
para garantir a saide e o bem-estar dos peixes e para prevenir a introducdo e dissemina¢do de agentes
patogénicos no ambiente de producdo aquicola. Os produtores que fazem a implementacdo de
biosseguridade, conseguem reduzir significativamente o risco de doencas e aumentar a produtividade
e a sustentabilidade de suas operagdes aquicolas.

Diante disso, objetivou-se com a realizacdo deste trabalho abordar os principais aspectos da
biosseguridade juntamente ao sistema de recirculagdo promovendo ao produtor uma forma de producao

sustentavel em espacos reduzidos.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 TILAPIA-DO-NILO (OREOCHROMIS NILOTICUS)

No cenério global, o Brasil ocupa a posi¢cdo de quarto maior produtor de tilépia, ficando atras
apenas da China, Indonésia e Egito. Esses dados destacam a importancia do Brasil no mercado mundial
de tilapia e a significativa contribui¢ao do setor aquicola para a economia nacional. Nos ltimos dez
anos, a produ¢do de tilapia no Brasil experimentou um crescimento notavel, passando de 285 mil
toneladas para 579 mil toneladas. Esse aumento representa um salto impressionante de 103% no
periodo. A tilapia se destaca como a proteina animal com o maior crescimento no pais ao longo desse
periodo (PEIXE BR, 2024).

Esse destaque na produgdo dessa espécie se da pelo-e clima tropica e subtropical ser propicio
para a criagdo da tilapia do Nilo, ja que oferecem condicdes ideais de temperatura e luminosidade para
o crescimento e reproducdo eficientes dessa espécie, fazendo assim com que se alastre por diversos
paises. Além disso por apresentar 6timo desempenho de crescimento e reprodugdo, bem como as
caracteristicas sensoriais favoraveis da carne do file, o que a torna muito apreciada na culinaria.
Também vale ressaltar a auséncia de espinhos intramusculares em forma de “Y” o que a potencializa
como peixe para industrializacdo (FURUYA, 2018).

Além disso, o ambiente propicio no Brasil oferece condi¢des favoraveis para a criacdo de
tilapia, incluindo clima adequado, disponibilidade de 4gua doce e investimentos em tecnologia e
manejo. A crescente demanda também tem impulsionado a produgdo, uma vez que a tildpia ¢ uma
opcdo cada vez mais popular entre os consumidores brasileiros, devido ao seu sabor suave, prego
acessivel e valor nutricional.

A resisténcia da tilapia do Nilo a condi¢des adversas, sua capacidade de crescimento rapido e
sua facilidade de reproducdo sdo fatores adicionais que contribuem para seu sucesso na aquicultura.
Sua dieta versatil, como uma espécie onivora, permite aos produtores uma ampla gama de opcdes

alimentares, o que proporciona flexibilidade em termos de manejo nutricional. Essas caracteristicas
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fazem da tilapia do Nilo uma escolha atrativa e rentavel para os produtores comerciais, impulsionando
ainda mais sua produ¢cdo (MARENGONI, 2006).

Entre as espécies exdticas que o Brasil utiliza como fonte de economia, a tildpia apresenta
grandes vantagens competitivas em relagdo as nativas. E conhecida por ser uma espécie resistente as
doencas. Amplamente utilizada nas pisciculturas em todo o territorio brasileiro, precoce, com alta
produtividade e boas caracteristicas organolépticas e nutricionais, tais como: carne saborosa, baixo teor
de gordura (0,9 g 100 g -1 de carne) e de calorias (172 kcal 100 g -1 de carne) (LIZAMA et al., 2004).

Desde o ano de 2021, seis em cada dez peixes cultivados no Brasil sdo tilapias. Demonstrando
uma crescente brasileira de 12,5%, participando de 60.06%, em 2019, representava 57% e em 2018,
54,1% do cultivo nacional. Com esse excelente desempenho, a espécie consolidou-se ainda mais

(PEIXEBR, 2021).

2.1.1 Indices Zootécnicos

Uma avaliacdo cuidadosa dos recursos hidricos disponiveis para o cultivo é essencial para
determinar o sucesso da produgdo. Isso envolve a andlise de parametros como pH, temperatura,
oxigénio dissolvido, turbidez, niveis de nutrientes e presengca de contaminantes quimicos. O
conhecimento desses parametros permite aos produtores implementar medidas adequadas para manter
a qualidade da agua dentro dos padrdes ideais para o crescimento saudavel dos peixes (LEIRA et.al.
2016)

A 4gua possui algumas variaveis, como oxigénio dissolvido, na qual os valores devem estar
acima de 4 mg/L, valores menores deixam os animais estressados, prejudicando o crescimento (LIMA
et.al., 2013).

O monitoramento da qualidade da 4gua na piscicultura para garantir o bem-estar e o crescimento
saudavel dos peixes ¢ um fato crucial. Problemas como a deterioragdo da qualidade da agua, podem
levar ao estresse dos peixes, ao aumento da suscetibilidade a doencas e at¢ mesmo a mortalidade
(DANIEL, 2021).

A afericao dos parametros da agua deve ser realizada regularmente, de preferéncia diariamente,
utilizando kits de analise de 4gua confiaveis e praticos. Alguns dos parametros importantes que devem
ser monitorados incluem a turbidez da 4gua, que deve ser monitorada, pois influencia no crescimento
de plantas aquaticas e pode causar estresse nos animais. Além disso, o pH da 4gua € um fator critico,
pois afeta a satide dos peixes e a eficacia da absor¢ao de nutrientes por eles. Os niveis de oxigénio
dissolvido na dgua sdo essenciais. Também ¢ importante monitorar os niveis de amonia e nitritos na
dgua, uma vez que altas concentragdes desses compostos sdo toxicas para os peixes (LIMA et.al., 2013;

Santos et.al 2021).
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Por fim, a temperatura da dgua deve ser monitorada, pois afeta o metabolismo dos peixes e sua
taxa de crescimento. A manuten¢do da temperatura dentro de uma faixa adequada ¢ essencial para o
sucesso do cultivo (Santos et.al., 2021)

Manter a qualidade da 4agua dentro dos parametros ideais requer ndo apenas monitoramento
regular, mas também agdes corretivas quando necessario, como trocas parciais de agua, aeracao
adequada e ajustes nos sistemas de filtragem. Um manejo adequado da dgua ¢ essencial para o sucesso
da piscicultura (CAVALCANTE et.al., 2017).

A transparéncia da agua, € o quanto o sol consegue adentra na agua, deve ser de 30 a 45 cm, o
que pode ser observado através de um disco de Secchi. A 4gua desejada ¢ mais ou menos esverdeada,
muito transparente favorece o crescimento de algas filamentosas e plantas aquaticas, podendo resultar
na falta de oxigénio. Se ela tiver uma cor muito escura resultard em problemas com a concentracao de
oxigénio. Contudo tilépia, a leituras menores sdo admissiveis, sendo limitante a 10- 15 cm (LIMA
et.al., 2013).

Ja para o valor ideal do pH em sistemas de producao de tilapias é entre 6,5 ¢ 8. Variagdes
maiores que 2 unidades ao longo do dia pode prejudica a vida do peixe. Ja se tratando do parametro de
alcalinidade, que ¢ a quantidade de carbonato de célcio presente na agua, deve ser igual ou superior a
20 mg/L (SILVA et. Al, 2018). Contudo, as tilapias suportam faixas de pH entre 5 e 9 por sua rusticidade
e adaptacdo, porém nao irdo demonstrar seu maior potencial de crescimento (BARBOSA, 2007).

O recomendado para oxigénio dissolvido em sistemas de recirculacdo ¢ que a concentragado
deve estar acima de 4 mg/L, pois valores menores deixam os animais estressados, prejudicando o
crescimento dos peixes, porém a tildpia possui uma exigéncia em oxigénio dissolvido bastante baixa,
vivendo perfeitamente em aguas contendo até 1,2mg/L (MACEDO, 2004).

Uma carateristica que deve ser levada em conta ¢ o gas carbonico, pois € um limitador de
oxigénio, o gas ¢ produzido dia e noite pelo processo de respiracao, durante o dia o gés é consumido
pelos fitoplancton, enquanto anoite sua concentragdo ¢ maior ja eu estes que o consomem fazem o
processo reverso neste periodo. O nivel ideal ¢ estar abaixo de 10mg/L (DAUDA et.al., 2018).

A amonia que ¢ encontrada nos tanques advém principalmente pela excrecao dos peixes. Ela €
decomposta em nitrito e depois nitrato. Valores elevados sdo toxicos para os peixes (LIMA et.al., 2013).

Os niveis de concentracdes de amodnia acima de 0,20 mg/L sdo considerados prejudiciais aos
peixes. Caso os niveis de amonia e nitrito estejam elevados (acima de 0,2 mg/L para amdnia e acima
de 0,5 mg/L para nitrito), isso pode indicar um mau funcionamento do filtro biologico, que ¢
responsavel por converter esses compostos toxicos em formas menos nocivas. Portanto, a solucao
proposta ¢ aumentar a area superficial do biofiltro para corrigir essa situagdo e manter a qualidade da
agua dentro dos padrdes adequados para os peixes (MARTINEZ et al., 2006; QUEIROZ e BOEIRA,
2007).
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A temperatura deve variar de acordo com a espécie produzia, a tildpia por ser um peixe oviparo,
adaptada a viver em ambientes parados, capaz de tolerar uma ampla faixa de temperaturas, geralmente
preferindo dguas com temperaturas entre 26°C e 30°C (SILVA et al., 2015). Vale salientar que alteragao
bruscas dessa temperatura pode diminuir o consumo de alimento e a tolerancia ao manuseio das
doencas (LEIRA et.al. 2016).

Além disso, ¢ importante conter o registro didrio da taxa de mortalidade, em que o aceito sao

até 10%, considerando todo o ciclo de criacdo de peixes.

2.2 SISTEMA DE RECIRCULACAO DE AGUA

A piscicultura causa diversos impactos ambientais, incluindo a contaminagao da dgua, através
dos residuos organicos, como restos de alimentos e fezes de peixes. A repercussdo desses impactos
ganhou destaque justamente pelo crescimento significativo desse setor. A busca por formas sustentavel
para desenvolver de produgao de pescados, sao pontos abordados por especialistas, afim de visar
diminui¢ao desses conflitos. Por isso, o destaque com o sistema de recirculacdo, por diminuir a
liberagdo de efluentes e tem se mostrado muito lucrativo (ZELAYA et.al., 2001)

O sistema de recirculagdo ganha destaque, por ser uma fonte ecologicamente correta,
oferecendo 0 méaximo aproveitamento de 4gua, através do biofiltro, o sistema se torna independente e
recicla a dgua reutilizando durante todo o processo, em alguns paises como Australia, EUA, México e
Israel j& ¢ bastante explorada por conseguir aumentar a densidade de estocagem em menores espagos
e ter maior controle zootécnico (HUNDLEY et al., 2013; DANIEL, 2021).

Vale salientar que o equilibrio dos niveis de amonia no sistema de recirculagdo ocorre através
da presenca de um biofiltro. Estes sdo responsaveis pelo crescimento e fixacdo de bactérias
heterotroficas. Essas bactérias desempenham um papel na oxidagdo da amonia, convertendo-a em
nitrito e subsequente a nitrato, que se torna uma substancia menos toxicas (DANIEL, 2021).

A capacidade de controlar e manter a qualidade da 4gua em sistemas de aquicultura também
permite a instalacdo desses sistemas em locais com escassez hidrica ou onde o custo da agua ¢ elevado.
Isso ¢ especialmente relevante em areas onde a agua doce € um recurso limitado e precioso (KUBITZA,
2006)

A aquicultura pode ser adaptada para operar em diversos ambientes e escalas, desde grandes
fazendas aquicolas até pequenos sistemas instalados nos fundos de casa, at¢ mesmo em areas urbanas.
A viabilidade desses sistemas depende do tamanho dos equipamentos utilizados, da quantidade de 4gua

disponivel e do investimento necessario para estabelecer e operar o sistema (LIMA, et al. 2015).
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Segundo MARTINS et al., (2010, 2011) neste sistema, a agua ¢ continuamente recirculada

2.2.1 Infraestrutura do Sistema de Recirculacao de agua

através de diferentes componentes que visam a manuten¢do da qualidade da dgua e o bem-estar dos
peixes. Os componentes mencionados incluem decantadores, filtros mecanicos e biologicos. Os
decantadores sdo responsaveis por separar € remover materiais s6lidos mais pesados da dgua, como
restos de racdo e fezes dos peixes, através do processo de decantagdo.

A montagem do sistema de recirculacdo para filtro mecanico-bioldgico envolve diversas etapas
para garantir seu funcionamento adequado. Inicialmente, ¢ essencial preparar o fundo do sistema,
escolhendo um substrato ndo corrosivo, como plastico, fibra de vidro, ceramica ou rochas. Este
substrato ¢ disposto no fundo do sistema, servindo como meio filtrante e proporcionando porosidade
para a colonizagdo bacteriana. Em seguida, ¢ adicionada uma tela de prote¢do, como uma tela sombrite,
sobre o substrato, a fim de resguardar o seixo fino que serd inserido posteriormente. O seixo fino ¢é
entdo introduzido sobre essa tela, funcionando como outro meio filtrante para reter particulas menores
na agua. Para proteger a camada de areia grossa que vira a seguir, ¢ incluida uma tela de protegdo
adequada, como uma tela de organza, sobre o seixo fino. A seguir, a areia grossa ¢ adicionada sobre
esta tela para concluir o sistema de filtragem mecanica (LIMA et. al., 2015).

Ap6s a conclusdo dessas etapas, o sistema de filtragem mecénico esta pronto, com o substrato,
seixo fino e areia grossa em suas posi¢oes adequadas. Por fim, o sistema de recirculacdo ¢ ativado ¢ a
agua passa por todo o sistema de filtragem, sendo purificada e pronta para ser reintroduzida no
ambiente de cultivo dos peixes.

Os filtros mecanicos atuam na remogao de particulas solidas menores da 4gua, garantindo sua
claridade e pureza. J4 os filtros bioldgicos sdo essenciais para o controle da qualidade da agua. Eles
proporcionam um ambiente propicio para o crescimento de bactérias nitrificantes, como as
Nitrosomonas e Nitrobacter, que realizam o ciclo do nitrogénio. As Nitrosomonas convertem a amonia
(proveniente das fezes e restos de alimentos) em nitrito, enquanto as Nitrobacter convertem o nitrito
em nitrato, uma forma menos toxica de nitrogénio (MARTINS et al., 2010, 2011).

Nesse sistema o oxigénio ¢ o principal fator limitante para se medir a qualidade da agua.
Contudo, podendo ser facilmente controlado com o uso de aeracdo e oxigenacdo (LOBAO et.al. 2018).
Devido ao fato de o metabolismo bacteriano requerer oxigénio, € necessario que o ar seja fornecido
para o biofiltro. Dessa forma, a medida que a agua passa pelo filtro, vai sendo continuamente
oxigenada, quanto o didxido de carbono vai sendo removido. Nesse tipo de sistema € necessario a
utilizacdo de biofilme. Pois o metabolismo das bactérias precisa de oxigénio. Isso vai acontecer com a
passagem da agua pelo filtro, na qual ela vai ser oxigenada e o didxido de carbono vai ser removido

(EDING et al, 20006).
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Dessa forma, o sistema de recirculacao de 4gua permite a manutengao de condigdes ambientais
ideais para os peixes, minimizando o actimulo de residuos toxicos na agua e garantindo a saude e o
crescimento adequado dos animais. Este ¢ um método eficaz para otimizar o uso da agua e reduzir os
impactos ambientais da aquicultura intensiva (MARTINS et al., 2010, 2011).

Contudo a Peixe Br (2021) destaca algumas desvantagens associadas ao sistema de recirculagao
de agua na aquicultura. Entre essas desvantagens, estdo a necessidade constante de energia para a
circulagdo do sistema e aeracdo, o alto custo inicial de investimento para a aquisi¢do de equipamentos,
bombas e filtros, além do requerimento de mao de obra para o monitoramento diario do sistema.

Apesar desses desafios, ressalta-se as vantagens e beneficios significativos do sistema de
recirculacdo de agua. Este sistema apresenta uma baixa demanda de 4gua em comparagdo com outras
formas de criagdo, o que contribui para a conservagao desse recurso essencial. Além disso, ele reduz o
descarte de efluentes no meio ambiente, minimizando os impactos negativos sobre os ecossistemas
aquaticos. Outro beneficio ¢ a possibilidade de instalagdo do sistema em zonas urbanas, proximo a
areas comerciais ¢ de mercado, devido a sua eficiéncia espacial e a capacidade de reciclar e reutilizar
a agua, o que pode ser uma vantagem em termos de logistica e acesso aos mercados consumidores
(SCHNEIDER et al., 2010).

Essas vantagens ressaltam a importincia e viabilidade do sistema de recirculacdo de agua na
aquicultura, especialmente em contextos onde a conservacdo de recursos naturais ¢ a redugdo do
impacto ambiental sdo prioridades. Embora apresente desafios, o sistema oferece solugdes eficazes
para enfrentar questdes relacionadas a sustentabilidade e ao desenvolvimento da industria aquicola.

A alta densidade de peixes ¢ a caracteristica de muitos sistemas de recirculagcdo de agua, o que
influencia diretamente na escolha da espécie a ser utilizada. A espécie deve ser tolerante a altas
densidades de estocagem e manejo frequente (HUNDLEY et al., 2013). As principais espécies de agua
doce produzidas neste sistema sdo as tilapias, o bagre Africano, enguias e as trutas. Como espécies
marinhas o linguado e o robalo (MARTINS et al., 2010).

Silva et.al. (2015), destaca que a popularidade da tildpia-do-nilo, se dé por suas caracteristicas
vantajosas como o crescimento rapido, rusticidade, facilidade de manejo, alto rendimento e carne de

excelente qualidade, esses atributos a tornam uma escolha atrativa para produtores em todo o mundo.

2.3 BIOSSEGURIDADE

Conforme Sesti (2005), o termo "biosseguridade" deriva da palavra em inglés "Biosecurity" e
estd intrinsecamente relacionado a saude animal. Dentro desse contexto, € estabelecido um plano de
biosseguranga que deve conter normas flexiveis, gerenciamento de riscos e praticas de medicina

veterinaria preventiva para garantir a saude e o bem-estar dos animais.
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Segundo Santos et.al (2021), a biosseguridade na piscicultura sao agdes estruturadas para conter
a introducdo e a disseminacao de agentes patogénicos no ambiente de producdo aquicola.

Ao desenvolver um plano de biosseguridade, ¢ essencial identificar os potenciais perigos, que
podem incluir agentes patogénicos como virus, bactérias e parasitas, entre outros, que sao especificos
para as espécies cultivadas. H4 também a necessidade de realizar uma avaliagdo dos riscos, examinando
os fatores de risco e os pontos criticos de controle. Durante essa etapa, ¢ fundamental analisar
cuidadosamente as possiveis vias de introdu¢o e disseminagdo dos agentes patogénicos na populagao,
bem como as suas consequéncias. Ainda vale ressaltar que essas medidas dentro de um sistema de
criacdo de peixes visam proteger a saude dos peixes e garantir a qualidade sanitaria do sistema,
prevenindo assim a ocorréncia de doengas e mantendo a sustentabilidade da producdo aquicola.
(SANTOS et.al, 2021).

Para reduzir os impactos ambientais negativos causados pelos sistemas de producdo de peixes,
camardes € outros organismos aquaticos, sdo recomendadas Boas Praticas de Manejo (BPM) (DE
QUEIROZ, 2002).

O protocolo de Boas Praticas de Monitoramento Sanitario (BPMS) para o sistema de
recirculacdo, conforme descrito por De Queiroz et al. (2017), abrange uma série de procedimentos
destinados a garantir a satide e o bem-estar dos peixes cultivados. Isso inclui a instalacdo do sistema
em locais que permitam o controle da incidéncia solar e a realizagdo de um periodo de quarentena em
tanques de cultivo isolados do sistema principal de recirculagdo. Durante esse periodo, observa-se o
comportamento dos peixes € monitoram-se quaisquer sinais clinicos de doencas, mesmo que os peixes
tenham uma procedéncia considerada confiavel.

Além disso, o protocolo envolve uma avaliacdo clinica detalhada dos peixes, considerando seu
estado geral, como comportamento, cor da mucosa, producao de muco, aspecto das branquias, peso e
comprimento. Sao observadas possiveis alteragdes macroscopicas, como deformidades no corpo,
infecgdes na pele e branquias, e a presenga de ectoparasitas, entre outros sintomas (KUBITZA ,2006).

Segundo Zanolo (2021), adotar medidas rigorosas de biosseguridade ¢ fundamental para
garantir a sanidade e a eficiéncia na produgdo aquicola. Entre as praticas recomendadas, destaca-se a
compra de alevinos que sdo livres ou possuem baixa pressdo sanitdria, pois a aquisi¢do de alevinos
saudaveis ¢ crucial para prevenir a introdu¢do de doencas no sistema de cultivo. Além disso, a
adequacdo das densidades de cultivo € essencial, uma vez que manter uma densidade adequada de
peixes evita o estresse € a propagacdo de doencas, promovendo um ambiente mais equilibrado e
sustentavel.

A realizacdo de diagnosticos preventivos € igualmente importante, pois a deteccao precoce de
possiveis problemas de salde nos peixes permite intervengdes rapidas, minimizando impactos

negativos. Complementarmente, programas de limpeza e desinfeccdo de estruturas reduzem
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significativamente a presenca de agentes patogénicos, garantindo instalacdes mais seguras. (VIANNA
et. al., 2019).

O manejo de qualidade da agua é outro aspecto vital, ja que controlar pardmetros como oxigénio
dissolvido, temperatura, pH e amonia € essencial para a satude dos peixes. A vacinacdo preventiva é
uma ferramenta eficaz para proteger os peixes contra doencas especificas, e 0 uso de alimentos de boa
qualidade assegura uma dieta balanceada, promovendo o crescimento saudavel dos peixes e
melhorando sua resisténcia a doengas. (FIGUEIREDO et.al., 2020).

A entrada de pessoas na area de piscicultura, assim como o manuseio de insumos, pode
representar um risco significativo de introdugdo de doencas, especialmente quando esses individuos
transitam por outras propriedades de criacdo de peixes ou de animais que compartilham potenciais
agentes infecciosos em comum. Portanto, ¢ crucial implementar medidas preventivas rigorosas para
minimizar a possibilidade de contaminacdes. Todas as visitas devem ser previamente agendadas,
permitindo um controle mais rigoroso sobre quem entra nas areas de producdo e a implementacao de
medidas de seguranca adequadas. Recomenda-se que visitantes e prestadores de servigos respeitem um
periodo minimo de 24 horas desde a sua ultima visita em outras areas de producao de pescado, ajudando
a reduzir o risco de transmissdo de patdgenos que podem ser carregados inadvertidamente
(BARCELLOS, 2022).

Além do agendamento prévio, ¢ fundamental que todos os visitantes passem por procedimentos
de desinfec¢do antes de entrar nas instalagdes, incluindo a lavagem e desinfeccao de calgados, roupas
e maos. O uso de equipamentos de protecao individual (EPIs), como botas, jalecos e luvas, deve ser
obrigatorio para todos que entram na area de produgdo. Implementar um sistema de controle de acesso
para monitorar e registrar a entrada e saida de pessoas facilita o rastreamento em caso de surtos de
doencas. Também ¢ essencial fornecer orientagdo e treinamento para visitantes e funciondrios sobre as
praticas adequadas de biosseguranga e a importincia dessas medidas na prevencdo de doengas
(SOUZA, 2021)

Por isso a instalagcdo de pias com agua, sabao e outros itens de higiene sdo essenciais para a
lavagem das maos e equipamentos. A desinfec¢do regular, seja com alcool, alcool iodado ou outros
desinfetantes, ajuda a reduzir o risco de contaminagdo. Além disso, o uso de vestimentas adequadas,
como propés, gorros € mascaras, ¢ fundamental para evitar a entrada de agentes contaminantes nas
instalagdes. A troca das roupas pessoais por roupas esterilizadas € uma medida ainda mais eficaz para
minimizar o risco de contaminag¢ao cruzada

Em relacdo aos insumos, ¢ importante garantir que todos, como ragdes e medicamentos, sejam
adquiridos de fornecedores confidveis que sigam normas rigorosas de seguranga e higiene. Os insumos
devem ser armazenados em locais apropriados, longe de areas de producao, para evitar a contaminacao

cruzada, além de serem acondicionados suspensos ao chao para evitar umidade. Inspegdes regulares
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dos insumos sdo necessarias para detectar qualquer sinal de contaminagdo ou deterioracao (SANTOS
et.al., 2020).

Ja em relacdo a desinfec¢do de utensilios e equipamentos ¢ comum a utilizagdo de alvejante
doméstico liquido ¢ de 3% a 6%,com a propor¢ao de 10 ml por litro de agua ¢ adequada para
desinfeccao eficaz. Da mesma forma, o alvejante granular (cloro de piscina HTH) ¢ eficaz e pode ser
usado na proporc¢ao de 200 mg por litro de dgua. Apos a desinfecgdo, € importante enxaguar bem os
utensilios em agua corrente para remover qualquer residuo do desinfetante. Além disso, o uso de altas
temperaturas, acima de 75 °C, também ¢ eficaz para destruir microrganismos, sendo outra op¢ao para
garantir a higienizagdo completa dos equipamentos e utensilios na piscicultura (BARCELLOS, 2022).

Quando disponiveis, deve ser feito a realizacdo de exames adicionais, como parametros
hematologicos e parasitologicos, para avaliar o estado de saude e o nivel de estresse dos peixes. Esses
exames fornecem informagdes valiosas sobre a satide dos peixes, incluindo contagem de células
sanguineas, perfil bioquimico e andlise parasitolégica de amostras de tecido. Os parametros
hematologicos, como contagem de células sanguineas ¢ dosagem de hemoglobina, podem fornecer
informagdes adicionais sobre a saude geral dos peixes, identificando possiveis sinais de infec¢do ou
inflamacdo (DE QUEIROZ et al., 2017).

Em casos de necessidade de tratamento veterinario, ¢ importante utilizar medicamentos de
forma responsavel e conforme as orientagdes de um profissional qualificado, a fim de evitar residuos
de medicamentos nos peixes € no ambiente (SANTOS et.al., 2021)

Vale ressaltar que o profissional ndo deve se deter apenas ao reconhecimento de parasitas e/ou
patdgenos, mas também no conhecimento das instalagdes e da qualidade da 4gua no cultivo
(MARTINS, 2004).

Condi¢des inadequadas de qualidade da agua podem ter impactos significativos no
desenvolvimento e na saide dos organismos aquaticos, comprometendo o sucesso da produgdo. A
qualidade da 4gua em piscicultura ¢ crucial para garantir o crescimento, reproducdo, satde e
sobrevivéncia dos peixes. A d4gua serve como o ambiente onde os peixes vivem, se alimentam, respiram
e eliminam residuos. Portanto, ¢ essencial que as caracteristicas da agua sejam adequadas para atender
as necessidades fisiologicas dos peixes (LEIRA et.al. 2016).

Medidas de manejo como aeragdo, controle de densidade populacional, trocas parciais de dgua,
monitoramento regular da qualidade da agua e uso responsavel de insumos sdo essenciais para garantir
condi¢gdes ambientais 6timas nos viveiros de piscicultura. Ao controlar e manter a qualidade da dgua,
os produtores podem maximizar a produtividade, minimizar os riscos de doencas e garantir a
sustentabilidade de suas operacdes aquicolas (LEIRA et.al. 2016; FERREIRA ET AL., 2005; ALVES
DE OLIVEIRA, 2001).
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Por isso, MARTINS (2004), destaca a importancia das medidas sanitarias na criagdo de peixes.
Para garantir a eficacia das medidas sanitarias na aquicultura, ¢ crucial que diversos fatores estejam
devidamente coordenados. Além da implementagdo de boas praticas de manejo que inclui a realizagao
de limpeza regular dos tanques, alimentacdo adequada e controle da densidade populacional, o que
pode ajudar a reduzir o risco de doengas e melhorar a saude dos peixes. E crucial que os proprietarios
de empreendimentos aquicolas estejam conscientes da importancia do manejo sanitario e dos aspectos
relevantes para garantir a seguranca dos alimentos produzidos. A presenca de profissionais capacitados
na area de satde animal e manejo sanitario ¢ fundamental. Manter a qualidade da agua nos viveiros ¢
essencial para prevenir a contaminagdo dos peixes por patdogenos. Isso envolve o monitoramento
regular de parametros como pH, temperatura, amonia, oxigénio dissolvido e presencga de contaminantes

quimicos.

2.3.1 Manejo sanitario

As infecgdes parasitarias e bacterianas que representam uma das principais causas de perdas
econdmicas na piscicultura brasileira. Os peixes afetados por esses agentes apresentam uma série de
sinais de comportamento anormal, incluindo letargia, anorexia, perda de equilibrio, agrupamento na
superficie da agua ou entrada d’4gua, respiragdo agitada, producdo excessiva de muco, erosdo na pele
e/ou nadadeiras, branquias inflamadas ou palidas, abdomen inflamado, liquido sanguinolento, anus
inchado e enrijecido, exoftalmia, apatia, isolamento do cardume e, eventualmente, morte (SCHALCH
et al., 2009).

Estes surtos que podem ocasionar mortalidade sdo devido ao estresse decorrente do manejo,
por transportes rotineiros dos peixes, elevada densidade de estocagem, ma qualidade de 4dgua. Para
evitar prejuizo os processos na piscicultura necessitam de atengao (TAVARES-DIAS et.al., 2014).

Para evitar que as enfermidades se tornem fatores limitantes para o aumento da produtividade
e causem perdas econdmicas significativas, € essencial implementar um manejo profilatico constante
no cultivo de peixes. Isso envolve medidas preventivas, como monitoramento regular da satde dos
peixes, controle da qualidade da dgua, manutencao de boas praticas de manejo e higiene, e, quando
necessario, uso de tratamentos terapéuticos adequados. O manejo preventivo ¢ fundamental para
minimizar o impacto das doengas na producdo aquicola e garantir a sustentabilidade econdmica da
atividade para os piscicultores (TAVARES-DIAS et.al., 2014).

Afim de reduzir o numero de doengas, a utilizacdao de antibidticos para prevengao e tratamento
de infecgdes bacterianas ¢ comum nas pisciculturas (CABELLO et al., 2013). O uso de antibioticos
profilaticos ou terapéuticos pode afetar a populagdo bacteriana natural, aumentando a capacidade de

producdao de bactérias resistentes a antibioticos ou genes de resisténcia ambiental. A resisténcia
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bacteriana as bactérias ¢ considerada uma das ameacas mais importantes para a saude humana e afeta
a eficacia do tratamento de varias infec¢des em todo o mundo (HOSSAIN et al., 2020; OMS, 2018).

Por outro lado, de acordo com Melo (2015), as praticas de vacinagao ¢ uma técnica trabalhosa
e estressantes aos peixes, além de necessitar de mao de obra qualificada para o servigo. O que faz ser
impraticavel eliminar completamente o uso desses medicamentos no setor, ja que segundo Smith
(2012) os antibidticos continuem a ser um tratamento eficaz para doencas na piscicultura intensiva.

Os piscicultores recorrem aos antibioticos, seja por métodos preventivos ou terapéuticos, com
o intuito de diminuir a incidéncia ¢ dissemina¢do de infeccOes bacterianas. Geralmente, os
antimicrobianos sao utilizados em duas situacdes: profilaticamente, por meio de tratamentos via banho
de imersdo ou incorporados a racdo; e terapeuticamente, para o tratamento de infecgdes bacterianas
(Ali et al., 2016). No Brasil, apenas dois antimicrobianos sdo aprovados para uso na piscicultura: a
oxitetraciclina e o florfenicol (Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Satde Animal -
SINDAN, 2018).

A oxitetraciclina, ¢ amplamente utilizado para tratar infec¢des bacterianas em peixes (RIGOS;
TROISI, 2005). Essa substancia possui acdo bacteriostatica, inibindo a sintese proteica em bactérias
(RIGOS; NEMGAS; ALEXIS, 2006). Administradas em doses que variam de 50 a 125 mg/kg, por um
periodo de 7 a 10 dias (MARQUES, 2018). O uso excessivo ou inadequado desse antimicrobiano pode
resultar em efeitos adversos nos organismos dos peixes e na promocao de resisténcia bacteriana
(MARSHALL; LEVY, 2011).

O florfenicol, considerado um antimicrobiano de importancia critica para o controle de doengas
em peixes, indicada para o tratamento de S. agalactiae. Demonstra um amplo alcance de acdo e ¢
frequentemente administrado por meio de racdo, em doses que geralmente variam de 10 a 20 mg/kg,
por um periodo de 10 dias (ARMSTRONG et al., 2005).

A resisténcia antimicrobiana apresenta desafios substanciais para a satide e o bem-estar animal.
A capacidade das bactérias resistentes de se espalharem entre humanos, animais e o ambiente
transcende fronteiras, tornando-a uma preocupacao global em termos de saude publica e animal
(MARTINS, 2004). O uso indiscriminado e inadequado de medicamentos tem sido identificado como
um dos principais impulsionadores do surgimento de cepas resistentes, impactando negativamente nao
apenas o equilibrio dos ecossistemas, mas também a saide e a seguranca da popula¢do em geral (DA
SILVA et al., 2022).

Ainda assim, as producdes sao suscetiveis as doengas, principalmente de origem bacteriana que
sdo a causa de perdas econdmicas no cultivo de tilapias, com destaque para o Streptococcus agalactiae.
Essa bactéria pode ser encontrada nos 6rgaos internos das tilapias, como rins, figado, intestino, coragao,

cérebro e bago (CAl et al., 2004; LIM E WEBSTER, 2006).
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A presenga dessas bactérias nos 6rgaos internos pode levar ao desenvolvimento de doencas
bacterianas que afetam a saude e o bem-estar das tilapias, resultando em perdas significativas na
producdo aquicola. Essa doenca pode se manifestar de diversas formas, incluindo infec¢des sistémicas,
infec¢des de orgaos especificos e lesdes cutaneas, entre outras (SILVA, 2008).

O Streptococcus € uma bactéria gram-positiva que representa uma preocupacao significativa na
aquicultura, afetando uma variedade de hospedeiros, incluindo peixes. Essa bactéria, frequentemente
associada a elevadas taxas de morbidade e mortalidade, demonstra uma notavel adaptabilidade a
diferentes ambientes, abrangendo também a agua doce (JOHRI et al., 2006; EVANS et al., 2002).

Entre as espécies de peixes afetadas por S. agalactiae, a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
¢ particularmente suscetivel. Essas infec¢des podem levar a sérios impactos na satude dos peixes,
resultando em perdas significativas na producao e na aquicultura como um todo. Diante da gravidade
das infec¢des causadas por Streptococcus agalactiae, ¢ crucial implementar medidas eficazes de
controle e preveng¢do, incluindo praticas de manejo adequadas, monitoramento sanitario regular e,
quando apropriado, o uso de vacinas para proteger os peixes contra essa bactéria patogénica (EVANS
et al., 2002; EVANS et al., 2004).

A vacinagdo ¢ reconhecida como o procedimento mais eficaz para a imunizagdo contra uma
variedade de agentes patogénicos na aquicultura. Ela funciona ativando a resposta imune adquirida e
gerando células de memoria por meio da introdugdo de antigenos no organismo dos peixes
(SECOMBES E BELMONTE, 2016).

Na aquicultura, existem trés vias principais de administragdo de vacinas: oral, por imersdo ou
injetavel intraperitoneal/intramuscular (Dadar et al., 2017; Derome et al., 2016). A escolha da via de
administracao da vacina depende de diversos fatores, incluindo as caracteristicas do patogeno alvo, a
rota natural de infecgdo, o tipo de vacina (viva ou inativada), o estado da memoria imunologica e do
sistema imunologico dos peixes, o ciclo produtivo, o sistema de produgdo, as praticas de manejo, a
nutricdo, o custo-beneficio e as condigdes ambientais, como a temperatura da agua (ASSEFA E
ABUNNA, 2018; DADAR ET AL., 2017).

A vacinagao oral, realizada por meio da administragdo da vacina na ragdo, tem se mostrado uma
abordagem eficaz na protecdo contra Streptococcus agalactiae em tildpias do Nilo (MELO et.al,,
2015). De acordo com Firdaus-Nawi et al. (2012), a vacinagdo oral oferece diversas vantagens,
incluindo a redugdo dos custos de mao de obra, despesas com agulhas e seringas, além de minimizar o
estresse sobre os peixes durante o processo de vacinagao.

No entanto, ¢ importante reconhecer que a vacinagdo oral pode induzir uma imunidade
principalmente na mucosa do trato gastrointestinal, proporcionando uma protecao local (MELO et.al.,

2015). Estudos, como o de Rombout et al. (1986), que investigou a vacinagao oral em carpas (Cyprinus
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carpio), observaram que essa forma de vacinagao pode resultar em uma imunidade menos pronunciada
no sistema circulatorio ou sistémico.

Além disso, conforme mencionado por Evensen (2009), os peixes vacinados por via oral podem
apresentar um periodo de protecdo menor em comparagdo com outras formas de administragdao, como
a inje¢do ou imersao. Isso significa que a imunidade conferida pela vacinacao oral pode ser de curta
duracdo em comparagdo com outras formas de vacinagao.

Apesar dessas consideragdes, a vacinagdo oral ainda ¢ uma estratégia viavel para proteger os
peixes contra S. agalactiae, especialmente em sistemas de aquicultura onde a administracao oral ¢ mais
pratica e econdmica. No entanto, ¢ importante monitorar regularmente a eficacia da vacinagao oral e
considerar outras opgdes de vacinagdo, dependendo das necessidades especificas de cada sistema de
produgdo e das condigdes de cultivo (MELO et.al., 2015).

Os estudos mencionados, de Evans et al. (2004) e Longhi et al. (2012), indicam que a vacina
administrada por banho de imersdo mostrou-se menos eficaz na protecdo contra Streptococcus
agalactiae em tilapias do Nilo em comparacdo com outras formas de vacinagao.

No estudo de Evans et al. (2004), onde foi utilizado apenas um banho de imersao com a vacina,
ndo houve diferenca estatisticamente significativa na sobrevivéncia entre os peixes vacinados e o grupo
controle. Ja o estudo conduzido por Longhi et al. (2012), onde foram aplicados dois banhos de imersado
com a vacina, com um intervalo de 25 dias entre eles, observou-se um efeito protetor maior em
comparag¢ao com o grupo controle. No entanto, essa protecao foi semelhante aquela observada no grupo
de peixes submetido a apenas um banho. Além disso, devido a alta taxa de mortalidade registrada em
todos os grupos de peixes (aproximadamente 43%), os autores concluiram que o banho de imersdo
apresenta baixa eficacia na protecao contra S. agalactiae em tilapias do Nilo.

A vacinagdo por via injetavel demonstra ser a mais eficaz. Segundo Klesius et al. (2000), a
vacinagdo intraperitoneal com células inativadas de Streptococcus reduziu significativamente a
mortalidade em tildpias infectadas com essa bactéria, prevenindo o surgimento de sintomas como
natacgao erratica e exoftalmia hemorragica.

A vacinacao intraperitoneal utilizando células inativadas de Aderomonas hydrophila em tilépias,
alcangou uma protecao significativa nas semanas seguintes a vacinacdo (RUANGPAN et al., 1986).

A vacinagdo por via injetavel apresenta algumas vantagens significativas em relagdo aos outros
métodos de administracdo de vacinas. Por ser administrada em pequenas quantidades, diretamente no
corpo do peixe (intraperitoneal ou intramuscular), € muitas vezes acompanhada de adjuvantes, essa
forma de vacinag@o pode proporcionar um periodo mais prolongado de prote¢do (imunizagdo). Além
disso, permite a inoculagdo de antigenos de diferentes patdgenos em uma linica vacina, conhecida como

vacina multivalente (DADAR et al., 2017).
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No entanto, ¢ importante destacar que a vacinagao por via injetavel pode nao ser adequada para
a fase inicial do ciclo de vida dos peixes, como pos-larvas e alevinos, cujo sistema imunoldgico ainda
estd em desenvolvimento. Isso ocorre porque a administragdo da vacina por meio de injecao pode
causar estresse nos peixes, levando a uma reducao na alimentagdo e até mesmo a lesdes nos tecidos
(ASSEFA E ABUNNA, 2018; LILLEHAUG, 2014).

Contudo, ¢ importante reconhecer que a vacinagao por meio de injecdes individuais ¢ uma
técnica trabalhosa e estressante para os peixes. Isso porque requer a remocao dos peixes da agua e sua
anestesia antes da administracao da vacina. Além disso, essa abordagem pode ndo ser economicamente
vidavel em cultivos de larga escala, sendo geralmente reservada para peixes de alto valor, reprodutores
e peixes ornamentais (MELO et.al., 2015).

Além da vacinacdo e o uso de antibiotico, a piscicultura tem como aliado o uso do sal comum,
além de ser um uma opc¢ao de baixo custo, também reduzir a necessidade de outros quimioterapicos,
proporcionando condi¢des de saude ideais para os peixes e aumentando a seguranca do sistema de
produgdo e dos consumidores (CHAGAS et al., 2012; SILVA et al., 2009).

O muco produzido pelos peixes desempenha um papel fundamental na prote¢ao contra perdas
de sais e na regulacdo osmdtica do corpo, além de funcionar como uma barreira contra a hidratagdo
excessiva. O estimulo a produ¢do de muco, facilitado pelo uso de sal, também contribui para reduzir
as chances de infec¢des secundarias causadas por fungos e bactérias. Portanto, a utilizagdo de sal pode
ser uma estratégia eficaz para promover a saude e o bem-estar dos peixes em pisciculturas intensivas,
ajudando a prevenir problemas de satide e minimizar os impactos negativos sobre a producao (MELO
et.al., 2015).

A utilizagdo do sal € eficaz no controle de alguns ectoparasitos (SCHALCH et al., 2009; SILVA
et al., 2009), minimiza o estresse osmorregulatorio durante o transporte (KUBITZA, 2007; URBINATT;
Carneiro, 2004, 2006) e durante o manejo, além de prevenir a metahemoglobinemia, conhecida como
doenca do sangue marrom (FRANCIS-FLOYD, 1995). Além disso, o uso de sal comum diminui a
carga parasitaria do Piscinoodinium pillulare apds o transporte.

Em sistemas de recirculacdo, os peixes enfrentam frequentemente agua com alta quantidade de
solidos em suspensao, o que pode resultar na proliferacdo de parasitas, bactérias e fungos. Além disso,
devido as altas densidades de estocagem e exposicdo continua a estressores como variagdes nos
parametros da qualidade da agua, os peixes podem perder sais mais rapidamente. Manter uma
salinidade constante em torno de 20g/L ajuda a mitigar problemas com parasitas e fungos, reduz a
irritagdo do epitélio branquial e minimiza a perda excessiva de sais pelos peixes (RECOLAST, 2017)

Neste mesmo sistema, podem ocorrer concentragdes toxicas de nitrito. A aplicagdo de sal na

agua pode atenuar o potencial toxico do nitrito para os peixes. Os ions cloreto, quando presentes em
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quantidades adequadas na agua, se ligam aos receptores de nitrito nas células das branquias dos peixes,

impedindo a absorg¢do deste composto toxico (KUBITZA, 2007).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusao, a implementagdo de boas praticas agropecuarias na producao de tilapia-do-nilo
em sistemas de recirculacdo simples em areas urbanizadas € crucial para garantir a sustentabilidade e
o0 sucesso econdmico dessa atividade. A énfase na biosseguridade desempenha um papel fundamental
nesse contexto, pois permite prevenir a introducao e a disseminacao de agentes patogénicos, garantindo
a saude e o bem-estar dos peixes, assim como a seguranga alimentar.

Ao priorizar a biosseguridade, os produtores podem minimizar os riscos de doengas e aumentar
a eficiéncia do sistema de recirculacao, resultando em uma produ¢ao mais saudavel e produtiva. Isso é
especialmente relevante em ambientes urbanos, onde os desafios ambientais e sanitarios podem ser
mais intensos devido a proximidade com areas residenciais e industriais.

Também ¢é importante garantir que os fornecedores sejam confidveis para obter os melhores
resultados, e estar atento aos sinais que os peixes possam apresentar ao longo dos ciclos de cultivo, a
fim de tomar decisoes adequadas quando necessario. Buscar orientacao ¢ fundamental para o sucesso
do produtor nesse empreendimento.

Portanto, investir em medidas de biosseguridade, como a instalacdo adequada do sistema, a
realizagdo de quarentenas, o monitoramento regular da qualidade da agua e a implementacdo de
praticas de manejo adequadas, ¢ essencial para garantir o sucesso da produgdo em sistemas de
recirculacdo simples em areas urbanas. Essas medidas ndo apenas protegem a saide dos peixes, mas
também contribuem para a viabilidade econdmica e sustentabilidade a longo prazo da aquicultura em

ambientes urbanizados.
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