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RESUMO

O curso de Pés-graduagao em Educagdo Profissional e Tecnoldgica — DocentEPT ¢ ofertado pelos
institutos federais e tem como objetivo formar professores na area do ensino técnico profissional. E
mister destacar que no eixo controle e processos industriais ha cursos que trabalham com contetdo
que requer uma atencdo especial na area da matematica. Dentre esses cursos, pode-se mencionar o
curso de eletrotécnica. Nesse sentido, este trabalho buscou desenvolver uma experiéncia de
intervengao pedagdgica em uma escola de ensino técnico e profissionalizante. Para isso foi escolhida
uma turma de eletrotécnica onde foi aplicado um questiondrio para verificar em qual contetido da area
da matematica basica os alunos tinham mais dificuldade. O estudo foi realizado com 18 alunos os quais
responderam cinco questdes objetivas. Os resultados obtidos mostraram que metade da turma tinham
uma maior dificuldade com a trigonometria. Diante disso, foi aplicado uma revisdao dos principais
conceitos da trigonometria como seno, cosseno e tangente. Estes conhecimentos matematicos sdo
essenciais na formagao técnica destes profissionais.

Palavras-chave: Educagio Profissional e Tecnologica. Area da matematica. Intervengdo Pedagogica.
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1 INTRODUCAO

A Educacdo Profissional e Tecnologica — EPT € subdividida em eixos tecnologicos, dentre 0s
quais podemos destacar 0 eixo controle e processos industriais que, por sua vez, compde 0S Cursos
técnicos de eletroeletrénica, eletrbnica, mecénica, quimica, eletromecénica, mecatrénica e
eletrotécnica. Este ultimo possui disciplinas voltadas para a area da eletricidade tais como Circuitos
elétricos, eletronica basica, linguagem de programacéo |, comandos elétricos, manutencdo elétrica,
motores elétricos, eletrotécnica, entre outras.

Desta maneira, de acordo com Porto (2023), o curso técnico em eletrotécnica possui uma
grande importancia para o desenvolvimento industrial de um pais. Isso porque, segundo a autora, a
eletrotécnica esta presente em diversos setores da area industrial, como areas de telecomunicacdes,
manutencdo elétrica, energia, manutencdo de equipamentos elétricos, entre outros. Uma caracteristica
presente em cursos técnicos da area industrial € o constante emprego de calculos matematicos para a
execucdo de suas atividades.

A Matematica é uma ciéncia que esta presente no dia a dia dos seres humanos e o dominio da
mesma se faz importante para o desenvolvimento de técnicas e instrumentos para o trabalho e para o
desempenho de outras atividades. Sendo assim, no campo do ensino técnico e profissional, a
matematica se torna essencial para 0 manejo correto de ferramentas, tanto no aspecto econémico
quanto para a seguranca dos individuos. Sabe-se ainda, de acordo com Palhares (2022), que apenas
5% dos estudantes que terminam o ensino médio tem um desempenho adequado na area de
Matemaética. No que tange a aprendizagem em fisica, também & nitido que muitos alunos possuem
dificuldade para entender conceitos e formulas.

Diante disso, este trabalho buscou desenvolver uma intervencao pedagdgica em uma turma de
eletrotécnica, elaborando e executando uma aula de revisdo de contetidos da area da Matemaética. O
contetdo que foi revisado refere-se a trigonometria basica, conforme apontado pela maioria dos alunos
quando perguntados sobre suas maiores dificuldades nos conteldos de Matematica basica. Esta
pesquisa teve como local de desenvolvimento uma escola de ensino Técnico e Profissional.

Sobre o espago onde foi desenvolvida esta pesquisa, a escola estd inserida no mercado da
educacéo técnica, no municipio de Canaé dos Carajas, desde 0 ano de 2020. Assim sendo, a mesma
tem como missao oferecer a qualificacdo profissional técnica em diversos cursos, tais como: Técnico
em administragdo, Técnico em automacgdo industrial, Técnico em enfermagem, Técnico em
eletrotécnica, Técnico em eletromecénica, Técnico em edificacbes, Técnico em logistica, Técnico em
metalurgia, Tecnico em informatica, Técnico em mecanica, Técnico em mecatronica, Técnico em meio
ambiente, Técnico em mineracgdo e Tecnico em seguranga do trabalho.

O municipio de Canaa dos Carajas, em seu contexto social, abriga povos de diversas regides

do estado e do pais. No ultimo censo demografico, no ano de 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro
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de Geografia e Estatistica -IBGE, mostrou que o municipio de Canad dos Carajas foi o que mais
cresceu a nivel nacional.

No que tange a esta pesquisa a mesma é fruto de uma intervengdo pedagdgica, como citado
anteriormente. As intervengdes pedagdgicas € uma acdo ou conjuntos de acbes que possibilitam a
atuacdo do académico de Pds-Graduacao frente a um problema identificado em um dado ambiente
escolar. As mesmas devem ser realizadas por estudantes de Pds-graduagdes do curso DocentEPT, do
Instituto de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Estado do Tocantins. De acordo com o Projeto
Pedagogico do Curso- PPC, 0 mesmo prevé em seu estatuto que o académico de pos-graduacdo em
Docéncia para a Educacdo Profissional e Tecnoldgica faca uma intervencdo pedagogica em uma
instituicdo de ensino técnico profissional.

Desta maneira, como estudante do curso de DocentEPT, vejo que 0 contato com a pratica
docente no ambiente profissional e tecnoldgico € essencial para uma boa formacdo académica, isso
porgue além de trazer novas experiéncias com diferentes tematicas para a formacdo do estudante de
Pds-Graduacdo, o curso nos ajuda a acompanhar de perto a realidade da educacéo profissional.

Neste sentido, este trabalho tem como problema de pesquisa identificar quais os principais
conteddos tedricos de Matematica em que os discentes tém mais dificuldades de aprender ou
compreender no ambito do ensino da eletrotécnica?

Sobre os objetivos deste trabalho 0 mesmo buscou desenvolver uma proposta de intervencéo
baseada nos resultados da pesquisa, como supracitado anteriormente, em que sera verificado quais as
ferramentas que os estudantes do curso de eletrotécnica utilizam para o aprendizado em contetdos de

Matematica bem como identificar suas dificuldades e aplicar uma aula de revisdo de contetdo.

2 METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa se caracteriza como uma pesquisa bibliografica. De acordo
Marconi e Lakatos (2018), uma pesquisa bibliografica é a pesquisa que busca realizar levantamentos
de bibliografias ja publicadas como artigos cientificos (impressos ou digitais), livros, teses de
doutorado e dissertacdo de mestrado, por exemplo. Quanto a sua importancia, as autoras destacam que
“sua finalidade ¢ colocar o pesquisador em contato direto com o que ja foi escrito” (Marconi, Lakatos,
2018, p. 33).

A pesquisa ainda se destaca como uma pesquisa de campo, onde sera aplicada uma intervencao
pedagdgica em uma escola técnica. Contribuindo com esta tematica, Marconi e Lakatos (2018),
apontam que uma pesquisa de campo é onde “o objeto ¢ abordado em seu ambiente e a coleta de

informagdes ¢ realizada nas condi¢des naturais em que os fendmenos ocorrem’ (Marconi, Lakatos,

2018, p. 32).
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Quanto a forma de analise de informacdes da pesquisa, a mesma se caracterizou como do tipo
quantitativa onde houve o levantamento em nimeros absolutos e percentuais dos principais contetidos
que os discentes tinham mais dificuldades na area da Matematica. Dentre os contelidos que foram
abordados nesta pesquisa, foi tratado os contetidos de expressdes numeéricas, expressdes algébricas,
porcentagens, trigonometria ou outros assuntos que podem ser citados pelos discentes.

No que se refere ao instrumento de coleta de dados, foi aplicado um questionario para sondar
quais os principais contetdos de matematica que os alunos possuem mais dificuldades e que também
gostariam de revisar. Apds verificar quais as principais dificuldades dos alunos, foi ministrada uma
aula (Intervencao pedagdgica) buscando trabalhar uma revisao de conteddos com a turma.

Além de buscar responder estas questdes, a turma de eletrotécnica procurou responder algumas
outras questdes referentes ao modo de estudo com o contetdo da Matemaética. Nesse sentido, buscou-
se responder na primeira questdo como cada discente se considera em nivel de aprendizagem em temas
ou contetdos da area da Matematica. Ja para a segunda questdo, a mesma procurou saber quais 0s
métodos que os alunos da turma de eletrotécnica utilizam para estudar ou aprender Matematica. Na
terceira questdo, os estudantes devem apontar ou descrever se utilizam algum aplicativo para o auxilio
de suas aprendizagens. Desta forma, esta pesquisa foi realizada com um total de 18 alunos e estudantes

do curso técnico em eletrotécnica de uma escola de ensino Técnico e Profissional.

3 EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: REFLEXOES
O ensino técnico e profissional, no &mbito de sua existéncia, tem como objetivo promover o
acesso a educacdo de qualidade inerente a formacdo de profissionais habilitados para o mercado de
trabalho. Sobre essa teméatica Moura (2008), salienta em seu trabalho de pesquisa que, para 0 ensino
técnico avangar diante de seus desafios, é preciso que professores, gestores de instituicdes e técnico-
administrativos precisam ser devidamente capacitados no ambito profissional. Nesse sentido, o autor
pontua da seguinte forma:
A formacdo e a capacitacdo devem, portanto, ir além da aquisi¢do de técnicas didaticas de
transmissdo de conteidos para os professores e de técnicas de gestdo para os dirigentes.
Evidentemente, esses aspectos continuardo sendo importantes, mas o0 objetivo macro é mais
ambicioso e deve privilegiar a formagdo no ambito das politicas puablicas do pais,
principalmente as educacionais, numa perspectiva de superagdo do modelo de
desenvolvimento socioecondmico vigente, de modo que se deve priorizar mais o ser humano

do que, simplesmente, as relacfes de mercado e o fortalecimento da economia (Moura, 2008,
p. 30).

Neste texto, Moura (2008) traz algumas reflexdes para a formacdo docente na EPT, que de
acordo com o autor, a formacao deste profissional deve ir além das habilidades técnicas e didaticas, ou

seja, é preciso formar conforme as politicas publicas vigentes em nosso Pais.
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Nesta perspectiva o autor ainda destaca que a educacao Profissional e Tecnoldgica, bem como
a formacao docente para exercer esta importante fungdo, necessita que o “professor deve assumir outra
atitude, forjada a partir de outro tipo de formacdo, que deve ser critica, reflexiva e orientada pela
responsabilidade social” (Moura, 2008, p. 30).

Ainda nesta perspectiva, da formacao docente paraa EPT, Moura (2008) pontua que a formacao
deste profissional segue duas vertentes ou eixos, sendo elas: a formacdo inicial da formacéo do
profissional e a segunda referente a formacéo didatico-politica-pedagogico. A primeira, de acordo com
0 autor, como se refere a formacao inicial do profissional, deve-se buscar uma formacao continuada
na propria area de atuacdo. A segunda, a didatico-politica-pedagdgica, trata-se de especificidades que
estdo relacionadas a formacéo para a EPT.

Colaborando com as ideias de Moura (2008), principalmente o que se refere ao tratar o ensino
da EPT em consonancia com as politicas publicas, Pacheco (2020) aponta em seu artigo, desvendando
0s institutos federais: identidade e objetivos, algumas particularidades da fungdo social que os IF’s
tém que prestar diante da sociedade.

Dessa forma, de acordo com Pacheco (2020), no que se refere aos institutos federais ou IFs, 0s
mesmos foram criados pela lei federal n°® 11.892/2008, tendo como objetivo ofertar uma educacéo
publica e gratuita em ambito democratico, possibilitando as classes mais excluidas de nossa sociedade
0 acesso ao ensino profissional e técnico, ¢ um dos objetivos do IF’s trabalhar o ensino técnico
profissional em articulagdo com outras modalidades como a educacéo a distancia-EAD, por exemplo,
e também projetos de extensdo que estejam voltados para as condi¢des socioecondmicas no territério
de atuacdo da instituicdo (Pacheco, 2020).

Ao tratar sobre a institucionalidade dos institutos federais, Pacheco (2010), aponta que 0s
mesmos devem contribuir para além do “desenvolvimento e tecnologico nacional”, mas como um fator
gue seja determinante para a insercao de milhdes de brasileiros.

Desta forma, o autor faz a seguinte colocacao:

Nesse contexto, o Instituto Federal aponta para um novo tipo de institui¢do, identificada e
pactuada com o projeto de sociedade em curso no pais. Representa, portanto, um salto
qualitativo em uma caminhada singular, prestes a completar cem anos. Trata-se de um projeto
progressista que entende a educacdo como compromisso de transformacdo e de
enriquecimento de conhecimentos objetivos capazes de modificar a vida social e de atribuir-
Ihe maior sentido e alcance no conjunto da experiéncia humana, proposta incompativel com

uma visao conservadora de sociedade. Trata-se, portanto, de uma estratégia de acao politica e
de transformacéo social (Pacheco, 2010, p. 16).

Desta maneira 0 autor descreve que as instituigdes técnicas ou institutos federais tem como
papel a valorizagdo da “educa¢do e das instituigdes publicas, aspectos das atuais politicas assumidos
como fundamentais para a construcao de uma nacao soberana e democratica, [...]” (Pacheco, 2010, p.
16).
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Assim como 0s outros autores citados anteriormente, € possivel destacar em Pacheco (2010) a
ideia de que os institutos federais nascem a partir da necessidade de ter politicas publicas e sociais que
propicie 0 acesso & educacdo de forma mais igualitaria e democratica.

No ambito politico o autor destaca que os institutos federais “representa a superagao de visoes
reducionistas e a instituicdo de uma politica pablica que concorra para a concretiza¢do de um projeto

viavel de nacdo para este século.” (Pacheco, 2010, p. 16).

4 O ENSINO DA MATEMATICA NA EPT
A educacao Profissional e Tecnoldgica ¢ uma area do ensino voltada para a formagao de
profissionais devidamente qualificados para o mercado de trabalho. Entende-se que os alunos da EPT
também deveriam ser motivados com a formacdo do pensamento critico sobre suas proprias
aprendizagens. Desta forma, conforme Pontes (2022), em seus estudos, o mesmo destaca que a
educacdo profissional e tecnologica requer que a pratica docente em Matematica tenha a inten¢do de
diminuir as defasagens entre a propria Matematica e as ferramentas tecnologicas atuais. Nesse sentido,
destaca o autor: “O ensino de Matematica na EPT necessita seguir as melhores estratégias para associar
seus conceitos, regras e relagdes com as novas tecnologias da Educacdo Matematica, visando a
qualificacdo profissional do aprendiz” (Pontes, 2022, p. 3).
Assim também descreve Pinheiro (2020), sobre o uso da tecnologia na educagao profissional,
que diz:
Usar a tecnologia em prol do ensino da Matematica oferece diferentes oportunidades aos
estudantes de observagdo, criagdo e discussdo dos resultados. Atualmente ha diversos
programas que vem auxiliar o professor na sua dindmica em sala de aula, sendo possivel criar
situagdes nas quais os estudantes possam interagir com a disciplina de forma criativa. Porém,

o profissional precisa ter conhecimento sobre essas ferramentas para que possa assessorar 0s
alunos com destreza (Pinheiro, 2020, p. 5).

Nesse sentido, ¢ importante destacar que o fato de existir as ferramentas tecnologicas nao
significa que todos saibam utilizar tais instrumentos como facilitadores de aprendizagem. Com respeito
ainda as tecnologias, Pinheiro (2020) fala que:

Através do uso dos computadores, a capacidade para resolu¢des de problemas aumentou e as
formas de abordagens dos contetidos matematicos que antes eram vistos somente através de
calculos, sem ilustragdes estdo sofrendo alteragoes, gragas ao encorajamento que o profissional
vem aplicando nos estudantes, pois € de suma importancia que esses, possam alargar seu

conhecimento sobre as diferentes formas de resolugdes e assim colocar em pratica novos
planejamentos envolvendo interagdo e simulagdo dos dados (Pinheiro, 2020, p. 6).

Desta maneira, de acordo com Pinheiro (2020), o uso das tecnologias sdo fundamentais para

auxiliar os estudantes na aprendizagem em Matemaética na educacéo profissional e tecnoldgica e, para
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que isso ocorra de forma efetiva, é preciso incentivar alunos e professores para o desenvolvimento do
ensino-aprendizagem.

Ainda sobre o ensino de matemética na educacdo profissional, ha as consideracGes de
Gongcalves e Pires (2014) que trabalharam a interdisciplinaridade como forma de integralizacdo na
aprendizagem da matematica. Desta forma, os autores destacam a importancia do vislumbre da
interdisciplinaridade que funciona como uma exigéncia que é dada pela prépria sociedade devido as
fragmentacdes acarretadas pela ciéncia. Assim, 0s autores acreditam que:

Para que ocorra de fato uma abordagem interdisciplinar da Matematica no Ensino Médio e na
Educagao Profissional, acreditamos necessario que a organizacdo do trabalho pedagogico na
escola aconteca de maneira coletiva, participativa e democratica. Assim, professores podem
vislumbrar com outros professores perspectivas de tratamento dos conceitos além das

fronteiras das disciplinas que refletem na formagdo disciplinar dos professores (Gongalves;
Pires, 2014, p. 246).

Estes autores ainda destacam que o ensino de matematica, tanto para o ensino médio ou para o
ensino profissional, “pode materializar-se a partir de uma préatica pedagdgica coletiva na escola que
perpassa pela sua organizagao na dimensdo macro e em nivel curricular” (Gongalves; Pires, 2014, p.
246).

Falar em disciplinaridade, para os autores, se refere a integracéo de disciplinas, ou seja, a juncéo
das mesmas para o ensino de uma ciéncia. Sobre as dificuldades de aprendizagem de matematica no
ensino técnico, houve uma pesquisa realizada pelos autores em trés cursos subsequentes do IFMG —
Instituto Federal de Minas Gerais. Nesta pesquisa 0s autores puderam constatar as dificuldades de
aprendizagens em conteudos de matematica aplicada nos cursos de Mecanica, EdificacBes e
mineracdo. No que tange a importancia da matematica no ensino técnico: “Sabe-se que a Matematica
é disciplina indispensavel para estes alunos devido a grande aplicabilidade de seus conceitos e técnicas
em outras disciplinas e na futura carreira” (Viana et al., 2017, p. 393).

Por meio destas ideias é possivel identificar que a matematica possui uma grande relevancia na
area técnica, isso porque a mesma funciona como se fosse uma base para o segmento de muitas
profissdes.

Assim, para Viana et al., (2017), conforme seus estudos, a matematica é como uma ferramenta
de trabalho, onde caso os alunos tenham dificuldade, os mesmos estardo em condigdes de empecilho
na pratica profissional.

Ainda sobre a pratica matematica no ensino técnico, Silva (2021), destaca em sua pesquisa as
contribui¢bes da modelagem matematica em uma turma de eletrotécnica. Neste trabalho, o autor visa
0 conteldo fator de poténcia que € um tema voltado para o estudo de motores elétricos. Vale destacar
que neste contetido ha a presencga de muitas contas e operacdes matematicas para, assim, descobrir a

poténcia e desempenho de motores.

\

Science and Connections: The Interdependence of Disciplines
MATEMATICA APLICADA A DISCIPLINA DE MOTORES ELETRICOS:
UMA EXPERIENCIA COM A EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA



Nesse sentido, Silva (2021) pode comprovar, por meio de modelos matematicos, a resolugédo
de algumas contas aplicadas a disciplina de motores elétricos como, por exemplo, a utilizagdo do
teorema de Pitagoras na resolucdo do assunto fator de poténcia.

5 RELATO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

O inicio das atividades para a intervencdo pedagogica ocorreu a partir do dia 13 de novembro
de 2023, sendo dois momentos de observacdo em sala de aula. Desta maneira, no dia 13 de novembro,
houve o primeiro contato com a turma de eletrotécnica da escola de ensino Técnico Vale do Para —
ETVP. Nesse primeiro momento foi realizado anotagdes sobre os conte(dos que eram ministrados na
disciplina de motores elétricos e também como eram construidas as dindmicas de aprendizagens entre
o0 professor da disciplina e os alunos.

Igualmente, no dia 14 de novembro, foi dado sequéncia as observacdes e anotacdes. Dentre as
anotacdes sobre o conteldo, pode ser destacado a demonstracao da parte tedrica de funcionamento dos
motores elétricos e suas aplicacdes. Foi realizado as descri¢fes sobre 0s tipos de correntes empregadas
em motores como, por exemplo, sistemas de corrente alternada monofésica e sistema de corrente
alternada trifasica. Sobre o conteido observado, ainda podemos citar os seguintes tdpicos que foram
abordados: relacdo entre conjugado de poténcia, rendimento, frequéncia, Tensao de corrente maxima,
corrente maxima, ligacdes em série e paralelo, ligacdo triangulo, corrente de linha, estator e rotor e
escorregamento de um motor elétrico.

Feito essas consideracdes, no que se refere aos calculos para saber o escorregamento de um
motor elétrico, foi observado uma certa dificuldade de alguns alunos com respeito a sequéncia de
procedimentos para realizar as operagGes matematicas da referida disciplina.

Desta forma, como uma melhor maneira de mensurar as dificuldades dos alunos sobre os
conteddos de matematica basica, foi aplicado um questionario no dia 20 de novembro para a turma de
eletrotécnica. O questionario possuia 5 questdes objetivas que tinha a finalidade de identificar em que
grau de aprendizagem os alunos se consideravam estar quais ferramentas os mesmos utilizavam para
estudar questdes matematicas, quais aplicativos usavam para o estudo de matematica, quais 0s
conteudos que tinham mais dificuldade e qual conteudo eles gostariam que fosse revisado. Dentre 0s
conteddos da matematica bésica foi colocado para a turma de eletrotécnica 0s seguintes conteddos:
Expressdes numéricas, Expressdes algébricas, Porcentagem e Trigonometria. Caso 0s estudantes
possuissem um outro contetido que tivesse mais dificuldade, foi deixado uma opg&o em branco no qual
os alunos poderiam descrevé-lo.

Vale destacar que a turma de eletrotécnica, da Escola Técnica Vale do Para, possui em torno

de 40 alunos. No entanto, a pesquisa foi realizada apenas com 18 estudantes.
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5.1 ANALISE DE RESULTADOS
A primeira questdo tinha como objetivo verificar em qual grau de aprendizagem, em contetido
da matematica, os estudantes do curso técnico em eletrotécnica se considerava esta. Assim, foi descrito

as opgoes a) Excelente, b) Bom, ¢) Regular e d) Insuficiente. Dessa forma, a tabela a seguir mostra os

resultados obtidos.

Tabela 1 — Grau de aprendizagem em Matematica dos alunos

Grau de aprendizagem Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Excelente 0 0
Bom 8 44,44
Regular 10 55,55
Insuficiente 0 0
Total 18 100%

Fonte: O Autor (2023).

Pelos dados mostrados na tabela, é possivel verificar a percepcdo que os estudantes tem de si
mesmos quando o assunto € a Matematica em suas aprendizagens. Dessa maneira, em numeros
absolutos houve 8 alunos que se considerou bons em contetidos de Matematica, totalizando em 44,44
% dos alunos entrevistados. Sobre os alunos que se consideram regulares quando o assunto é sobre
conteddo de Matematica, achou-se 10 que se consideram possuir um saber regular nesta disciplina.

Estes resultados descrevem os niveis de conhecimentos da turma e mostram que nenhum aluno
se considera excelente na area da Matematica. Desta forma, vé-se uma necessidade de trabalhar mais
contetdos de Matematica e criar acbes como projetos de extensdo ou formacdo continuada para a
formacdo técnica e profissional.

A segunda questdo tinha por objetivo verificar quais ferramentas os discentes da turma de
eletrotécnica utilizavam em disciplinas que envolviam o uso de calculos. Nesse sentido, tiveram como
opcédo ferramentas como calculadoras cientificas, calculadora comum, aplicativos, software ou se 0s
mesmos costumavam realizar calculos a mdo. Também foi inserido uma opg¢do em branco para que 0s
alunos pudessem mencionar uma outra forma ou ferramenta. A tabela 2 descreve os resultados

alcancados na entrevista.

Tabela 2 — Ferramentas utilizadas em disciplinas de calculo

Ferramentas Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Calculadora Cientifica 2 11,11
Calculadora comum 11 61,11
Aplicativos 1 5,55
Software 0 0
Realizar célculo a méao 4 22,22
Total 18 100%

Conforme a tabela 2 descreve, apenas 2 alunos responderam que utilizavam calculadoras

cientificas em disciplinas de célculos, totalizando 11,11% dos estudantes entrevistados. Enquanto 11

Fonte: O Autor (2023).
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alunos utilizam calculadoras comuns ou no proprio smartphone, correspondendo a 61,11 % da turma.
No que se refere ao uso de aplicativos, apenas 1 estudante declarou-se usuario deste tipo de ferramenta,
sendo apenas 5,55 % dos alunos entrevistados. Na categoria de software ndo houve alunos que se
declararam usuarios. Sobre a forma de realizar calculos a méo, houve apenas 4 alunos que se
manifestaram ser usuarios desta pratica de aprendizagem, totalizando em ndmeros percentuais da
turma 22,22%.

Estes resultados mostram como é a prética dos estudantes com respeito a contetudos da
Matematica. A maioria utiliza somente calculadora comum para resolver questdes em sala de aula.
Nesse sentido ndo ha a utilizacdo de software ou programas como ferramentas de aprendizagens, o que
se destaca como uma possivel melhora para o ensino e a aprendizagem em Matematica no ensino
técnico profissional.

Sobre a terceira pergunta, que se refere ao tipo de aplicativo que os discentes usam nas aulas

de eletrotécnica, houve os seguintes resultados obtidos com a turma, conforme a tabela 3 descreve.

Tabela 3 — Aplicativos utilizados pela turma de eletrotécnica

Aplicativos Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

PhotoMath 0 0
Symbolab 0 0

Calculadora de Matematica 8 44,44
Mathway 0 0

Outro 1 5,55
N&o se aplica 9 50

Total 18 100%

Fonte: O Autor (2023).

De acordo com os resultados obtidos na tabela acima, 8 alunos utilizam o aplicativo
Calculadora de Matematica representando 44,44% da turma. Em nameros absolutos, 9 dos 18 alunos
responderam que ndo utilizavam aplicativos totalizando, assim, 50% da turma. Apenas um aluno
manifestou que utilizava outro tipo de aplicativo ou tecnologia, mencionando o chat GPT.

Aqui aparece aplicativos de utilizacdo simples em calculos matematicos, como o aplicativo
Calculadora de Matematica, que mostra que os alunos da turma de eletrotécnica utilizam apenas para
resolucdo de operagdes aritméticas basicas.

Sobre a quarta pergunta, que buscava saber qual conteudo da area da Matematica os alunos da

turma de eletrotécnica tinham mais dificuldade, tem-se os seguintes resultados, conforme a tabela 4.

Tabela 4 — Contetido de Matematica que a turma tem mais dificuldade

Dificuldade Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Expressdes numéricas 0 0
Expressdes algébricas 7 38,88

Porcentagem 2 11,11

Trigonometria 9 50
Outro 2 11,11
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Total | 20 | 111,1% |

Fonte: O Autor (2023).

Referente as maiores dificuldades relatadas pela turma de eletrotécnica, quando o assunto é
Matematica basica, foram obtidos os seguintes resultados: para o contetdo de expressdes numeéricas
ndo houve manifestacdo de alunos; sobre as dificuldades com conteido de expressées algébricas, 7
alunos se manifestaram em um total de 38,88 % da turma entrevistada. Sobre o conteudo de
porcentagem apenas 2 alunos manifestaram que tinham mais dificuldade nesse conteudo,
representando 11,11 % da turma. Sobre a trigonometria houve, em nimeros absolutos, 9 alunos que
declararam possuir mais dificuldade nesta tematica representando, assim, 50% da turma. Houve ainda
2 estudantes que manifestaram haver dificuldade em outra tematica como, por exemplo, o contetido de
logaritmo. Na tabela é possivel identificarmos que dois alunos tiveram dificuldades em dois temas
distintos, sendo assim o numero de frequéncia absoluta aparece 20 em vez de 18, assim como acontece
com a frequéncia relativa, em vez de 100% aparece 111,1%.

De acordo com os dados, é possivel perceber que muitos dos alunos possuem dificuldades em
manipulacdes algébricas e conteldos referentes a trigonometria. 1sso mostra que em dados assuntos e
temas voltados para a disciplina de motores elétricos, que necessita de conhecimentos sobre seno ou
cosseno de um dado angulo para calcular, por exemplo, o fator de poténcia de um motor elétrico, os
alunos poderdo encontrar dificuldades caso 0s mesmos ndo compreendam sobre 0s conceitos basicos
da trigonometria.

Na quinta e ultima pergunta, que procurava responder qual contetdo os alunos preferiam que

houvesse uma revisdo, foram obtidos os seguintes resultados, conforme mostra a tabela de numero 5.

Tabela 5 — Contelido para ser revisado

Revisdo FREQUENCIA ABSOLUTA FREQUENCIA RELATIVA
Expressfes numéricas 3 16,66
Expressoes algébricas 7 38,88

Porcentagem 2 11,11

Trigonometria 9 50
Outro 2 11,11
Total 23 127,76%

Fonte: O Autor (2023).

Os dados da 57 tabela descrevem que 3 estudantes pediram uma revisdo de expressoes
numéricas, representando 16,66% da turma. Para o conteudo de expressdes algébricas, houve 7
identificacOes, ou seja, 38,88%; para o conteldo de porcentagem, 2 alunos pediram revisao do dado
conteddo, totalizando em 11,11% da turma.

No contetdo de trigonometria, houve 9 alunos que se manifestaram a favor de uma revisao
desse conteldo, ou seja, 50% da sala. Mais uma vez 2 alunos, ou em numeros relativos 11,11% da

turma entrevistada, identificaram no espa¢o em branco o contetdo de logaritmo, dessa vez para uma
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revisao de conteido. Ainda € possivel vermos na tabela 5, que do total dos 18 alunos que responderam
ao questionario houve 2 alunos que pediram 3 revisfes (expressdes algébricas, porcentagem,
trigonometria), (expressdes numericas, expressdes algéebricas, trigonometria) e 1 aluno que pediu duas
revisdes (Expressdes numeéricas e expressdes algébricas). Dai haver uma frequéncia absoluta e relativa
diferente de 18 e 100%, respectivamente.

Por meio destes resultados, entende-se que hd uma necessidade de revisar estes conceitos ja
que a trigonometria funciona como uma base para a compreensédo da disciplina de motores elétricos.
Além do mais, como percebido durante as observacdes de sala de aula e da regéncia do professor da
disciplina, o conteddo de motores elétricos que foi visto também aborda fungdes trigonométricas,

explicando o seu funcionamento.

5.2 REVISAO DO CONTEUDO DE TRIGONOMETRIA

Conforme os dados obtidos na pesquisa, foi demonstrada uma aula sobre o contetdo de
Trigonometria para a turma de eletrotécnica. A referida aula ocorreu no dia 27 de novembro de 2023,
na Escola Técnica Vale do Pard, sob a supervisao do professor da disciplina de motores elétricos.

Esta tematica trouxe como contribuicdo para a turma de eletrotécnica alguns contedos e temas
relacionados com a disciplina de motores elétricos, tais como o que é 0 seno, cosseno e tangente de
um angulo. Pois, conforme a demanda da disciplina, estes assuntos eram aplicados em férmulas
matematicas para a solucdo de alguns problemas, como por exemplo, descobrir a poténcia ou
rendimentos de um motor elétrico que, neste caso, utiliza a razdo cosseno de angulos.

Desse modo e durante a aula foi trabalhado sobre as razdes seno, cosseno e tangente em um
triangulo retangulo. Também houve a demonstracdo de algumas propriedades da trigonometria como,
por exemplo: razBes trigonométricas; relacdo entre seno, cosseno e tangente de angulos agudos; seno
e cosseno de angulos complementares; relacdo fundamental da trigonometria; relacdo entre seno,
€0Sseno e tangente e seno, cosseno e tangente de angulos notaveis.

Durante a aula foi percebido que muitos alunos tinham dificuldade com a matematica basica
como a soma de fracbes com mesmos denominadores, radiciacdo e também com respeito a divisao.

Dessa maneira, a aula foi desenvolvida de forma interativa buscando dialogar sobre as
dificuldades dos alunos sobre as formas utilizadas para a resolugdo das questdes. Assim sendo, para
um melhor acompanhamento da aula, foi distribuido para cada discente uma atividade para ser
respondida. Nesta atividade havia algumas questfes aplicadas do tridngulo retangulo e também

demonstracdes da trigonometria referente aos conceitos de seno, cosseno e tangente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho pretendeu mostrar os resultados de uma pesquisa realizada com uma turma de
eletrotécnica de uma instituicdo de ensino técnico subsequente ao ensino médio. A pesquisa aconteceu
em uma escola de ensino técnico e profissional dos dias 13 ao dia 27 de novembro de 2023.

A partir dos resultados obtidos é possivel inferir que a maioria dos estudantes possuiam
dificuldades em contetdo da matematica, como expressdes algébricas 38,88% e contelidos de
Trigonometria com indice de dificuldade de 50% da turma, respectivamente. Baseado nesses
resultados foi aplicado uma aula na referida turma sobre o conteldo de trigonometria. Nesta aula os
alunos puderam relembrar alguns conceitos como 0 seno, cosseno e tangente, que eram empregados
nas disciplinas do curso de eletrotécnica de forma aplicada.

Ainda foi possivel trazer um diagnostico sobre o perfil da turma de eletrotécnica em relacéo ao
modo de estudo e de aprender contetdos da area da Matematica. Dessa maneira, a maioria dos alunos
se consideravam ter uma aprendizagem regular em Matematica. Diante disso, é possivel constatar as
dificuldades apontadas por alguns autores sobre o baixo desempenho Matematico de alunos egressos
do ensino médio em relagdo a aprendizagem bésica.

Um outro ponto a ser constatado foi as ferramentas de estudos utilizadas pelos alunos para
calculos matematicos. Onde foi apontado pela metade da turma que ndo se aplicava nenhuma das
ferramentas como aplicativos e software para aprender Matematica Bésica. Apenas uma parte da turma
descreveu utilizar o aplicativo Calculadora de Matematica, ou utilizam somente calculadora para
realizar os célculos na disciplina. Desta forma, € possivel concluir que ha a necessidade de desenvolver
novas técnicas ou ferramentas para o aprendizado de conteudos da eletrotécnica ou ainda incentivar a
iniciativa de seminarios para o desenvolvimento de temas aplicados que englobam a Matematica e o

curso de eletrotécnica.
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