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RESUMO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia do conhecimento tecnolédgico,
incluindo a Biotecnologia. Este estudo, desenvolvido como parte das atividades do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) Licenciatura em Quimica IFF Campus
Itaperuna, teve por objetivo, desenvolver praticas educativas inovadoras para o ensino da
Biotecnologia no ensino médio. Para tanto, utilizou-se metodologias ativas como apresentacdes
interativas como mapas mentais e slides, jogos educacionais, experimentos praticos e visitas técnicas.
As apresentagdes foram dadas para os alunos do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio e para os alunos do
1° e 2° ano do curso normal de professores. Durante as atividades aplicadas, foram passados exercicios
de fixacao, e os resultados demonstraram que inicialmente os alunos tinham pouco conhecimento sobre
a Biotecnologia, mas desenvolveram significativo interesse durante as atividades. Os estudantes
identificaram em vérias areas do seu cotidiano que a Biotecnologia estava presente, € mostraram
elevado engajamento, especialmente nas atividades praticas e jogos. E, através de questionarios
especificos aplicados ao fim das praticas, obteve-se dados quantitativos que revelaram que 87,3% dos
alunos do Curso Normal e 92,7% do Ensino Médio acertaram 70% ou mais das questdes sobre
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Biotecnologia, com médias gerais de 8,7 € 9,1 acertos (em 10 questdes). A avaliagdo qualitativa em
relacdo as apresentagdes e o assunto escolhido foi positiva, com os alunos destacando termos como
“interessante” e “importante” para descrever as atividades. Com isso, pode-se concluir que os recursos
pedagogicos utilizados foram eficientes para o ensino e divulgagdo da Biotecnologia.

Palavras-chave: Biotecnologia. Ensino de ciéncias. Interdisciplinaridade. Metodologias Ativas.
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1 INTRODUCAO

A Biotecnologia ¢ uma ciéncia ancestral, utilizada pelo ser humano ha muito tempo, desde que
fez o primeiro pao, produziu a primeira taga de vinho e selecionou os melhores graos para o replantio
da nova safra. Ela evoluiu com marcos como a descoberta da penicilina por Alexander Fleming e a
estrutura do DNA por James Watson e Francis Crick. Organismos vivos sao usados como "fabricas"
para produzir medicamentos, alimentos, biocombustiveis e produtos quimicos, além de contribuir para
diagnoésticos avangados, tratamentos de doencas, aumento da produtividade agricola e solugdes
ambientais sustentaveis (Relly, 2024; Rodrigues et al., 2015).

Na preservagdo ambiental a Biotecnologia esta muito presente, contribuindo para avangos da
quimica verde, que visa desenvolver processos e produtos quimicos que reduzam ou eliminem o uso
e a geracdo de substancias nocivas ao meio ambiente e a saide humana. Por exemplo, na remediagao
de dguas contaminadas, biodegradacao de poluentes e biocombustiveis; desenvolvimento de produtos
industriais sustentdveis, como bioplésticos, entre outros (Amorim, 2019). O desenvolvimento de
bioplasticos biodegradaveis contribui para a redug¢ao da quantidade de residuos. Ja que o bioplastico é
um tipo de material plastico produzido a partir de fontes renovaveis (como por exemplo da caseina
que ¢ a proteina do leite). Esse ¢ um exemplo das multiplas aplicagdes da Biotecnologia na quimica
verde (Carvalho; Licco, 2017).

Segundo Fonseca, Bianchi, Stallivieri (2010) a Biotecnologia ¢ uma importante area de
inovagdo e desenvolvimento em multiplos setores da economia do Brasil, contribuindo para o
desenvolvimento do pais. No entanto, o nimero de empresas participantes na Biotecnologia moderna
ainda ¢ reduzido, os autores constataram que, entre 2008 e 2009, 92% das empresas brasileiras
desenvolviam produtos biotecnoldgicos e 85% trabalhavam com processos na area biotecnologica. No
entanto, apenas 54% dessas empresas conseguiram levar seus produtos ao mercado, explicitando uma
significativa lacuna entre pesquisa e comercializacdo. Essa analise é complementada por Floréncio et
al. (2020) cujo estudo demonstra que, no periodo de 2000 a 2016, as patentes em biotecnologia
representaram apenas 2% do total concedido no pais. O estudo revela que, das 1.592 patentes de
biotecnologia concedidas nesse periodo, apenas 161 (cerca de 10%) pertenciam a titulares residentes
no Brasil. Tornando necessario que cada vez mais haja a colaborag@o entre universidades e empresas
brasileiras para que haja desenvolvimento de novos produtos e processos biotecnologicos. Esse avanco
pode fortalecer a competitividade do Brasil no mercado global e estimular a criagdo de empregos e
investimentos.

Na pratica, a Biotecnologia mescla diversas areas do conhecimento, tais como: quimica,
biologia, bioquimica, microbiologia, filosofia, entre outras areas. Os estudos da Biotecnologia sdo
aplicados nos campos cientifico, agronomico, médico, industrial, energético, quimico e ambiental

(Lima; Santos, 2022).
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Atualmente o assunto Biotecnologia esta sendo abordado em vérios vestibulares e at¢ mesmo
no ENEM, além de que ela ¢ uma area multidisciplinar que envolve a aplica¢do de conhecimentos em
biologia, quimica, fisica, filosofia, engenharia, entre outras, para criar solu¢des inovadoras em diversas
areas, como saude, agricultura, meio ambiente e industria (Oliveira; Benevides, 2024).

Inumeros desafios para a educacao t€m se apresentado no século XXI, principalmente nos
avancos tecnolédgicos e transformacdes no mercado de trabalho. Essas mudangas tém estimulado a
busca por novas abordagens na formagao pedagogica. Nesse contexto, destaca-se a implantagdo da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular) (Pelizzari et al., 2022). Nos itinerarios da BNCC trés de
suas competéncias gerais envolvem o conhecimento tecnologico, sendo elas: 1) linguagens e suas
tecnologias; 11) matematica e suas tecnologias; e iii) ciéncias da natureza e suas tecnologias. Além
disso, esses itinerarios formativos podem ter a possibilidade da constitui¢ao dos itinerarios formativos
integrados, isto €, que combinam mais de uma area. E, através da Biotecnologia, que ¢ uma ciéncia
multidisciplinar, os alunos poderdo ter acesso as habilidades descritas pelo curriculo. Como a
Biotecnologia ndo ¢ amplamente abordada na disciplina de Quimica do Ensino Médio, este trabalho
permitird observar suas contribuigdes ao longo dos anos e sua presenga no cotidiano dos alunos (Brasil,
2018).

A abordagem da Biotecnologia no Ensino Médio requer estratégias pedagogicas que
promovam a aprendizagem significativa e o desenvolvimento do pensamento critico nos alunos. Para
1sso, adota-se a perspectiva luckesiana, que compreende a avaliagdo como um processo continuo e
formativo, visando a construgdo do conhecimento de maneira reflexiva e participativa. Essa
abordagem permite que as atividades propostas em Biotecnologia fossem planejadas de forma a
promover a reflexdo critica e a participagdo ativa dos alunos, visando a superagdo de erros como
oportunidades de aprendizagem e ao desenvolvimento de habilidades essenciais para a compreensao
dos conceitos cientificos (Luckesi, 2008).

Este trabalho teve como objetivo (1) aplicar e desenvolver praticas pedagogicas atuais no
ensino de Biotecnologia para alunos do ensino médio e do curso normal de professores; (2) avaliar o
impacto dessas praticas no aprimoramento do pensamento critico-cientifico dos alunos; e (3)
disseminar a importancia da Biotecnologia para a ciéncia, a satide publica e para o meio ambiente,

entre outras areas.

2 METODOLOGIA
Este trabalho foi realizado na escola Ciep 263 Doutor Jair de Siqueira Bittencourt no Municipio
de Itaperuna/RJ, com alunos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio e alunos do 1° e 2° ano do Curso

Normal de Professores. Ele foi parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia

\

_ Educational Sciences: Perspectives and Interdisciplinary Practices )
USO DE PRATICAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE BIOTECNOLOGIA NO ENSINO MEDIO



(PIBID) no periodo de 2023 a 2024. O projeto se organizou em uma sequéncia de quatro etapas

principais como esta ilustrado na Figura 1 abaixo.

Figura 1. Fluxograma da metodologia utilizada.
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Iniciou-se o trabalho com o levantamento bibliografico, essa primeira etapa foi separada para
uma pesquisa minuciosa sobre o tema Biotecnologia, onde separou-se o material académico que seria
utilizado como base para todos os processos seguintes. Livros, artigos, reportagens e recursos
tecnologicos foram selecionados para embasar as atividades que seriam realizadas. Todos os assuntos
escolhidos dentro dessa area foram de acordo com a BNCC, para se ter um melhor enquadramento
dentro do contexto atual da escola.

Apos essa etapa, procedeu-se para a Preparagdo das Atividades, em primeiro lugar elaborou-se
todo o material teérico para estabelecer uma base conceitual com os discentes, condigdo essencial para
que fosse possivel passar para outros tipos de atividades. Os recursos utilizados foram mapas mentais
desenvolvidos na plataforma digital Mindmeister?, utilizados como ferramenta introdutéria dos temas
principais da Biotecnologia; também formulou-se slides interativos para a apresentacao dos contetdos.

No final de cada aula, utilizou-se o site Wordwall?> para aplicagdo de jogos educativos onlines com os

! Mindmeister é uma plataforma digital para criagio de mapas mentais interativos, que permite organizar e visualizar
conceitos de forma dindmica e hierarquica por meio de estruturas visuais, conexdes logicas e integragdo de multimidia
(imagens, links e textos). Disponivel em: https://www.mindmeister.com/pt.

2 Wordwall é uma plataforma online que permite a criagio de jogos educativos interativos, como quizzes, caga-palavras e
atividades de correspondéncia, facilitando o engajamento dos alunos no processo de aprendizagem. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt.
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alunos. Esses jogos, baseados nos temas de Biotecnologia abordados, permitiam a interacao tanto em
conjunto quanto individual via dispositivos méveis.

Na etapa subsequente, procedeu-se a organizacdo dos recursos pedagdgicos que seriam
utilizados para as atividades programadas como os jogos, trabalhos manuais, praticas laboratoriais em
sala e em laboratorio, passeios técnicos e filmes. Alguns materiais utilizados foram: datashow, caixa
de som, itens de papelaria, vidrarias de laboratdrio, produtos quimicos, ingredientes alimenticios (para
experimentos especificos), transporte (devidamente planejado e autorizado para visitas educacionais),
entre outros itens.

A execucgao das atividades foi estruturada em duas fases principais, conforme ilustrado na

Figura 1 supracitada.

2.1 PALESTRAS INTERATIVAS

a) Todas as palestras foram conduzidas com apoio de recursos audiovisuais, incluindo mapas
mentais, apresentacao em slides e exibicao do filme “Radioactive” (baseado na historia de vida
da cientista Marie Curie);

b) Em cada aula, buscou-se a interacdo dos alunos na aula, para isso usou-se algumas
metodologias ativas, como aprendizagem baseada em problemas (ABP), com estudos de caso
relacionados a aplicabilidades da Biotecnologia no cotidiano (ex.: vacinas, alimentos
transgénicos); Jogos educativos digitais (como quizzes no Wordwall e caca-palavras
tematicos). Antes de cada atividade, realizava-se uma avaliacdo diagnostica do conhecimento
prévio dos discentes por meio de perguntas rapidas. Esse levantamento permitiu fazer uso desse
conhecimento prévio e, contextualizar-se os conteidos com as vivéncias dos alunos,
transformando suas experiéncias (como o manejo de plantas em casa ou o consumo de produtos
biotecnoldgicos) em elementos pedagdgicos concretos;

¢) Conforme os alunos transmitiam suas vivéncias, elas eram incorporadas no planejamento das
atividades, como por exemplo as reportagens que os alunos tinham dtvidas de sua veracidade
eram guardadas para serem utilizadas em trabalhos futuros. Muitas diividas surgiam na area da
saude, e com isso desenvolveu-se uma palestra especifica sobre a biotecnologia aplicada a
vacinas, atendendo as demandas sugeridas;

d) Ao final de cada uma das palestras, jogos educativos eram aplicados exercitando o
conhecimento critico-cientifico dos alunos e, ap6s toda a atividade feita, quizzes online via
Google forms eram aplicados, para ter uma avaliagdo imediata da aprendizagem dos discentes.
A analise continua dos resultados desses quizzes serviam como ferramenta de acompanhamento

pedagogico, assim, assumindo um carater formativo da avaliacdo da aprendizagem dos alunos.

\
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2.2 ATIVIDADES INTERATIVAS

a) Executou-se jogos educacionais como jogo da tabela periodica, jogo da verdade ou fake. Esses
jogos serviram para estimular o trabalho em grupo e o pensamento critico-cientifico dos alunos;

b) Os trabalhos manuais feitos foram voltados para as matérias que estavam sendo aplicadas no
curriculo escolar, as atividades foram a confeccdo de um mural sobre a quimica organica e
elaboragdo fanzines sobre as ligagcdes quimicas;

c) As experiéncias quimicas realizadas foram a demonstra¢do de indicador acido-base com
repolho roxo como indicador de pH (em sala de aula) e a produgdo do bioplastico a partir da
caseina do leite (no laboratério do IFFluminense campus Itaperuna);

d) Foi feita uma visita técnica pelos alunos do colégio CIEP 263 ao IFFluminense campus
Itaperuna para participar da 10° Semana Académica e os mesmos visitaram as salas tematicas,
incluindo a sala tematica do PIBID.

Por fim, ao término das atividades, procedeu-se a sistematizacdo e andlise dos resultados

obtidos, conforme apresentado nas Figuras 11, 12 e 13 e na Tabela 1.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados foram avaliados por meio de registros fotograficos (Figuras 2 a 10), questionarios

(Figuras 11, 12 e 13) e avaliagdo qualitativa por parte dos alunos em relagdo a todos os trabalhos feitos

(Tabela 1).

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.
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Figura 3. APresentaggo sobre a Biotecnologia.
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Conforme ilustrado nas Figuras 2 e 3, as atividades didaticas foram desenvolvidas mediante a
utilizacdo de recursos audiovisuais como mapas mentais e apresentacdes em slides (projetadas via
datashow). Essas ferramentas pedagdgicas serviram para dar uma base introdutéria ao estudo da
Biotecnologia, abordando seus fundamentos teoricos, evolucao historica, aplicagdes atuais e principais
areas de atuacdo (saude, agricultura, pecudria, meio ambiente, economia). Todo o conhecimento
construido nessas sessoes teoricas foi posteriormente aplicado nas atividades praticas subsequentes.

Como estratégia de consolidacao da aprendizagem, ao final de cada palestra, foram realizados
jogos educativos online, tais como caca-palavras e forca, os quais permitiam que os alunos jogassem
em conjunto ou em seus dispositivos méveis de forma individual. Essa abordagem ludica demonstrou
eficacia no engajamento discente e na fixagdo dos conceitos trabalhados.

E interessante destacar duas atividades, primeiro a palestra tematica sobre a Biotecnologia
aplicada ao desenvolvimento de vacinas, que abordou o contexto historico, a relevancia das vacinas
no cendrio pos-pandemia (dando énfase nos aprendizados da COVID-19). E, como atividade pratica
complementar, os alunos realizaram uma andlise critica de seus cartdes de vacinagdo (previamente
solicitados), permitindo a identificacdo e compreensao dos diferentes tipos de vacinas.

Em segunda instancia, a exibicdo de “Radioactive”, filme biografico de Marie Curie, foi
utilizada como panorama para a abordagem das aplicacdes radioatividade, a jornada das mulheres na
ciéncia, as discriminagdes enfrentadas por Curie no meio académico relacionadas ao seu género e

nacionalidade, o descobrimento de elementos quimicos radioativos e os perigos da radiagdo. O longa-
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metragem possibilitou aos discentes visualizar e debater a metodologia e a série de eventos que
desencadearam na classifica¢dao dos elementos Polonio e Radio.

Esses tipos de abordagens metodoldgicas mostraram-se eficazes para contextualizar os
conteudos teoricos e fortalecer a conexao entre o conhecimento académico e as experiéncias pessoais

dos discentes.

Figura 4. Jogo d_a_:t'ibela periodica.
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Fonte: Elaboradaggglo; préprié'Ssrlalfl't\lc;rriés;;>202i§'.

Como evidenciado na Figura 4, foi realizado a atividade “Jogo da Tabela Periddica”, que
constituiu em utilizar uma tabela periddica em grande escala (Figura 4) como tabuleiro fisico,
projetando as questdes interdisciplinares via datashow e com os discentes divididos em equipes
competitivas. O contetdo abordado foi multidisciplinar englobando conceitos de quimica, fisica,
biologia e conhecimentos gerais cientificos, dando énfase nos topicos de Biotecnologia previamente
trabalhados nas palestras.

Notou-se um elevado grau de interagdo entre os discentes, onde eles demonstraram seus
conhecimentos prévios e adquiridos sobre os assuntos, desenvolveram ainda mais seu pensamento
critico-cientifico e fortaleceram o trabalho em equipe. Este jogo demonstrou a eficacia na consolidagao

dos conceitos trabalhados anteriormente sendo, portanto, uma ferramenta de avaliagdo formativa.
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Figura 5. Alunos com o mural da quimica organica.

ENOL | ALcooL | fren m-\ A [ARTiA | [CEToNA | i | ESTER ) [Aeeio6 | [FEROL
e J/O\ u)k uk/ﬁ L/\(:
'3 _ .

A Ot one s

2 et

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Conforme demonstrado na Figura 5, foi desenvolvida a atividade “Mural da Quimica
Organica”, no qual os alunos elaboraram a representacdo grafica das principais fungdes organicas,
identificando-as e nomeando-as. A atividade foi realizada de forma colaborativa, os proprios discentes
montaram o mural na sala de aula. Essa atividade facilitou a aprendizagem visual de conceitos abstratos
da quimica organica, proporcionando uma abordagem lidica de um contetido complexo, ajudando na
retengdo mnemonica dos conceitos. E, ainda, serviu como ferramenta diagndstica do dominio

conceitual dos alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Figura 6. Producdo dos Fanzines.
— d
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Os fanzines aplicados ao ensino de quimica, ilustrados na Figura 6, abordaram as respectivas
matérias vistas no periodo pelas turmas de segundo (fung¢des orgénicas) e primeiro (ligagdes quimicas)
ano do ensino médio. Nestas oficinas os discentes foram ensinados a produzir revistas artesanais
(fanzines), as quais eles preencheram com materiais previamente fornecidos, estes que eles deviam
corretamente organizar na revista. Os alunos tiveram liberdade para decorar a revista, estimulando sua

autonomia e também incentivando o raciocinio espacial, uma vez que foi necessario conciliar suas
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visdes estéticas com as informacdes que deveriam ser inseridas. Ao final, os produtos foram resumos
das matérias produzidas pelos discentes, que permaneceram com em sua posse para futuro auxilio nos

estudos.

Figura 7. Experimento do repolho roxo como indicador natural de pH, em sala de aula.
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Na Figura 7 ¢ exibido o experimento didatico utilizando o repolho roxo como indicador natural
de pH, com os seguintes aspectos: a solu¢do de repolho roxo foi previamente preparada e, em seguida,
foram selecionadas as substancias para analise (como produtos de limpeza domésticos, alimentos como
suco de limao, refrigerante e 4gua do bebedouro escolar). Os alunos tinham que formular hipdteses
sobre o carater acido-base de cada substancia, depois testavam com o indicador natural, nessa etapa,
faziam uma correlagdo entre as cores obtidas e a escala de pH (foi fornecida uma tabela com essas
informacdes). Essa atividade teve relagdo direta com o contetido curricular de quimica e demonstrou
conceitos basicos do contetido abordado. O envolvimento dos discentes foi bom, comparou-se as
concepgOes prévias dos alunos com as evidéncias experimentais e contextualizou-se os conceitos

tedricos de acido-base com situagdes reais.
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Figura 8. Visita dos alunos do CIEP 263 a sala tematica, da semana académica do IFF.
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Fonte: Elaboradas pelos proprios éutores, 2025.

Conforme documentado na Figura 8, realizou-se uma visita técnica a 10° semana académica
[FFluminense Campus Itaperuna. Os alunos visitaram a sala tematica do PIBID (Iniciacdo a Docéncia
e 0 Uso Das Tecnologias em Perspectiva Critica), onde os alunos e toda a comunidade da regido
puderam ver uma exposi¢do interativa das metodologias ativas implementadas em cada polo de
atuacdo. A sala era composta de demonstragdes praticas das atividades pedagdgicas, exibicdo do

material didatico, jogos educacionais, elementos visuais e ludicos.

Figura 9. Experiéncia em laboratorio (IFF), da producdo de biopléstico a partir da{ caseina do leite.

e ] | *

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Outro experimento realizado foi a oficina de produgdo do biopléstico a partir da caseina do
leite, no laboratorio de quimica do IFF, como ¢ demonstrado na Figura 9. Essa atividade teve como
objetivo utilizar dos bioplasticos como instrumentos para a abordagem do topico polimeros no ensino

da quimica, para tal foi composta por duas etapas, uma correspondente a introdugdo conceitual e a

\
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seguinte se tratando da experimentagao pratica, em laboratorio previamente preparado. Para a iniciagao
teorica foram apresentados slides expositores, discorrendo da conceituagdo da definicdo e
caracteristicas dos polimeros, a seguir, uma atividade a partir da condugao feita através dos slides, os
discentes produziram o galalite, com a liberdade de moldar e personalizar aparéncia das pegas antes
destas serem embebidas em formol para o processo de endurecimento do plastico. Todo o processo do
experimento foi realizado no laboratério de quimica do IFFluminense Campus Itaperuna e, quando

prontas, as pecas foram devolvidas para os estudantes.

Figura 10. Alunos jogando o Jogo da Verdade ou Fake.

-1

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Na Figura 10, mostra a implementa¢do do jogo didatico “Verdade ou Fake”, estruturado da
seguinte forma: selecionou-se noticias cientificas (verdadeiras e falsas) de fontes diversas (incluindo
materiais trazidos pelos proprios discentes) e, no momento do jogo, realizou-se uma prévia capacitacao
sobre as técnicas de identificacio de desinformagdo, também foi um momento em que houve a
possibilidade dos estudantes colocarem em pratica os conhecimentos adquiridos de todas as palestras
de Biotecnologia. Os discentes entdo fizeram uma analise coletiva das reportagens, debateram sobre a
veracidade das informagdes e, por fim, tiveram uma validagdo cientifica de suas conclusdes. Por meio
desse jogo, notou-se uma melhoria significativa na capacidade de andlise critica de informagdes,
também aplicou-se na pratica os conceitos de Biotecnologia aprendidos pelos alunos, podendo
desenvolver suas habilidades de argumentacdo cientifica e obteve-se elevado nivel de engajamento de
interacao dos participantes.

Os dados apresentados abaixo nas Figuras 11 e 12 demonstram resultados de sete questionarios

distintos aplicados aos alunos do Ensino Médio e do Curso Normal de Professores. Estes instrumentos
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de avaliacao foram aplicados imediatamente apos cada palestra tematica sobre Biotecnologia e também
apos a atividade pratica de producdo de bioplastico, totalizando: Curso Normal de Professores: 77
alunos responderam; Ensino Médio: 128 alunos responderam; Atividade de bioplastico a partir da
caseina do leite: Todos os 19 alunos presentes responderam.

Os questiondrios, elaborados no Google Forms, eram compostos por perguntas de multipla
escolha (com 3 a 4 alternativas cada, sendo apenas uma correta), desenvolvidas com base no contetido
especifico abordado em cada apresentacdo. O material de apoio utilizado para formular as questdes foi
o mesmo que fundamentou as apresentagdes, assegurando a coeréncia entre o conteudo ministrado e a
avaliagao.

A aplicacdo sucedida em sala de aula, logo apds cada atividade, com os alunos respondendo de
imediato, permitiu avaliar a compreensdo dos conceitos no momento em que foram difundidos,

fornecendo dados significativos quanto a eficacia das praticas pedagdgicas realizadas.

Figura 11. Analise do questionario de Biotecnologia dos alunos do Ensino Médio - Curso Normal de Formacdo de
Professores
10

9 ‘ \
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Examinando a Figura 11, 29 alunos (37,7%) alcangcaram a pontua¢do méxima (10/10), 25
alunos (32,5%) acertaram 9 das 10 questdes e apenas 2 alunos apresentaram um desempenho abaixo
da média de acertos. Obtendo uma média geral de acertos de 8,7 questdes, o que mostra que 70,2%
dos alunos acertaram 9 ou 10 questdes. A concentracdo de acertos nas pontuagdes maximas
corroboram a efetividade das metodologias ativas no ensino da Biotecnologia (utilizadas nas turmas
de Ensino Médio do Curso Normal de Professores) na fixacdo dos conceitos € na analise de
informagdes cientificas. E importante destacar que como esses resultados se devem aos alunos do
Curso Normal de Professores, ¢ uma Otima experiéncia para os discentes, pois 0s mesmos podem

replicar as essas estratégias em suas futuras aulas, ampliando o impacto do estudo.
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A pequena parcela de discentes com desempenho abaixo dessa média de 8,7 questdes, pode
estar associada a dificuldades individuais ndo atendidas, que podem ser supridas por um
acompanhamento personalizado e uma expansdo de recursos para diversificar as ferramentas de

ensino.

Figura 12. Analise do questionario de Biotecnologia dos alunos do Ensino Médio.
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

A Figura 12 mostra a distribui¢do de acertos dos alunos do Ensino Médio, 58 alunos (45,3%)
acertaram todas as questdes, 23 alunos (18,0%) acertaram 9 das 10 questdes, apenas 3 alunos (2,4%)
tiveram um desempenho inferior a 30% dos acertos. Assim obtendo uma média geral de acertos de
9,1 questdes. A taxa de 63,3% dos alunos terem acertado 9 ou 10 questdes, refor¢a a eficacia da
abordagem utilizada para grande maioria dos discentes e confirma a acessibilidade do método para
diferentes perfis de alunos.

No entanto, os dados também revelam oportunidade de melhoria para os grupos com menor
desempenho, como, 25 alunos que acertaram entre 1 a 6 questdes. Turmas grandes (como as
trabalhadas) podem limitar a capacidade de identificar e corrigir duvidas especificas durante as
atividades. Entre as possiveis causas desse baixo desempenho destacam-se: lacunas em conceitos
prévios, alunos com perfil mais tedrico ou introspectivo e, ainda, a falta de acompanhamento
individualizado. Para mitigar problemas como esse, sugere-se a diversificagdo das metodologias,
como incluir estudos de caso, videos explicativos ou resumos ilustrados para que os alunos possam

estudar em casa.
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Figura 13. Analise das respostas do questionario da oficina de produgdo de Bioplastico.
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Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.

Ao analisar a Figura 13, de um total de 19 alunos, observa-se que um aluno (5,3%) alcangou a
pontua¢do maxima, 3 (15,8%) acertaram 7 questdes, 6 (31,6%) acertaram 6 questdes e todos os alunos
tiveram desempenho maior ou igual a 50% no questiondrio. Assim, ¢ estabelecida a eficiéncia de tal
metodologia, necessitando de ajustes para maximizar seus resultados.

E observavel como uma grande parcela dos alunos obteve seis acertos, nessa situagdo foi
possivel identificar duas questdes em especifico que apresentaram erros em comum. Em uma houve a
confusdo entre os termos “borracha” e “elastico” pelo termo “elastomero”, que deveria ser citado na
questdo. Na outra, a maioria dos estudantes nao foi capaz de atrelar caracteristicas descritas ao fenol-
formaldeido, material utilizado na experiéncia para solidificagdao da caseina. Os discentes apresentaram
maior dificuldade em questdes que refletiam a experiéncia feita em laboratorio, demonstrando
dificuldade pontual em associar a base tedrica com a pratica, isso pode ser justificado pelo fato do
laboratorio ter sido um ambiente novo para a turma e pela base teorica ter sido introduzida previamente
a experimentagdo, mas que idealmente foi pensada para ser realizada uma semana antes da pratica para
que os alunos pudessem assimilar o contetido, o que nao foi possivel por questdes de calendario tanto
do IFF Itaperuna quanto do CIEP 263.

Abaixo a Tabela 1 detalha o nivel de engajamento dos alunos nas atividades, listando as

palavras mais utilizadas pelos alunos para descrevé-las:

Tabela 1. Listagem das palavras que os alunos utilizaram para avaliar as atividades realizadas.

Palavras N° de alunos que usaram essa palavra
Bom/Boa 57
Interessante 32
Importante 12
Otima 22
Didatica 3
Nao emitiu opinido 10

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores, 2025.
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Os termos "Bom/Boa" e "Interessante" predominaram, indicando uma aceitagdo positiva das
metodologias aplicadas. Esse engajamento dos alunos ¢ de grande importancia pois sugere que 0s
participantes valorizaram a experiéncia pratica que fugia um pouco da abordagem tradicional. Esse
retorno dos alunos reforca a necessidade de métodos inovadores no ensino de Biotecnologia.

E importante destacar que ndo foi possivel utilizar mais recursos tecnolégicos por conta das
limitagdes do colégio, espera-se que melhorias na infraestrutura e aumento de recurso sejam realizados
para que seja possivel utilizar outros recursos, como jogos online que hoje incentivam muito a
interacao dos alunos, por conta de seu interesse na area. A falta de um espaco reservado como um
laboratorio de quimica também limitou as experiéncias que seriam realizadas, nota-se isso na atividade
da producdo do biopléstico a partir da caseina do leite que teve que ser realizada no IFF, pela falta de

estrutura do colégio CIEP 263.

4 CONCLUSAO

Os resultados deste estudo demonstram que as metodologias ativas aplicadas foram eficazes
para o ensino de Biotecnologia, alcangando os trés objetivos propostos, pois as praticas pedagogicas
como combinagdes de palestras interativas, jogos educacionais e atividades praticas mostraram-se
eficientes, conforme evidenciado pelos altos indices de acertos. O desempenho dos alunos nas
atividades, especialmente no jogo “Verdade ou Fake”, e nos questiondrios, demonstram o
desenvolvimento do pensamento critico-cientifico. Além do dominio dos conceitos bésicos de
Biotecnologia (presentes nas questdes mais acertadas) indicam sucesso na popularizacdo cientifica.

O éxito desta experiéncia se d4 em grande parte ao programa PIBID, que se faz indispensavel
na formacgao dos discentes em licenciatura uma vez que os aproxima da realidade escolar, os permitindo
nao apenas desenvolver as habilidades necessarias para a exceg¢ao de seu futuro oficio, mas também
obter vivéncias significativas para seu desempenho, sendo um contato inicial fundamental entre os
graduandos e a sala de aula. Outro grande componente para tal desfecho foi a fundamental orientagao
da professora supervisora Vivian Leite, cuja mediacdo pedagdgica foi essencial, uma vez que a
abordagem luckesiana dessas atividades foi bem sucedida gragas a visao formativa que a docente adota
em relacdo a avaliagdo da aprendizagem, elaborando a distribuicdo de pontuagdes com base nas
aprendizagens dos docentes e permitindo que as proximas atividades fossem sustentadas na realidade
destes. A troca continua de experiéncias entre os pibidianos e a professora em exercicio gerou uma
sinergia impar, onde o didlogo entre formagdo inicial e experiéncia em sala de aula resultou em
beneficios diretos para os alunos, tanto no dominio dos conceitos biotecnologicos quanto no
desenvolvimento de habilidades cientificas. Esta colaboracdo exemplifica como as parcerias entre
institui¢des formadoras e escolas podem revolucionar o ensino de ciéncias, de forma verdadeiramente

acessivel e andlogo a realidades das comunidades locais.
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Este trabalho contribuiu com um modelo replicavel para o ensino de ciéncias na educagao
basica, destacando a importidncia de abordagens que combinam teoria e pratica, e, como
direcionamentos futuros, o estudo sugere que este modelo seja adaptado as realidades locais quando
aplicado. A correlagdao entre a problematica inicial (dificuldade no ensino de Biotecnologia) e os
resultados obtidos indica que abordagens interdisciplinares e participativas, quando bem planejadas,
podem transformar o ensino de temas complexos em experiéncias significativas. Recomenda-se a
expansdo deste trabalho para outras areas das ciéncias naturais, com especial aten¢do a formacao
continuada de professores e ao fortalecimento de parcerias entre escolas e instituicoes de ensino
superior. O estudo evidencia que a Biotecnologia, quando trabalhada de forma interdisciplinar e
participativa, pode despertar o interesse dos estudantes e prepara-los para os desafios tecnologicos

contemporaneos.
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